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introducao.

A biologia e evolucio dos trematodes
do genero Schistosomum, até ha pouco,
eram muito mal conhecidas, mas desde 1911
apareceram varias memorias, anunciando a
solugdo dos problemas mais importantes para
quatro especies deste genero. Nos estudos
que vao aqui expostos tratarei em primeiro
lugar de repetir e controlar as experiencias
recentes, referindo-se a unica especie que se
observa no Brasil; em segundo lugar de in-
vestigar as condicOes locaes da infeccio e
determinar entre nos o hospedador interme-
diario do parasito. Com o fim de dar mais
valor pratico a este trabalho e facilitar a ori-
entacao, resolvi emfin, recordar brevemente
os fatos mais importantes que se referem ao
parasitismo dos schistosomos em geral e da
especie manson: em particular. Da literatura
sO mencionarei 0s trabalhos fundamentaes ou
aqueles que mais estreitamente se referem a
meun assunto; para os outros recomendo a
bibliografia de LEIPER que é facilmente
acessivel e muito rica, contendo 521 nume-
ros.

Tratarei em primeira logar do capitulo
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que se refere a parte historica e geografica
dos nossos conhecimentos a respeito do ge-
nero Schistosomum e das molestias por ele
produzidas. |

A Schistosomatose ou Bilharziose na
Africa.

As lesdes produzidas pelos schistosomos
eram conhecidas muito tempo antes do cau-
sador e existiam no Egypto ji em tempos
muito remotos, como se verificou pelo exame
dos mumios. Foram observadas com grande
frequencia ao tempo da invasio de Napo-
ledao e até aos ultimos anos. N’este terreno
classico BILHARZ descobriu em 1851 os pa-
rasitos causadores, dando-lhes o nome: Di-
stoma haematobium, por causa do seu habitat
intravascular. Bem preparado para estes es-
tudos, <le reconheceu que se tratava de um
trematodeo muito especial, caraterlsado pela
Séparacao dos sexos e seu bimorfismo, tao
novo como inesperado. O nome Schistosoma (*)
WEINLAND, hoje geralmente latinisado em

(*) Palavra composta de oy¢07ds (fendido) e o@ua
(corpo).



Schistosomum, deve referir-se ao macho cujo
corpo parece fendido 2). A fissura aparente
da entrada para um canal, que serve para
carregar a femea, o que explica o nome Gy-
naecophorns dado por DIESING em 1859.
No mesmo anno COBBOLD, em honra ao
descobridor, introduziu o nome Bilharzia que
(com os seus derivados Bilharziosis e Bilhar-

ziasis) foi muito usado.
Segundo BLANCHARD o nome 'de

WEINLAND foi publicado em 5 de Agosto
1858; o de DIESING, proposto em sessao
da Academia de Sciencias em Vienna, sé foi
publicado em 21 de Ouiubro e o nome de
COBBOLD dataria de 20 de Janeiro 1859;
por isso conclue BLANCHARD que o nome
de WEINLAND deve ser aceito (LAVERAN
8 BLANCHARD, Les Hématozoaires, P. 2,
p. 40). De fato o uso do nome Schistosomum
antigamente pouco conhecido, tem se gene-

ralisado nas ultimmas publicactes 3).
Ja as primeiras observacoes, feitas no

Egypto, mostravam sintomas, localisados ora
nas vias urinarias, ora no intestino, e, as
vezes, combinados; Jigavam-se 4 eliminacao
de ovos com espinho ora apical. ora lateral.
Sendo ambos os processos muito comuns
ccmbinavam-se frequentemente nun: doente,
que entao eliminava as duas qualidades de
ovos. Por isso a opinido geral continuou a
considerar os dous processos como depen-
dentes do mesmo parasito, posto que a ideia

da duplicidade ja muito cedo fosse discuti-
da. Este resultado foi devido principalmente
a algumas observacdes que eram sempre ci-
tadas nas discussOes e pareciam conclusivas.
Hoje, todavia, ndo se pode duvidar que seja
na observacao, seja na interpretacio, houve
erros, alias bastante naturaes. Por esta fata-

lidade o conhecimento das referidas infeccGes

sofren um grande atrazo.
A primeira observacao em um féco, onde

existiam apenas ovos de espinho terminal,
foi feita no sul da Africa por HARLEY,
que julgou ftratar-se de um parasito diferente
chamando-o Distorma capense. (Este nome, a
meu modo de ver, deveria ter sido conser-
vado para a forma designada). Em 1912
BOUR enconirou, na ilha Mauricio, 33 meni-
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nos com ovos de Schistosomum na urina.
Nao falou de ovos nas fezes, nem mencio-
nou a posicao do espiculo no ovo. Em Tunis,
as duas localisacoes e ambas as formas de
ovos foram encontrados por muitos obser-
vadores; no Sudan, na regtao dos lagos e,
geralmente, em zonas quentes e ricas em aguas,
mais ou menos, dormentes, observa-se com
frequencia a molestia que accommete as vias
urinarias. Existe tambem nas ilhas Madagas-
car, Nossi-Bé e Reuniao. A forma intestinal,
frequentemente associada a outra, encontra-
se aparentemente isolada no Congo Belga.

Schistosomatose nos outros confinentes.

A schistosomatose com localizacao nas
vias urinarias tem sido observada em varias
partes da Asia, onde existem focos endemicos.
Quanto ao continente americano, é bastante
certo que nunca houve foco endemico desta
forma; os raros casos observados, aparente-
mente, se referem todos a pessoas que vie-
ram ou voltaram infectados de outros conti-
nentes.

E notavel que na America tropical, que
recebeu tantos escravos africanos, a forma ob.
servada nas vias urinarias nao conseguisse |o-
calisar-se, quando a forma intestinal (como
todos os dias se torna mais evidente) é muito
espalhada nas Antilhas e em varios paizes
sul-americanos. Ambas as formas foram, sem
duvida, importadas muitas vezes, mas s6 uma
delas conseguiu propagar-se. Este contraste
acha-se hoje perfeitamente explicado pelo fato,
que nos dous casos tanto o parazito como
o hospedador intermediario sdo diferentes,
de modo que a possibilidade de localisacao
depende da fauna de molluscos, encontrada
no lugar.

Duplicidade do Schistosomum haema-
tobium BILHARZ,

A 1dea que que o nome, dado por BIL-
HARZ, compreendia um conjunto de duas
especies foi de novo defendida em 1903 por
MANSON, baseado em observacGes ameri-
canas. Em 1904 a descoberta de um novo

Schistosomum (japonicum) (precedida em 1876
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pela observacio de uma especie bovina, ©
Sch. crassum SONSINO) vein apoiar esta
supposicao. Em 1907 SAMBON introduziu
para a forma americana o nome Sch. manso-
ni que foi aceito ; realmente devia ter ficado
com 0 nome hkaematobium, visto que a outra
forma ja foi separada com o nome capense.

A duplicidade da especie foi combatida
por varios autores, principalmente por LOOSS
que procurou explicar a diferenca dos ovos
na mesma especie por argumentos que abso-
lutamente niao convencem. E singular que o
mesmo autor, que tanto se apaixonou para

defender a unidade das duas formas, em
outras ocasiOes seja muito inclinado a esta-
belecer novas especies e até generos sem
melhores argumentos. Hoje, todavia, esta po-
lemica perdeu todo o valor, porque a dupli-
cidade do antigo Sck. haematobium ja é ge-
ralmente conhecida. Conhece-se hoje mais
seis especles de Schistosomum que todas dif-
terem pelos ovos; nenhuma tem mais de
uma forma de 0vos.

Alguns autores declararam ter encontra-
do ovos das duas formas, seja no intestino,
seja nas vias urinarias. Onde nao houve en-
gano, estas observacoOes, alias muito raras,
podem gerainiente ser referidas a infecao
dupla e ja existem algumas explicacoes para
a heterotopia dos ovos nestes casos. Na
America, nestes ultimos tempos, numerosos
observadores, entre milhares de ovos com
espinho lateral, nunca encontrairam um so
com espiculo terminal; mas € preciso levar
em conta que o espinho lateral pode pare-
cer terminal em certas posicoes, a menos
que se tenha o cuidado de rolar o ovo. Como
aparece nas figuras 10 e 11, os ovos podem
tambem ter um prolongamento obtuso, bem
diferente de um espinho e situado ao polo
mais distante do espinho lateral. A loca-
lisacao nas vias urinarias faz sintomas muito
mais carateristicos que a outra, que facil-
mente passa desapercebida; entretanto ja
WUCHERER nao conseguiu encontrar os
ovOos na urina em casos de hematuria e isso
na Bahia, onde hoje a outra férma é verifi-
cada com frequencia. Grande numero de

36 anos, nunca me deixaram encontrar um
ovo de Bilharzia (cuja forma me era bem
conhecida), o que, combinado com a expe-
riencia de muitos colegas, perinite excluir a
existencia desta forina nas partes rnais co-
nhecidas do Brazil. Do outro lado examinei
no Rio as fezes de muitos doentes de schis-
tosomatose intestinal, adquirida no norte (em
alguns casos durante muito tempo), sem en-
contrar um ovo com espinho terminal. O Dr.
OSWINO ALVARES PENNA, que observou
OS mesmos casos e muitos outros, confir-
ma a minha observacao, que esta de acor-
do com os resultados obtidos nas Antilhas,
na Guyana Hollandeza e em Venezuela.
Discutirei em outro lugar os carateres
que diferenciam as duas especies. O nosso
trabalho so se occupa com o Sch. mansoni
SAMBON, por ser o unico observado no
Brazil ¢ mesmo em toda a America, a menos
que se trata de casos importados. Nestes
tem-se observado algumas vezes o Schistoso-
mum localisado nas vias urinarias; geralmen-
te eram de origem africana. Com a immigra-
¢ao asiatica sempre crescente podiam facil-
mente aparecer infeccoes de origem asiatica,
devidos a Sci. haemafobiurm ou mesmo

Japonicum mas o ftransmissor destes € dife-

rente de todos os nossos molluscos indige-
nas, de modo que nao precisamos receiar a
importacao do parasito japonez.

O Schistosomum mansoni na America.

Casos de S¢z. mansorni foram observa-
dos na America ou em pessoas la infectadas
desde 1902. Os primelros focos, indicados
pelos doentes, eram nas Antilhas. Citamos

os casos de MANSON (1903, infecao em An-
tilhas), de LETULLE (1903, caso de Marti-
nique), MAC DONELL (1905, caso de Cu-
lebra), LAHILLE (1906, ibidem). Em Porto
Rico, que é um foco importante, GONZA-
LEZ-MARTINEZ observou e publicou os
primeiros casos em 1904. Mais tarde ASH-
FORD, KING e GUTIERREZ IGARAVIDEZ
encontraram frequentemente os ovos duran-
te estudos sobre a ankilostomiase endemica.

exames de urina, feitos por mim durante | Estes e outros trabalhos posteriores mostram



que entre os focos principaes deve se contar
Martinica, Guadelupe, (Vicques ?), Culebra,
Porto Rico e Cuba (v. HOLCOMB, 1907).

Na literatura existe mais um caso inex-
plicado de Schistomatose urinaria com ovos
correspondentes, observado por CORTEZ
em 1905, em possoa nascida em (Guatan,
Guatemala. Cita-se tambem que o Dr. BUT-
LER observou em S. Juan, nuin habitante
de Porto Rico, dous ovos com espinho ter-
minal, evacuados na urina, sem saber onde
fol infectado. Em visto do enorme numero
de doentes, examinados em Porto Rico por
medicos conhecedores do assunto, ha pouca
probabilidade de existir 1a um foco endemi-
co desta forma de bilharziose; os medicos
desta ilha sao unanimes eri1 reconhecer a
frequencia do Sck. mansoni e a falta da forma
de ovos com espinho terminal.

QOutros casos, constatados na zona do
Canal de Panama por ZEILER (1900), apa-
recem na lileratura sem informacao sobre o
foco de infecao. Entre estes menciona-se um
caso onde coexistiam as duas especies de
ovos com as duas formas de infecao. Se o
caso tor autentico desconfio que se trate de
infecao importada de outro continente.

No continente sul-americano, foram ob-
servados casos de Sch. mansoni na Guayana
Hollandeza (IFLU, 1908), na Venezuela (BREM,
JESUS RISQUEZ), na Columbia (BATES) e
no Peri. De um trabalho mais recente de
JESUS RISQUEZ resulta que a infecio &
muito comum na Venezuela, tendo sido por
ele enconfrada em 25 o/o das autopsias feitas
em Caracas que constitue um foco intenso.

Schistosomatose no Brasil.

BLUMGART de Nova York, observou |

em 1915 o Sch. mansoni num Allemao, pro-
vavelmente Infectado no Brazil onde esteve 7
anos,

Em 1908 e 1909 o Dr. MANOEL PI-
RA_I:EL DA SILVA fez uma serie de commu-
nicacoes sobre a schistosomatose na Bahia,
mostrando a sua frequencia. Procurou carate-
risar o parasito como especie diferente, que de-
nominou Schk. americanum. Descreveu tambem
debaixo do nome Cercaria blanchardi, uma
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cercaria observada na Bahia. Pela forma geral,
combinada com a sua occorrencia numa es-
pecie grande de Planorbis pode-se, em vista
de estudos posteriores, concluir que esta forma
faz parte da evolucao do Schistosomum man
sont. ] OHN MILLER (em 1914) e variosoutros
autores se referiam a observacoes do mesmo
parasito na Bahia.

Ovos de Schistosomum com espiculo la-
teral foram encontrados, no Rio de Janeiro,
em fezes por GOMES DE FARIA, em tumo-
res do recto por VIANNA e no pancreas por
D’UTRA. Estas observacoes e outras, mais
recentes, foram feitas no Rio de Janeiro, mas
a anamnese, quando conhecida, indicava tra-
tar-se de infeccOes, adquiridas no norte do
Brazil. O mesmo se dava em numerosos
casos, observados por PENNA e outros, onde
0S OVOs apareceram na ocasiao de pesquizas
sobre a trequencia da ankylostomiase.

Tratava-se principalmente de marinheiros
e soldados navaes nortistas, tendo chegado
de escolas desta rejiao, onde se infecionaram
anfes de entrar na escola, geralmente por
banhos em lagoas habitadas por caramujos.
Em alguns a infecio ja datava de muitos
anos. Eram orijinarios dos estados: Bahia,
Sergipe, Alagoas, Parahiba e Rio Grande do
Norte, que constifuem zona certamente infec-
ciosa. A estes pode-se adicionar Geiaz, onde
NEIVA observou uma vez os ovos carateris-
ticos. A infecao provavelmente tambem exis-
tia numa lagoa de Obidos e talvez numa
outra no Estado de Espirito Santo. Sendo 2
infeccao pouco carateristica, sé pode ser re-
conhecida nas autopsias ou durante a vida
pelo exame microscopico das fezes. E’ devi-
do a este exame que se vulgarisou pela pes-
quiza da Uncinaria e do Necalor, que a infec-
cao foi descoberta em tantos focos novos.

As condi¢Oes indispensaveis para o es-
tabelecimento de um foco epidemico sdo, de
um lado, um clima quente, do outro, a exis-

tencia de uma especie de Planorbis que se
presta para hospedador intermediario. Entre
nos o PPL olivacens e mais duas especies
satistazem esta condi¢do, 'mas nao consta que
existam no Rio de Janeiro e de |4 para o
sul.



THEOPHILO MARTINS, empregado
deste Instituto, seguiu, em 1916, para Ara-
cajit e la verificou a existencia da infecio
em varias pessoas que costumaram banhar-
se em lagoas, onde existia o PL olivaceus,
que nesta regido é muito abundante. Da
Bahia recebemos remessas da mesma especie
dos collegas N. PIRAJA DA SILVA e OCTA-
VIO TORRES; usdmo-las para infecio ar-
tificial. Na ultima, achdmos tambem seis
exemplares naturalmente infetados que ja
davam sahida a cercarias de Schistosormum
mansont.

Observagdes mais recentes.

No segundo semestre de 1917 resolveu-
se mandar, por conta deste Instituto, uma
commissao medica que devia percorrer 0S es-
tados Rio Grande do Norte, Parahiba, Per-
nambuco, Sergipe e Bahia (onde constava
uaver focos de infecio), afim de investigar as
condicoes locaes. A comissao, constituida pelos
Drs. ADOLPHO LUTZ e OSWINO PENNA
e dous serventes de laboratorio, encontrou
casos de schistosomatose em todos estes es-
tados, mas principalmente em Sergipe e Per-
nambuco onde se demorou mais tempo. Ve-
rificaram que o Planorbis olivaceus era limi-
tado aos estados Bahia € Sergipe; mais ao
norte o hospedador intermediario deve ser
um Planorbis menor que foi descrito com o
aome de cenlimefralis na monografia dos
Planorbis sul-americanos, publicada por LU [Z
nas memorias do Instituto (Tomo X, Fac. 1,
1918). No extremo norte do territorio per-
corrido aparece outra especie, Planorbis gua-
daloupensis SOWERBY, que é o transmissor
do parasito em Venezuela e talvez tambem
em todas as Antilhas, onde elle existe. As
ultimas duas especies nao forneceram exem-
plares com infeccao espontanea, devido pro-
vavelmente a estacao, pouco favoravel no caso
do centimetralis. (No guadaloupensis realisei

a infecao artificial, usando exemplares obti-

dos de Maranhao pelo obsequio do Sr. FA-
BRICIO CALDAS DE OLIVEIRA. A infecao
do centimetralis nao fol completada ainda:
todavia observei varias vezes a penetracio
dos miracidios). Do Planorbis olivaceus en-
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contraram exemplares infetados uma vez em
Sergipe e tres vezes em pontos diferentes do
Estadado da Bahia.

Mais recentemente obtivemos iuforma-
coes que permitem incluir Minas na lista dos
estados infetados. Soubenios do Dr. HENRI-
QUE VILLELA que o Dr. ABEL TAVARES
DE LACERDA observou e Bello Horizon-
te varios doentes que expelliam ovos coin
espiculo lateral e cuja infeccao deve se ter
dada em Minas. O Dr. OSWINO PENNA
tambem encontrou um doente procedendo
de Minas, dazona do Rio Pomba.

(Informag¢bes mais recentes, obtidos do
Prof. SAMUEL LIBANIO e do Dr. MELLO
TEIXEIRA, ja levam o numero dos casos a
perto de trinta.)

Veritiquei que o Planorbis centimetralis
existe tambem em Bello Horizonte. Especies
maiores nao forao encontradas.

Com isso combina uma observacao de
LUTZ sobre a existencia do Planorbis cen-
timetralis em Minas (Retiro perto de Juiz de
Fora).

Uma observacio recente, provando a
existencia do Sck. mansoni no Acre me foi
communicada pelo Dr. CARLOS CHAGAS:
assim hoje quasi todo o territorio ao norte
do Rio de Janeiro pode ser considerado in-
fectado.

Para terminar este capitulo dou uma

Recapitulacdo dos dados mais impor-
tantes.

1851 Descoberta do Distomum haemato-
biurm por BILHARZ no Egypto.

1858 WEINLAND propoe o nome Sz#is-
tosomum,

1804 HARLEY propoe o nome Distomun:
capense para 0s Schistosomos sul-
africanos cujos ovos tem um es-
piculo terminal.

1876 COBBOLD nao consegue descobrir
0 hospedador intermediario.

1874 SONSINO descobre o Schistosomum
crassum em Dbovinos mas nio
acha o hospedador intermediario
do parasito humano.
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1888 ALLAN indica a infeccao por banhos
(tambem BROCK em 1897.) /

1892-1903 Casos impoitados de Sct. /zae-
matobiurn observados nos Esta-
dos Unidos e no Panama.

1902-1903 Comecam as observacoes de
ovos com espiculo terminal em

doentes das Antilhas por MAN-

SON, LETULLE, GONZALES-
MARTINEZ e outros.

1906 BLUMGART em Nova York ob-
serva ovos de Scz. mansoni num
allemao que esteve 7 annos no
Brasil.

1907 SAMBON propoe o nome Schis-
fosomum mansont.

1908 Primeira comunica¢cao do Dr. M.
PIRAJA sobre a occorencia do
Schi. mansoni na Bahia.

1911 Primeira comunicacao de FLU sobre
o Sch. mansoni na Guyana ol-
landeza.

1911-1913 Descoberta do Sck. japonicum
e da sua biologia.

1915 A comissao LEIPER estuda a evo-
lucao dos Schistosomum do ho-
mem no Egypto.

1916 LUTZ estuda no Brasil a evolucdo
do Sch. mansont no Flanorbis
olivaceus.

1916 ITURBE e GONCALEZ verificam
que o Pl guadaloupensis € o
hospedador do Sck. mansoni na
Venezuela.

1017 Verificacao que parte dos focos bra-

zileiros dependem da presenca
dos Pl centimetralis e guada-
loupensis.

1918 Verificacao do bospedador do Sc/i-
stosomum spindale do boi por

GLEN LISTON and SOPAR-

KAR.
Passo agora a parte descritiva e comeco

O genero Schistosomum.
(Fig. 1—8.)

O genero Schistosomum comprende varias

especies de Trematodes parasitos do sangue

e munidos de duas ventosas (buccal e abdo-
minal), razao porque forao collocados a prin-
cipio no genero Distomum, hoje subdividido

~em muitos generos que formam a familia

Distomidae. Distingue-se de quasi todos os
oufros por ter os dous sexos distribuidos
sobre dous individuos, em vez de serem reu-
nidos num so. Qutro carater é o habitat nas

velas, a que o verme € especialmente adap-
tado. Poucos generos, visinhos e so recente-

. mente separados, participam nestes caracte-
res, formando uma subfamilia que se pode

chamar Schistosominae. Cito os generos Bil-
harziella e Ornithobilharzia, observados em
passaros.

O dimorphismo sexual é muito acentua-
do. O Schistosomum macho tem o corpo acha-
tado e bastante'largo, a musculatura desen-
volvida e a pele guarnecida de escamas agu-
das que facilitam a locomocao; a femea tem
o corpo filiforme como os nematodes e a
musculatura fraca; as escamas faltam ou sao
pouco distintas.

O corpo do macho alarga-se por traz do
processo cephalico, mas as partes lateraes, em
vez de estendidas, sao enroladas, formando
do lado ventral o “canalis pyraecophorus”,
dentro do qual se costuma encontrar uma
femea, raras vezes mais. Os orgdos pgenitaes
sao reduzidos a um fesficulo subdvidido, as
vezes terminado por vesicula Spermatica, e
um vaso deferente sem orgao copulador.

Na femea ha um wcorpo vitelligeno, um ~_

ovario e um canal comprido que represen-
ta o utero e a vagina. Um pequeno segmento,
que contem o ultimo ou unico ovo com casca
perfeita, pode ser designado pelo nome oofy-

po.

Nos dous sexos falta um Zulbo pharyn-
geo ou esophageano e o intestino, dividido
a principio, se une oufra vez em extensao
maior ou menor.

(Ha tres especies que sao parasitos do
homem e mais cinco que vivem em animaes
domesticos. Todas distinguem-se facilmente
pela forma dos ovos. As especies humanas
podem ser observadas €m macacos € roedo

| res, espontaneamente ou em consequencia de



tentatativas de infeccdo. O Sch. japonicum
ataca quasi todos os animaes domesticos.

Tratarel agora da descri¢ao e difenciacio
do.

Schistosomum mansoni.
(Fig. 18, 15,.

A morfologia e anatomia do Schistoso-
mum haematobium foram estudadas pelo des-
cobridor e depois por LEUCKART, R. BLAN-
CHARD, CHATIN e FRITSCH, ja antes de
1888. O assunto foi resumido novamente por
BLANCHARD em 1989 e por LEUCKART
na segunda parte da sua obra classica, com
collaboracao de LOOSS. Podia-se considerar
0 assunto esgotado, se os autores tivessem
trabalhado com uma especie s6 e nio com
uma mistura das duas, quando' nao se re-
feriam unicamente 4 forma, localisada nas
vias urinarias. Assim os dados tem um valor
apenas relativo e as descricoes devem ser
emendadas para cada uma das especies, reu-
nidas debaixo do nome Sch. haematobium.

As differencas ja forao apontadas por
PIRAJA, FLU, HOLBORN e outros autores
que estudaram a especie americana. Faltando
uma comparacao com exemplares frescos da
outra especie, o valor de alguns dos carac-
teres diferenciaes podia ser posto em duvida,
se LEIPER (que ainda ultimamente teve
ocasiao de comparar as duas especies no
Egypto) nao tivesse confirmado o valor dos
caracteres mais importantes que garantem a
diferenciacdo facil e segura. Nos nossos exem-
plares verifiquei tambem todos os caracte-
res que elle da como especificos .do Schisto-
mum intestinal do Egypto que deve ser iden-
tificado com o Sch. mansoni. A este opinido
tambem ja tinha chegado GONZALEZ MAR-
TINEZ como se acha registrado numa pu-
blicacao recente.

Os caracteres de genero, communs as duas
especies, sao 0s seguintes:

Habitat no systema circulatorio. Alimen-
tacao com sangue,

Bisexualidade. Machos com canal gyne-
cophoro, femeas filiformes.
Producao de ovos sem tampa, contendo
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um miracidio quando expelidos
pelo hospedador. |
Penetracdo do miracidio em moluscos de
agua doce, onde formam sSporo-
cystos e cercarias que emigrao
| ' espontaneamente.
Cercarias sem bulbo pharyngeo com a
cauda bifurcada, munidas de
grandes celulas glandulares e
capazes de infetar animaes pe-
netrando pela peie em contato
com agua.
Para distinguir as especies haematobium
e mansont bastam as seguintes differencas
que parecem bem’ estabelecidas:

fiaematobium.

g Testiculo composto de 4 ou 5 lobos.

Vesicula seminal anterior aos lobos do
testiculo.

@ Ovario na metade anterior do corpo.

Ovo perfeito com espinho terminal.

| Utero comprido com muites ovos.

Vitelligeno curto no quarto caudal.
g @ Coecum curto.
Primeiros estados em Physopsis.

Mansoni.

4 Testiculo com cerca de oito lobos.

Nao foi observada vesicula seminal.

@ Ovario na metade caudal do corpo.

Ovo perfeito com espinho lateral.

Utero curto, quasi sempre com um ovo

. s6.

Vitelligeno ocupando os dous tercos pos-

~ teriores do corpo.

d @ Coecum comprido.

Primeiros estados em Planorbis.

Alem destas differencas pode haver outras
menos seguras e de apreciacio mais dificil,
referindo-se ao tamanho do corpo e das ven-
tosas, a distancia eterminacio do coeco e a
corpo e a armacao da pele nos dous sexos.
E certo que a forma dos testiculos e do in-
testino sao um tanto variaveis, mas as dif-
ferencas vao muito além de variacGes.

Para differenciacio clinica basta a forma
do ovo encontrado nas fezes e a localisacao
da molestia.




As dimensoes dependem (no material |

morto) tanto do modo de fixacao como das
condicoes que precederao e influirao sobre a
contracao ou relaxacao muscular. Estas sao
ninito pronunciadas no material vivo, de
modo que os dados tém apenas um valor
approximativo. Os velhos autores nao discri-
minarao as duas especies e nenhum autor
moderno parece ter comparado as duas es-
pecies em condi¢Oes identicas. De autores mo-
dernos BRUMPT da para o haematobium
macho 10 a 15 mm. de comprimento, a lar=-
gura nao excedendo 1 e para a femea 15 a
20 para 0,1 a 0,2 mm. de largura maior. Pl-
RAJA da para mansoni no macho a longura
de 12 e a largura no nreio de 0,448 mm. na
femea as mesmas medidas importam e
145 a 15 para 0,168 mm. Nao posso calar a
minha impressio que as dimensoes de mar-
son¢ parecem ser um tanto inferioras as do
Sch. haematobium.

A coloracao tambem varia conforme as
circumstancias; julgo pouco provavel que
neste ponto haja uma diferenca fundamental
enfre as especies.

Ovos de Schistosomum mansoni.
(Fig. 9—15.)

Carateres dos ovos encontrados nas fezes.

A evolucao do Sch. mansont, fora do
corpo humano, principia com os ovos elimi-
nados nas evacuacoes alvinas que merecem
um estudo especial por fornecer o principal
meio de diagnostico. Desprezando este, ¢
quasi impossivel chegar a um diagnostico
seguro e por isso a frequencia do parasito na

America do Sul s6 se tornou conhecida em

consequencia da pratica de procurar 0os ovos

dos outros parasitos intestinaes.

Os ovos de Schistosomum sao grandes,
mas a sua casca € fransparente e fragil.
Por isso nao apparecem bem em preparacoes
um pouco opacas € podem ser destruidos
nor pressdao. Devido a pequena producao
sao comparativamente raros e facilmente es-
capam ao exame direto, quando as femeas
adultas ndo sio muito numerosas. Infecoes
pequenas ou recentes nao podem ser segu-
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ramente excluidas, porque os ovos levao bas-
tante tempo para chegar ao intestino quando
nao encalhao definitivamente, o que parece
frequente.

(O exame torna-se mais facil pela lava-
oen repetida das fezes, seguida de sedimen-

tacao simples ou centrifugagdo. Com estas

conibina-se o uso de tecido de arame e de
oaze de moleiro para reter todos Os cOrpos
mais grossos. Assim obtem-se um sedimento
que contem quasi exclusivamente corpuscu-
lus amylaceos e ovos de parasitos, sendo facil
de examinar).

A aparencia do ovo esta bem represen-
tada nas figuras que damos. Os ovos nor-
maes (Fig. 15) sio munidos apenas c¢e um
espinhos lateral e contém um embrvao bem
visivel. Em ovos pathologicos o tamanho
pode ser diminuido, faltando o embryao. Pode
haver num dos polos um prolongamento
mais ou menos comprido (Fig. 10 e 11), mas
este s6 pode ser confundido com um espi-
culo terminal, quando o exame for pouco cui-
dadoso. A existencia de dous espiculos la-
teraes nao foi ainda assinalada. A figura 12
mostra o unico caso desta anomazlia rara que
verifiquei no exame de milhares de ovos. Os
ovos com ou sem embryao podem ser cal-
cificados ou encrustados por crystaes [Fig. 13
e 14].

Os ovas com espinho lateral foram re-
centemente estudados nas publicacoes de
HOLCOMB e GONCALEZ MARTINEZ.
Ambos derao figuras ue sao um tanto es-
quematicas, principalmente as do ultimo autor.
Dou tambem uma figura tirado do natural
(Fig. 15). A casca exterior do ovo ou chorion
tem uma forma ovoide bastante regular,
apenas interrompida pelo espiculo cujo apice
agudo € compacto, sendo a base conica e
excavada. A sua grossura € apreciavel, prin-
cipalmente nos polos onde € muito aumen-
tada (Fig. 15).

As dimensoes dos OVGOS sa0 um pouco
variaveis em estado noimal. HOLCOMB da
112 a 162 micra para o eixo maior e 60-70
para o menor. Baseado em trinta medicoes,
GONZALEZ MARTINEZ indica uma media
de 147 para 67,09. Estas medidas combinam
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melhor do que as do espiculo cujo compri-
mento o primeiro autorda como 15-17 contra
227 do segundo (largura 7,5), mas isso pode
depender do modo de medir. O ponto de
inser¢ao, segundo HOLCOMB, é afastado
do polo proximo pela quarta parte do eixo
maior.

A membrana interior amnion ou mem-
brana vitellina acompanha a outra de perto,
mas nao entra no espiculo e deixa nos polos
uma calota de dimensoOes variaveis, geralmen-
te maior no polo mais distante do espiculo,
que se pode considerar o anterior por ser
mais frequentemente ocupado pela extremi-
aade cephalica do embryao. Assim o espiculo
fica dirigido para traz.

Ambas as membranas sio finas e trans-
parentes, mas o chorion ¢é mais amarelado,
sendo o amnion hialino: todavia este pigmen-
to como em outros ovos de entozoarios &
derivado das materias fecaes e falta em exem-
plares que forao protegidos por densa ca-
mada de muco.

O embryao ou miracidio dentro do ovo

maduro.
(Fig. 15.)

Os ovos normaes sahem do intestino com
o embryao completamente formado e vivo.
(Os envolucros transparentes nao impedem
o estudo, mas 0s poderes fracos nao bastam
para apreciar todos os detalbes de estrutura.
Usando lentes de immersao € indispensavel
fixar a laminula na lamina, o que pode ser
feito por paraffina ou terebenthina. Assim o0b-
teremos 1magens nitidas, mas oS contornos
dos orgaos internos sao sempre muito deli-
cados € a superposicao nao permite ver tudo
no mesme ovo. Por isso convem examinar
muitos ovosS em posigoes variadas).

O embryao € revestido de cilios que na
parte anterior sao mais compridos e dirigi-
dos para a frente. Faltam na papilla bucal e
no resto do corpo sao virados para traz.

Ha tambem quatro aberturas tubulares
do systema excretorio contendo membranas
vibrateis. Os troncos maiores com laminas
ciliadas tambem apparecem as vezes em parte

do seu decurso.

|

A existencia de fibrillas contrateis, orien-
tadas em duas ou tres direcOes, € indicada
pelos movimentos energicos que o embryao
faz, antes de sahir. Ao contrario do que lite-
ratura do assunto parece indicar acho a de-
monstracao optica muito dificil e incerta.

Ha um saco gastrico que se distingue
facilmente quando esta cheio de granulos vi-
tellinos. Abre-se na boca por meio de um
canal, largo na base e mais estreito em di-
recao a boca. As paredes do saco e do canal
parecem muito frouxas.

Ao lado do estomago reconhece-se mais
duas grandes cellulas glandulares cujo nucleo
nao consigo ver a fresco. O canal excretorio
comeca largo e diminue gradualmente até
chegar 4 papilla cephalica onde e defletido
para fora, terminando num poro obliquo.
Quando cheios, os canaes e as glandulas sao
facilmente percebidos, estas podem ser vira-
das para dentro e cobrir o saco gastrico. (Na
figura 15 as glandulas e o saco nao sao
muito cheios e apparecem claramente no memo
plano). O conteudo das glandulas nao € gran-
nular, como se podia deduzir de figuras que
se referem ao embryao da outra especie.

Tambem nao consigc ver uma indicacao
clara do systema nerveso, nem mesmo COm-—
com as figuras publicadas, mas uma grande
cellula vesicular, abaixo dos orgaos descritos
e quasi no centro do embryao, e mais uma ou
duas semelhantes, posto que menores. Me
parece que a sua fung¢ao pode ser compara-
da 4 de um balonete no meio de um balao,
dando ao corpo uma certa rigidez e elastici-
dade, necessarias para os movimentos. O resto
do corpo é formado por massas esphericas,
maiores e menores; sao pouco definidas e re-
presentao sem duvida as cellulas germinati-

vas.
(HOLCOMBE da a figura de um em-
bryao com seis vesiculas claras que se pare-
ciam com glandulas. Ja vi um com seis no
mesmo nivel e mais para diante outros tres.
Simulavam glandulas, mas parece-me que se
deve tratar de oufras cellulas vesiculares).
Os cilios exteriores e interiores s0 se
mettem em movimento, quando o ovo esta
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num ambienie liquido e ha penetragio de | rapida do embryao, contrahido até assumir
agua por osmose. Isto se da quando os ovos | uma forma quasi espherica.

sao isolados por lavagem em agua comuiml.

Ecdyse e vida livre dos embryodes ou

miracidios.
(Fig. 15—17).

As condicoes que favorecem a ecdyse
ou sahida do embryao sao agua pura, luz e
uma temperatura apropriada, visinha a 30o.
No inverno do Rio de Janetro ha muitos
dias, que nao se prestam para esta observa-

¢ao, e em zonas temperadas as condigoes
naturaes sé excecionalmente permitem a
ecdyse.

O melhor processo para observar o mi-
racidio na sua vida livre consiste em lavar,
tamisar e sedimentar as fezes mais ricos €
ovos usando agua de temperatura baixa. O
sedimeito € colocado tom pouca agua em
pequenos crystalisadores, placas de Petri etc.
e depois exposto ao sol. O mesmo resultado
pode ser obtido aproximando um lampada
electrica a um distancia que basta para levan-
tar a temperatura da agua a cerca de 309.
Mesmo em condicoes optimas quando 0s
primeiros miracidios aparecem logo, nunca
se obtem a sahida de todos, talvez porque
uma parte nao atingiu ainda a maturidade
completa, Recolhendo o resto em lugar menos
iluminado e quente, a experiencia, repetida
uma vez por dia, da ainda resultados posi-
tlvos durante os tres ou quatro dias que
seguem. Mesmo depois de 8 dias acham-se
ainda ovos com embry0es vivos, mas estes
nao procuram mais sahir dos ovos.

A ecdyse é precedida por penetragao de
agua exterior na casca que se dilata um
tanto. Talvez a secrecio das glandulas ftaci-
lite este processo.Nota-se movimentos brow-
nianos nos granulos vitellinos e comeca o
jogo dos diferentes cillos e membranas vibra~
teis. Depois seguem, em intervalos, contra-
coes energicas do embryao que se pode
virar completamente deatro da casca. A sahida
é instantanea e por isso facilmente passa des-
apercebida. Numa observacao minha era
precedida por uma rotacao muifo energica e

A casca vasia geralmente mostra uma
abertura fusiforme, atravessando obliquamente
o ecuador da casca. Estas cascas vasias ofe-
recem um contorno caracteristico e tao facil-
mente reconhecido, como o aspecto do ovo
cheio.

Depois de sahido do ovo, 0 miracidio
alonga-se, tomando uma forma cylindrica, €
nada, em grandes curvas, com direccao a luz

até ser ser detido pela margem da placa.
Com forte illuminacio obliqua € facilmente
reconhecido pelo movimento caracteristico.
(Deve-se evitar uma confusao com certos in-
fusorios e principalmente com rotatorios.)
Em temperaturas menos favoraveis o em-
bryao torna-se mais piriforme e vae ao fundo.
O mesmo acoutece depois de ter nadado al-
oumas horas, sem encontrar um hospedador
adequado.

- Fechados em capillares e expostos na
oeleira a temperatura muito baixa, os mira-
cidios tornao-se piriformes; depois ficam im-
moveis e morren em pouco tempo, a menos
de ser retirados logo. N'este caso pode reas-
sumir a sua actividade. Sempre sao muito
mais sensivels para o frio do que as cerca-
rias, o que faz comprehender como uma in-
feccdo ja realisada das antenas do caramujo

pode ser interrompida em consequencia de
alguns dias frios.

Penetracao dos miracidios nos mol-

luscos.
(Fig. 18, 39a.)

Para observar a penetracao, introduz-se
0os molluscos em placas de PETRI que con-
tém os miracidios. Um binocular é de grande
utilidade, mas basta qualquer lente de poder
fraco. No principio, os miracidios continuam
nas suas evolugOes, passando ds vezes perto
dos caramujos, sem fazer caso. Depois appro-
ximarm-se pouco a pouco das especies pre-
feridas. Subitamente um ou outro fixa-se em
alguma parte exposta. Seguem outros, pouco
a pouco, mas ainda por muito tempo obser-

' vam-se exemplares refractarios.



As especies experimentadas eram dos
generos Planorbis, Physa, Lymnaeus, Ancy-
ins e Ampullaria. Com raras excepcoes, ex-
plicadas talvez por contacto previo com exem-
plares das outras especies, as fres ultimas
eram completamente desprezadas. As Physas
e Planorbis (de sangue vermelho) offereciam
egual attraccao, sendo preferidos os exem-
plares ja crescidos; ao contrario do que espe-
rava, a attrac¢ao parecia aumentar com o ta-
manho. O ponto preferido é a antena, que
se presta muito bem para as observacdes ul-
teriores. O resto da cabeca e a regiio posi-
antennal tambem sao muito attacados. O
pallio exposto € pouco procurado nos Pla-
norbis, um pouco mais nas Physas; o pé é
quasi sempre despresado.

O miracidio, no momento de penetrar,
tem uma forma alongada cylindrica como se
veé na fig. 18. Penetra por meio de movimen-
tos que lembrao um pistao de bomba ou uma
broca. O tempo necessario regula 10 a 15
minutos. Depois destes o miracidio é encon-
trado estendido no tecido subcutaneo. Mostra
ainda os cilios, mas as glandulas ficardo
vasias. Muitas vezes o embryao cahe ou aban-
dona o lugar depois de varias tentativas de
penetrar.

Ate hoje, s6 se conhece quatro especies
de Planorbis que se prestam para o papel
de hospedadores intermediarios. Sio o Pla-
rorbis Boyssyi do Egypto, o guadaloupensis
das Antilhas, de Venezucla e do Norte do
Brasil, o olivaceus, encontrado na Bahia e
em Sergipe, com que realisei a maior parte
das minhas experiencias, e, finalmente, o cen-
limetralis mihi, encontrado nos Estados do
Norte, principalmente em Pernambuco e
tambem no Estado de Minas. As outras es-
pecies, estudadas na minha monographia dos
Planorbis brazileiros, nio se prestam para
este papel. Em algumas d’ellas, como na
FFhysa, a penetracao do miracidio corre nor-
malmente, mas a evoluciao posterior dos pa-
rasitos para depois dos primeiros estadios.

Parece que os miracidios que procuram
penetar em outras regioes que as antenas e
a regiao dos olhos, nio o conseguem ou
morrem pouco depois, porque nunca encon-
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trei os estados ulteriores em outros pontos.
Todavia € possivel que um ou ouiro miraci-
dio passa pela abertura respiratoria e se lo-
calise na parte visceral.

Os meus estudos foram todos feitos nas
antenas, que sao facilmente observadas e
podem ser ampuiadas, sem prejudicar o ca-
ramujo. Mesmo as antenas destacadas de
Physa ou Planorbis (que se dislocam pela
accao do epithelio vibratil como se fossem
vivas) infectam-se facilmente.

As tentativas de penetracio, bem ou
mal succedidos, produzem na antena do ca-
ramujo uma reacgao local, caracterisada por
tumefaccao, acompanhada de hyperemia, bem
apreciavel por causa do sangue vermelho.
E’, sem duvida, devido 4 secrecao glandular
cuja inoculacao deve amolecer os tecidos,
tacilitando a penetracao. Os caramujos sio
bastante indolentes, mas, quando attacados
por maior numero de miracidios, procuram
recolher as partes expostas ou fujir da agua.

Esta primeira reaccdo retrocede em
poucas horas, a ponto de deixar apenas um
ou mais pequenos nodulos.

(Uma antena, decepada dous dias depois
da penetracao do miracidio, tinha apparencia
edematosa. Achatada debaixo de uma lami-
nula e fechada com soro physiologlco, tornou-
se bastante transparente permittindo o exame
com lente de immersao. O sporocysto ainda
aparecia estendido em sentido longitudinal,
mas tinha, do lado de féra, um espaco claro
onde se viam 0s restos da membrana vibra-
til. Os cilios do epithelio ji tinham desapa-
recido deixando apenas restos indistintos. O
contorno era agora muito fino e os dous
polos nao se distinguiam, porque a papilla,
0 saco gastrointestinal, as glandulas com seus
tubos excretorios e as grandes cellulas vesi-
culares tinham desaparecido. Por dentro via-
s¢ pequenos granulos, corpusctlos redondos
com aspeto de nucleos, elementos vesiculares
€ algnmas celulas hialinas maiores, no meio
de uma massa protoplasmatica sem estructu-
ra aparente. Ainda existiam os quafro orifi-
cios tubulares mostrando no interior o jogo
animade da membrana vibratil que, depois de
cinco horas, ainda continuava com a mesma
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rapidez. Tambem o epithelio vibratil da an-
tena estava ainda em bom estado, mas dez
horas mais tarde todo o movimento tinha
cessado, os epithelios da antena estavan
destacados e os seus cilios tinhamn desappare-
cidos ou achavam-se soltos.) .

Os miracidios que nao achao occasiao
de penetrar cahem pouco a pouco ao fundo e
morrem, depois de ter expelido a secrecao
das glandulas.

Desenvolvimento dos sporocystes de

primeira e segunda generacao.
(Figs. 18—50).

Examinando uma antena de PL olivaceus
logo depois da infeccao encontra-se 0 mira-
cidio debaixo da pelle, estendido lonjitudi-
nal; as glandulas e o intestino, pouco apre-
ciaveis, parecem vasias, mas as laminas do-
systema excretorio e os cilios do epithelio
exterior continuam a vibrar. Observain-se
tambem contracoes e deslocamento do mira-
cidio. Finalmente socega tudo. O epithelio
destaca-se e fica apenas um sacco ovolar
com membrana fina, no qual as celulas ger-
minativas proliferam e tornam-se mais dis-
tintas.

Depois de tres ou quatro dias uma tumnie-
faczo secundaria das antenas iIndica a evo-
lucdo dos sporocystos. Estes tumores sim-
ples ou moniliformes aumentam nos primel-
ros quinze dias. Depois de 20 dias, mais ou
menos, empallidecem e murcham, sem desapa-
recer completamente. Assim 0s exemplares in-
fectados podem ser recouhecidos ainda muito
tempo depois. Convem todavia lembrar que
lesoes semelhantes podem ser produzidas
pelo parasitismo de outros trematodes.

Depois de potuicos dias a membrana torna-
se tao fina que é dificilmente reconhecida;
nem se consegtue tingil-ana antena achatadada.
Esmagando um dos tumores, cinco ou seis
dias depois da infeccdo, vé-se grande numero
de massas redondas, formadas por cellulas
com granulo central que parece 1 nucleo.
Parte dellas infiltra a regidao entumecida da
antena e outra escapa pela ruptura. O exame
em cortes coloridos nao otferece maior van-
tagem.

Alguns dias mais tarde, as massas alon-
gam-se, constituindo sporocystos secundarios
curtos e grossos, dotados de movimentos
que se pode observar na lympha das ante-
nas e por pouco tempo no soro physiologico.
Ha constriccoes que parecem indicar uma
multiplicacdo por estrangulamento. Na agua
alteram-se logo. N este periodo comecga a
migra¢ao para o sacco visceral, onde, depois
de vinte dias, se acham sporocystos muito
compridos que parecem ramificados e contem
outras massas ovaes, destinadas a formar
novos sporocystos ou cercarias. Na ultima
o corpo € formado em primeiro lugar, depois
aparece a parte im par e finalmente a parte
bifurcada da cauda. O corpo inteiro esta ainda
revestida de um epithelio cujos nucleos se
coloram facil mente. Cercarias vivas € activas
s6 aparecem com trinta e poucos dias. Outras
vezes, com te mperaturas menos favoravelis,
parece haver formacao de novos sporocystos.

Cercarias de cauda bifurcada.
(Figs. 48, 51—68.)

Ja faz muito tempo que se conhece cer-
carias de cauda bifurcada, mas o seu destino
era desconhecido; passavam imaiS por uma
curiosidade sem grande importancia. Nos
paizes europ€os parecem mais raras, em
comparacao com outras regioes mais quentes,
onde podem constituir cerca da metade das
especies, facilmente encontradas. Entre nos,
conheco quatro especies bem distintas, en-
contradas em /Planorbis e mais uma, obser-
vada num Semisinus.

Em 1913 MIYAIRI e SUZUKI publicarag:
um trabalho importante em que descreverao:
a evolucao do Schistosomum japonicum. A
cercaria foi encontrada num mollusco de
agua doce, que me parece bastante visinho do
genero Bithynia. Foi considerado novo e
passa hoje debaixo do nome Blanfordia ou
Katsayama nosophora ROBSON. A descricao
e as figuras mostram que se trata de uma cer-
caria de cauda bifurcada, sem bulbo pharyngeo
e com seis grandes glandulas unicelulares
na parte posterior do corpo. Segundo o0s
autores nasceriam em redias secundarias,
mas parece tratar-se realmenie de sporocys-



tos. Verificou-se a infecao percutanea de ani-
maes de experiencia.

As observacoes dos autores japonezes
forao confirmadas e ampliadas por observagoes
independentes de LEIPER. Este, como chefe
de uma commissao, continuou os seus estu-
dos no Egypto, onde pesquizadores anteriores,
entre muitas cercarias observadas, nao reco-
nheceram aquellas do Schistosomum. Encon-
trou quatro cercarias que correspondiam aos
caracteres conhecidos e conseguiu obter schis-
tosomos em animaes de experiencia, tanto
por infecao cutanea como por injestao de
cercarias. Indicou como hospedadores inter-
mediarios do Sch. haematobium caramujos
que se filiam aos generos Physa e Planor-
bis.

Mais tarde concordou na separa¢io em
Sch. haematobium e Sch. Mansoni indicando
Physopsis africana como principal hospeda-
dor intermediario do primeiro e Planorbis
Boissyi como o de mansoni. Comparou a ana-
tomia e biologia das duas especies.

Descricao das cercarias de Schisto-

somum Mansoni.
(Figs. 48, 51—63)

As cercarias recenformadas, que abun-
dam nas visceras dos caramujos infectados, sao
cobertas, corpo e cauda, por um epithelio com
nucleos grandes conchegados, revestindo
tambem as ventosas que assim se salientam
muito. Despido deste por uma especie de
muda,. 0 corpo torna-se muito mais transluci-
do, sem mostrar mais distinctamente a sua
estructura (Fig. 62).

Em preparacoes frescas ou fixadas em
acido osmico, em outras fixadas em forma-
lina e coradas por varios processos e final-
mente nos cortes de caramujos infectados,
tingidos por hematoxylina, s6 ou seguida
de eosina ou Van Gieson, cheguei a verifi-
car as seguintes particularidades e estructuras,
que nao se consegue perceber faci'mente,
empregando apeénas um methodo.

O corpo da cercaria mostra, nos mo-
vimentos, as formas variadas, geralmente
observadas nos trematodes e devidas a
sua contractibilidade extraordinaria. No es-
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tado de repouso assume a forma de um ovo
com polo largamente truncado. O compri-
mento maior € de 0,14 mm., a maior largu-
ra importa em 0,04 —0,05 mmm. A cauda, bas-
tante contractil, € formada por uma parte lon-
gitudinal que tem no repouso uma férma ob-
conica allongada; a sua extremidade truncada
se adapta uma peca transversal, em formade
fuso allongado, que pode ser dobrada em di-
recccao apical, de modo a formar um pro-
longamento da outra parte. A peca basal tem
ca. de 0,27 de comprimento por0,03 de maior
largura, a transversal, em cada metade, um
comprimentode ca.de0,08mm. Assim o com-
primento total pode alcancar, mais ou menos,
meio milimetro. Estas dimensdoes sao suffi-
cientes para se perceber, com boa illuminacao,
a cercaria immovel emforma de um pequeno
risco branco. Em movimento de natacao toma
uma forma de 8, em consequencia dos seus
nmiovimentos rapidos, € torna-se completa-
mente caracteristica.

Todo o corpo, inclusive a cauda, € trans-
lucido, ligeiramente opalescente e coberto
de espinhos extreriamente finos.

O corpo, que representa o Schistosomum
completamente novo, tem duas ventosas, das
quaes a anterior, com 0,006 mm. de compri-
mento e 0,03 de largura, é muito maior. Tem
a torma de 3/4 de um ovo sendo limitada
por uma capsula rija, provavelmente quiti-
nosa. A musculatura parece pouca accusada,
mas toda a porcao buccal e pharyngea, si-
tuada na abertura posterior da ventosa, pode
entrar nella chegando a abertura exterior e
funcionando com um pistao de syringa, facto
este que se verifica constantemente.

Dentro da abertura exterior da ventosa
existe uma corda Ge 6 ou mais pequenos es-
pinhos que, junto com a regiao que a sup-
porta, pode ser protrusa na forma de uma
pequena proboscide. Perto destes espinhos
se abrem os canaes excretores das glandulas
abdominaes; assim parecem destinados a ino-
cular nos tecidos a secrecdo destas celulas.
Os canaes, em numero de tres de cada lado,
sao dispostos como as cordinhas de uma
corda. Perfuram a ventosa buccal e correm
para 0 abdome em trajecto sinuoso, sendo



tio conspicuos, que se podia confundi-las
com alcas intestinaes. Terminam em 6 ou mais
cellulas relativamente enormes (de 0,03 mni.
de diametro), com grande nncleo (de 0,01
mm.) e protoplasma granuloso, situadas em
parte atraz da ventosa ventral e occupando um
grande espaco, caracterisado por maior trans-
parencia. A ventosa abdominal (com 0,016
mm. de diametro) parece muito pequena
e situada bastante para traz, podendo ser re-
trahida e extrusa. Para traz daventosa ve-se
(em preparacoes coloridas) uma agglomeracgao
de nucleos pequenos, em grande parte alon-
gados; ha outros entre a ventosa buccal e
as glandulas unicellulares e em redor das
ventosas. O intestino nao pode ser percebido
distinctamente; parece ser formado por um
sacco Simples e curto, em continuacao do
esophago e pharynge que nao tém bulbo e
sa0 pouco visiveis. Nao se distingue clara-
mente um esboco do systema genital; elle
devia ser variavel contorme os sexos. Os
numerosos nucleos que se percebe nas cer-
carias, parecem, pela maior parte, ligados ao
systema muscular; outros pertencem talvez
aos ductos excretorios, ao intestino ou sirvam
para a formacao do apparelho sexual, mas
este parece ainda tao pouco differenciado
que (apesar de muito estudo) ndao consegui
obter delle imagens claras.

A cauda e a sua peca transversal sao for-
madas por cellulas nucleadas bastante grandes.
Gozam de movimentos independentes, mesnio
algum tempo depois de separadas do corpo,
com que a cauda forma uma especie de arti-
culacao.

No Schistosomum novo, depois da pene-
fracao, nao se encontraram mais as grandes
cellulas glandulares cuja funcao evidente-
mente terminou. Pelo resto percebe-se a
mesma estructura; apenas, os ductos glan-
dulares parecem em via de retrogresso (Fig.
69).

Nesta especie a parte forquilhada da
cauda € uma peca subfusiforme, separada,
porem adaptada pelo meio 4 extremidade
truncada da cauda; € capaz de dobrar-se no
meio, até formar um prolongamento desta.
Na superficie da agua assume uma posicao
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transversal rectilinear e sustenta a cercaria
que fica com o tronco dependurado. As duas
extremidades acham-se frequentemente enro-
ladas. Ao nadar a cauda vibra com muita
rapidez, facilitando assim o reconhecimento
da cercaria, alids apenas preceptivel, a menos
de illuminacao lateral intensa. A parte ante-
rior, pouco desenvolvida, da s cercarias, exa-
minadas com poder fraco, o aspecto de sper-
matozoides (Fig. 51).

Pelo exame dos molluscos infectados
verifica-se que as cercarias nascem em Sporo-
cystos que se encontram em grande numero
no ficado e na glandula bisexual. Nos fol-
liculos infectados do figado o tecido glan-
dular desapparece, o que explica o estado
de atrophia e marasmo, muitas vezes obser-
vado nos Planorbis infectados. O caramujo
que mais durou morreu com tres mezes de
infeccao, depois de ter provavelmente produ-
zido alguns milheiros de cercarias; no fim
deste periodo a produccio ja estava muito
diminuida.

Condicoes da sahida das cercarias
maduras.

Na ausencia completa da luz as cercarias
maduras nao mostram disposicao para sahir
do caramujo, mesmo com temperaturas de 30
a 31. Podem accumular-se em grande nume-
ro em mucosidades adherentes aos caramu-
jos. Na geleira, com bastante frio e obscuri-
dade completa, as cercarias livres ficam no
fundo da agua, fixadas pela ventosa buccal;
nestas condiccOes conservam-se vivos duran-
te mais de 24, porém menos de 48 horas.
(Quando o caramujo se retrahe no fundo da
casca, como faz antes de morrer, tambem
nao sahem, de mmodo que pelo esmagamento
da casca pode-se obter centenas de ceicarias
vivas em agua onde antes nao havia uma.

Expondo os caramujos ao sol activo, du-
rante algumas horas, obtem-se grande numero
de cercarias, de modo que as infeccoes expe-
rimentaes sao feitas de preferencia as tres ou
quatro horas da tarde. Pode-se concluir que
tambem a esta hora os banhos sio muito

mais perigosos, do que o sio de manha
cedo. |
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A luz so, sem calor correspondente,
tambem nao € favoravel para a sahida das
cercarias.

Quando as cercarias sao activas, vém a
superticie, onde podem descansar muito tempo
dependuradas pela parte transversal da cauda.
Com qualquer abalo da agua, assumem logo
a mobilidade excessiva que faz o corpo apa-
recer em figura de 8.

Em tubo capillar, collocado durante um
quarto de hora sobre o gelo, conservavam
vida e mobilidade; congelados em agua du-
rante alguns minutos mostraram-se mortas.

Tres caramujos. conservados durante a
noite numa temperatura de cerca de 300 sem
darem sahida a cercarias, produziram enorme
numero, depois de terem sido expostos (sem
vidro azul) aos raios de uma lampada de
NERNST (para microscopia), até obter uma
temperatura favoravel. A luz diffusa da manha
nao teve este efieito.

Em condicoes favoraveis de temperatura
as primeiras cercarias podem aparecer depois
de 30 e poucos dias. Com temperaturas mais
baixas o seu aparecimento € demorado, ao
que parece, devido 4 formacio de novos spo-
rocystos em vez de cercarias.

No principio 0 numero de cercarias, que
sahem dos caramujos Infectados e se espa-
lham na agua, € pequeno, de modo que facil-
mente passam desapercebidas. Com o tempo
tornam-se mais abundantes e a emigracao
pode continuar por varias semanas. Nao €
facil observar a sahida, mas verifiquei occa-
sionalmente que se dava pelo intestino, sem
querer aifirmar que seja o unico caminho.
Parece provavel que todos o0s canaes que
conduzem a superficte do corpo sejam occa-
sionalmente approveitados.

Penetracao das cercarias.

As cercarias da agua podem penetrar
pelas mucosas, no acto de ingeril-a, ou peja
pelle, na occasiao de banhos e trabalhos na
agua. Em outras occasioes os pés descalcos
e as maos servem de pontos de entrada.
Esta se da facilmente, mas difficilmente po-
dera ser observada directamente. Ha todavia
provas claras do facto que consistem

no

desapparecihnento dos corpos das cercarias
do liquido, a demonstracao delles em cortes
da pelle, a reaccao no ponto de entrada e o
apparecimento dos parasitos adultos depois
do tempo necessario.

LEIPER ja verificou a infeccao de roe-
dores e macacos. Nas minhas experiencias
cobaias e coelhos deram resultados muito
demonstrativos. A penetracan parece reali-
sar-s€¢ em todos 0s animaes experimentados,
mas em muitos destes a evolucao nao con-
tinna até ao estado adulto.

Nas experiencias pode-se empregar ba-
nhos parciaes em agua contendo cercarias
ou amarrar os animaes por um modo que
seja bem supportado e banhar uma regiao
da pelle raspada por meio de um tubo largo.
Depois de meia hora encontra-se a agua
cheia de caudas, destacadas no acto da pe-
netracao do corpo das cercarias. Os animaes,
principalmenre os ratos branzos, podem dar
signaes de comichao, seguida de reacio lo-
cal apreciavel durante alguns dias.

Examinando um fragmento de pelle, re-
tirado depois de 20 a 60 minutos do ponto
de applicacao do tubo, se pode demonstrar o
corpo das cercarias nos cortes. Obtive resul-
tados positivos na cobaia, no rato e num
leitdo que forneceu o material para a figura
00. Vé-se o schistosomulo na rede de MAL-
PIGKHI, a cabeca tocando a cutis. As glandu-

las estao vasias como verifiquei até num
exemplar que estava apenas em via de pene-
tracao.

A penetracao nas mucosas deve ser
muito mais facil, mas mesmo a camada cor-
nea da pelle cede ao emprego combinado
da secrecao glandular e da accio mecanica.
Os folliculos pilosos e orificios glandulares
nao sao procurados, como ja verificou LEIPER
que experimentou com um camondongo re-
cemnascida. Neste a penetracao se realisou
em 10 minutos. Todavia, baseado em muitas
experiencias, considero este tempo insuffi-

ciente, para obter um resultado completo em
animaes adultos.



Evolucao dos Schistosomos nos mam-
miferos.

Depols da penetracio, ha um periodo,
em que a evolucgao dos schistosomos € pouco
conhecida. E provavel que penetrem logo na
corrente circulatoria que os leva para diffe-
rentes orgaos; depois de um tempo indeter-
minado, paramn na circulagao portal. Obtive
resultados positivos nos roedores, quando o
numero das cercarias era bastante elevado e
haviam decorrido algumas semanas, o que
permitte a estes trematodes alcancar um ta-
manho sufficiente para serem percebidos com
alguma facilidade. Na falta destas condicoes
e pesquiza dos schistosomos pode dar um
resultado negativo.

Nos roedores, o desenvolvimento de um
numero consideravel de Sch. Mansoni € com-
pativel com todas as apparencias de saude.
Os vermes sao evidentemente bem adaptados
a vida nos vasos e a absorpcao de sangue
nao € sufliciente para produzir uma anemia

seria. Os symptomas sao geralmente devidos
a postura e migracao dos ovos, que s6 comeca

depois de algumas semanas. Nas fezes das
cobaias infectadas, oS ovos foram encontra-
dos sO depois de 2 !/2 mezes € ainda em
pequeno numero. Nos cortes do intestino do
coelho mais infectado, os ovos ainda eram
bastante raros na submucosa e nao havia
signaes de eliminacdo. Em fezes de outros
coelhos nao encontrei ovos mesmo depois
de tres mezes. E possivel que no homem as
condicoes seja differentes, mas em relacao
a cobaias e coelhos, pode-se concluir que a
eliminacao dos ovos € um processo lento,
que muitas vezes so se verifica bastante
tempo dcpois de terem os vermes chegado
ao estado adulto.

Algumas observacoes de pathologia hu-
mana e parte das experiencias de LEII’ER
parecem indicar que a eliminacao dos ovos
ja foi verificada bastante cedo, cinco a seis
semanas depois da infeccao. Creic todavia
que nos casos averiguados, tratava-se de iIn-
feccoes muito intensas e que o numero de
ovos era muito inferior ao que se teria acha-
do mais tarde.
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Ja depois de tres semanas, enconfra-se
os vermes quasi adultos nas veias mesente-
ricas que geralmente estao muito congestas.
As veias do figado contém, na media, um nu-
mero egual. Depois de cinco semanas oS
orgdos sexuaes estao bem desenvolvidos; as
femeas tém um ovo no utero. As dimensoes
varianm consideravelmente, conforme os graos
de contraccao muscular. Os exemplares que
morreram lentamente nos tecidos do hospe-
dador, estao inteiramente relaxados. Nem por
isso, as dimensoes sao um pouco inferiores
as medidas dadas na litteratura antiga. Nao
creio que se possa attribuir isso a ditferenca
dos hospedadores, porque os vermes, encon-
trados em autopsias de pessoas infectadas,
nao eram distinctamente maiores; mas talvez
a especie mansoni seja um pouco menor do
que o haemafobium, cujas femeas contem
muitos ovos, em vez de um so.

O intestino da femea costuma destacar-
se muito bem, por estar cheio de massas
enegrecidas, provenientes da digestao do
sangue ingerido. (O mesmo se observa no
macha em grio menor). Em cortes do figa-
do, as femeas seccionadas transversalmente
seriam pouco conspicuas, se nao fossem
caracterisadas pelo intestino, cortado em um
on dous pontos, corforme a regiao. Além
deste, percebe-se tambem o lume dos canaes
excretorios. O macho € mais caracteristico,
devido a sua forma e aos espinhos de sua
pelle.

Symptomatologia da Schistosomatose.

Dispomos de varios methodos para de-
terminar as manifestacoes da inteccao com
Sch. mansoni. Podemos estudar ¢s homens
(naturalmente) e os animaes (experimental-
mente) infectados, verificando os symptomas
subjectivos e notando as queixas dos doentes
ou podemos principiar com as alteragoes
anatomicas, macro—e€ microscopicas. Temos
ainda um grande recurso no estado compa-
rativo das lesOes produzidas por outras es-
pecies de Schistosomum no homem e nos
animaes domesticos. Aqui se destaca princi-
palmente o Schistosomum japonicum, obser-



vado tanto no homem como nos animaes do-
mesticos, em infec¢bes muito intensas. Loca-
lisam-se geralmente nos mesmos orgaos € ja
foram bastante estudadas.

As observacoes mais antigas, feitas no
velho mundo, podem ser utilisadas, mas so-
mente com bastante reserva, visto que nelas
se confundem symptomas produzidos por
duas especies de Schistosomum e outros pa-
rasitos intestinaes, frequentes no mesmo
lugar.

O parasitismo dos vermes adultos nas
veias € geralmente bem supportado, de acordo
com as leis geraes do parasitismo, o que é
provado pelo facto que um coelho pode
conter nas veias do mesenterio € do figado
melo milheiro de vermes adultos, sem apre-
sentar symptomas que chamem attencao. De
outro lado LETULLE attribue ao parasitismo
dos adultos precessos endophlebiticos, obser-
vados em casos de longa duracao.

Nao conhecemos nos schistosomos adul-
tos glandulas comsecrecac irritante ou toxica,
mas € claro que os -productos do seu meta-
bolismo devem ser derramados no systema
circulatorio do hospedador, Todavia devem
ser logo diluidos e acarretados quando a cir-
culacao € livre como acontece nas veias
maiores. Quanto ao sangue absorvido que
constitue o unico alimento dos schistosomos,
o volume total, em infeccoes moderadas, nao
€ bastante grande para nac ser facilmente
substituido. Por isso a anemia nao tem impor-
tancia para o diagnostico da infeccao.

O povo, muitas vezes, attribue diarrheas
ao parasitismo de vermes e alguns autores,
entre estes GONZALES - MARTINEZ, consi-
deram-nas como symptoma commum da infe-
cao com Sch. mansoni. Na minha esperiencia
nao passam de complicagoes frequentes como
em outras verminoses; € antes a prisao de
ventre que se observa nos casos chronicos,
0 que aqui se explica pela sclerose do Intes-
tino. Nos casos recentes o numero das eva-
cuagoes, geralmente, nao € alterado.

JESUS RISQUEZ chamou attencao sobre
pyrexias mal definidas e de origem incerta
que se pode attribuir a uma infeccao com
Sch. mansoni. Tambem vi a autopsia de um
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individuo que finha estes parasitos e suc-
cumbiu a uma pyrexia pouco caracteristica.
Este assumpto merece ser investigado. Na in-
feccao por Sch. japonicum ja parece estabe-
lecida que infeccoes agudas, quando inten-
sas e recentes, podem produzir febre, muitas
vezes acompanhadas de erupcao que lembra
a urticaria.,

Ha um outro symptoma, mais frequente
na minha experiencia e que se pode expli-
car, levando em conta observacoes anatomi-
cas feitas em individuos infectados com Sck.

Japonicum e M. pulmonalis. Os nossos doen-

tes frequentemente referem attaques de ton-
tura que attribuo a embolias de vermes ou
ovos destes.

Alguns doentes, que estavam no habito
de tomar banhos prolongados em lagoas, re-
ferem ter sentido “coceira’ depois. Duas das
lagoas por nos visitadas tém mesmo o nome
popular “Lagoa da Ccceira’. Se nao se pode
chamar este symptoma pathogenico, entre-
tanto fornece uma boa indicacao para re-
conhecer aguas infecciosas e desconfiar da
penetracao de cercarias. Que esta produz
comichao pode se observar muito bem nas
experiencias, feitas em ratos brancos.

Ha uma serie de symptomas (observados
apenas em caso de infeccio muito intensa
ou continuada por muito tempo) que se re-
ferem ao intestino e ao figado e se ex-
plicam pelas lezOes anatomicas, observadas
nestes orgaos. Dependem todavia menos
dos vermes que dos ovos, encalhados nos
tecidos, como veremos na anatomia patholo-
gica. Os symptomas hepaticos e intestinaes
sao realmente pouco caracteristicos e podem:
ser encontrados em muitas outras affeccdes,
de modo quea sua sua importancia depende
da exclusao de complicacoes ou molestias
accidentaes, observadas em individuos infec-
tados que, em muitos lugares, representam .
uma grande proporcao da populacao. Podia-
se tambem procurar demonstrar pela estatis-
tica a maior frequencia de certos symptomas,
mas neste ponto, entre nos, tudo é para
fazer.

Mucosidades sanguinolentas podem ser
attribuidas ao Sch. mansoni,se contém maior
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numero de ovos, faltando as amoebas. Iicteri-
cia, hepato— e splenomegalia, retraccao do fi-
cado e ascite sao symptomas suspeitos,
quando nao ha probabilidade de outra etio-
logia.

A eosincphilia € observada na schistoso-
matose como em outras formas de helmin-
thiase, sem que o facto tenha muita impor-
tancia para o diagnostico, visto que 0 maior
numero de doentes tambem tem outros ver-
mes. Nao e pelo exame do sangue, mas por
aquelle das fezes, que se chega a obter a
maior garantia do diagnostico, com unica
excepcao das infeccdes completamente re-
centes.

Os outros orgaos affectados nao pro-
duzem symptomas claros. Nas primeiras
phases da sua evolugao os vermes provavel-
mente passam pela circulacao pulmonar; ob-
serva-se manifestacoes pouco caracteristicas
como sejam tosse e bronquite. O pancreas €
muitas vezes compromettido; por isso convi-
nha procurar indicios de aglycosuria, o que
nao tem sido feito de modo systematica.

Alem das tonturas pode-se observar em
alguns casos perturbacoes nervosas que
talvez dependam tambem da schistosomatose,
como falta de memorias e de iniciativa,
fraqueza de comprehensao e de raciocinio,
periodos de apathia e mau humor etc.

ComplicacGes e molestias consecutivas.

Numa molestia tao generalisada, como
a infeccao por Sch. mansoni, a coincidencia
com outras molestias deve ser frequentissima.
Assim ha casos de amoebiase que podem con-
duzir a abscessos hepaticos que a constatacao
de ovos nao permitte attribuir aos vermes. Pode
haver uma appendicite de outra etiologia num
appendice infiltrado por ovos. Nos proprios
symptomas que podem ser produzidos pelo
Sch. mansoni, as vezes, concorrem outras mo-
lestias como tuberculose, syphilis, alcoclismo
e molestias cardiacas. Nas alteracoes inten-
sas do recto, observadas frequentemente no
Egypto, parece concorrer 0 Sch. haematobium.
Haemorrhoides podem ser independentes ou

consecutivas a cirrhose. Fistulas anaes pare-

cem ser complicacoes ou devidas a infeccoes
mixtas. Adenomas e papillomas, observados
desde do intestino delgado até ao anus em
frequencia crescente, podem ser uma conse-
quencia de infecgbes intensas e antigas, mas
a degeneracio maligna destas lesoes deve
ser considerada uma complicagcao. Em casos
chronicos a hemoptyse pode ser devido a
outras causas.

De outro lado € provavel que o parasi-
tismo do Sc¢z. mansonitavorece complicagoes €
molestia secundarias. Podemos tambem af-
firmar que elle indica a existencia de con-
dicOes hygienicas que permittem a infeccao
nao somente com outros vermes, mas tambem
com protozoarios e molestias causadas por
bacterios.

Anatomia pathologia.

Os factos, que se ligam a infeccao conw
Sch. M., conhecem-se pelo exame anatomico
macro— € microscopico, melhor do que pela
obseryacao durante a vida. O resultado destes
nos permitte discutir certas questoes que per-
manecem bastante obscuros.

Tratarel, em primeiro lugar, das obser-
vacOes feitas em animaes de experiencias,
baseando-me em material meo.

Nos primeiros tempos das infeccoes ar-
tificlaes de coelhos, cobaias ou ratos brancos
€ dificil encontrar os schistosomos novos,
evidentemente porque levam bastante tempo
para chegar a seu habitat definitivo. O
mesmo se observa em outras experiencias hel-
minthologicas. Estados relativamente novos
foram encontrados por LEIPER no figado
de ratos brancos.

De tres semanas para diante pode-se
contar com um resultado positivo. Abrindo o
animal, percebe-se sem difficuldade no me-
senterio transparente as veias cheias de sangue
e nestes 0os machos contrastando por sua cor
branca. Occupam as ramificacGes maiores
desde do estomago ate o recto, sem prefe-
rencia da ultima parte. Esmigalhando o fi-
gado dentro de solucao physiologica obtem-
se um numere approximadamente egual de

vermes. As femeas geralmente sio encon-



tradas, em numero mais ou menos egual, no
canal gynecophoro dos machos, mas abando-
nam este, se 0 exame for muito demorado.

Nos animaes recentemente infectados,
as veias, posto que cheias de parasitos, nao
mostram alteracoes apreciaveis. O tecido visi-
nho, o figado e o intestino nao apresentam
lesOes macroscopicas.

O desenvolvimento completo com pro-
duccao de ovos demora mais uma a duas se-
manas. Os ovos nao apparecem immediata-
mente nas fezes, mesmo em infec¢oes fortes,
0 que prova que 0 processo de eliminacao
€ geralmente demorado.

Examinando os animaes depois de mezes
pode-se enconftrar as veias maiores vasias,
mas cortes do figado e do intestino mostram
machos e principaimente femeas isoladas em
veias menores.

No figado as femeas sao encontradas
nas pequenas veias interlobulares, mais rara-
mente em capillares dilatadas ou em peque-
nas arterias, nunca nas vias biliares ou no
tecido glandular. Nao ha reaccao imflamma-
toria em redor dellas, mas os vasos pare-
cem muito cheios de sangue. Os ovos, nos
primeiros tempos, sao muito mais raros que
0s cortes dos vermes. Em redor d’aquelles
nota-se ifrequentemente nma infiltracio com
leucocytos. Em infeccOes intensas, ja um
pouco mais antigas, todo o tecido interstitial
pode ser infiltrado com cellulas redondas, o
que se pode considerar com o primeiro es-
tado de um processo cirrhotico. As capillares
parecem muito dilatadas.

No intestino acham-se os machos pertos
da serosa; as femeas podem penetrar até 3
submucosa. Os ovos sao encontrados em pe-
quenos grupos na mucosa, na base das glan-

dulas e isolados entre estas, mas raramente
e sem indicagao clara sobre o processo que
os faz chegar at¢é a superficie da mucosa.
Em redor dos grupos de ovos ha sempre
uma Infiltracdo que lembra um tuberculo.
Cellulas gigantes formam-se exclusivamente
em redor e por dentro de cascas vasias. Cel-
lulas eosinophilas podem ser encontradas no
tecido € nos vasos.
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(Qando a infeccio for mais antiga, os
ovos podem tambem ser numerosos na sub-
mucosa.

Sobre as lesOes, observadas no homem,
ha uma litteratura bastante extensa. A parte
mais antiga nao distingue entre as duas es-
pecies, encontradas na Africa, e tanto esta,
comoO a mais moaerna, referem-se de prefe-
rencia a casos que vieram a fallecer, depois
de terem sido infectados durante muite anos.
Nestes casos os vermes eram raros ou fal-
tavam nos cortes. O que predomina sio as
lesOes causadas pelos ovos retidos e accumu-
lados em quantidade, muitas vezes, fabulosa.
Da adicao constante de pequenas lesoes sem
maior importancia resultam finalmente alte-
racoes extensas e graves das visceras mais
attacadas.

Para os estados anteriores o material e
mais raro. Todavia tenha elementos para re-
construi-los, approveitando observagdes pro-
prias € outras contidas na litteratura do
assumpto.

As unicas alteracdes evidentes, observa-
das por mim em infeccoes poucas intensas
ou mais recentes, eram tumor do baco e in-
tiltracao medullar dos ganglios mesentericos,
ambos communs em outras molestias. Os

V€rmes nao apparecem nos vasos do mesen-

terio e o .nelhor lugar para procural-os é no
tronco e nas ramificacoes intrahepaticas da
veia da porta.

Em infeccGes mais intensas e antigas ob-
servam-se alteracoes do figado que podem
parecer-se com cirrhoses hyper— e atrophicas
e causar ictericia e ascite. O bacgo, que, geral-
mente, nao € sede directa de vermes e ovos,
pode ser hypertrophico ou pequeno.Q peri-
toneo e os ganglios lymphaticos podem ser
compromettidos na visinhan¢a dos orgaos le-
sados. Dos outros orgaos apenas o intestino
apresenta lesoes evidentes. Sao principalmen-
te uma sclerose geral, mais ou menos, accusa-
da, e alteracOes da mucosa, ambas localisa-
das principalmente no recto e diminuindo
em direcao ascendente. A differenca de loca-
lisacao, observada no homem e nos animaes
domesticos, explica-se em grande parte pelos

| effeitos da gravitacao.



Quanto 4s alteracoes microscopicas, en-
contradas nos orgdos, poude verifica-las em
material daqui e da Venezuela (mandado por J.
RISQUEZ) e compara-las com material muito
bom de infeccao por Sch. japonicum que
recebi dos Prof. CROWELL (visceras hu-
manas das Philippinas) e ASKANAZY (fi-
oado de cavallo e boi infectado). Estas in-
fecoes, muito intensas, mostram bem as lesoes
analogas.

Em pessoas, que soffrem de infeccdao
por Sch. M. desde dos primeiros annos da
vida, o numero dos vermes pode ser peque-
no, eni comparagao com o grande numero de
ovos que se accumularam nos tecidos, sem a
menor probabilidade de sahir de la durante
a vida do hospedador. Sao encontrados princi-
palmente na parede intestinal e no figado,
mas existem, posto que em numero menor,
tambem em outros orgaos como sejam o
mesenterio e as suas glandulas lymphaticas,
0 pancreas, o pulmao e o cerebro. Como
tambem os ovos do Sck. japonicum, sao fre-
quentemente encontradas no tecido intersti-
cial das visceras, no meio de um tecido fi-
broso, sem infiltracao cellular; podem ser
mais ot menos calcificados, o que indica
uma longa permanencia. Sao estes depositos
que produzem a sclerose que s€ nota prin-
cipalmente na ultima parte do tubo intesti-
nal e no figado. Neste observa-se, as vezes,
uma especie de cirrhose com ou sem spleno-
megalia, ictericia e ascite. |

A sclerose intestinal difficulta a funcczo
do intestino e produz prisio de ventre. E
localisada, principalinente, no recto, mas vae
muito mais para cima, porque ha varios
exemplos de appendices espessados e infil-
trados por ovos. Pode estender-se ao intes-
tino delgado, mas as suas lesdes geralmente
nao chamam a attencao do observador.

As lesOes macro— e microscopicas do in-
testino foram minuci osamente estudadas por
LETULLE num caso de Martinica, certamen-
te infectado apenas com Sch. mansoni, posto
que o autor falle tambem, alias de um modo
vago, em ovos com espinho terminal. Os
processos que elle encontrou estao de accor-
do com as descripcoes de outros autores que
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observaram casos especialmente graves. Parte
delles pode ser verificada em casos mais leves.
Na infeccao comnr Sch. japonicum que frequen-
temente sao de grande intensidade, encon-
tram-se lesoes muito parecidas.

LETULLE descreve ulceracoes superti-
cias da mucosa que se distinguem daquellas
produzidas pelas amoebas. Em outros luga-
res ha uma proliferacao que conduz a tu-
mores polypoides e pedunculados com carac-
ter de adenomas. Podem ser atravessados
por um eixo fibroso e a superiicie pode ser
ulcerada.

As glandulas de LIEBERKUEHN podem
ser destruidas peor ulceracdo, atrophia e dila-
tacao cystica, seguida de suppuracao, ou tor-
nar-se hypertrophiadas ou hyperplasticas. O
epithelio mostra as alteracGes corresponden-
tes, sem todavia entrar em proliferacao
atypica.

O tecido interstitial da mucosa tambem
prolifera, as vezes extraordinariamente. As
capillares podem aparecer muito numerosas
e dilatadas. No processo de hypertrophia, o
tecido intersticial pode afastar as glandulas
e alargar-se na superficie da mucosa, abaixo
do epithelio gquando este nao for destruido.
Nunca se observa hemorrhagias intersticiaes,
nem depositos de pigmento.

A muscular da mucosa nio é attingida
pela ulceracao e nao ostra zlteracoes, alent
de uma hyperplasia.

A submucosa transforma-se gradualmen-
te em tecido esclerotico com desapparecimen-
to das cellulas adipcsas.

As camadas da muscularis propria nao
mostram alleracoes, a nao ser uma hypertro-
phia geral, verdadeira ou apparente.

A serosa era tambem esclerosada no
caso de LETULLE, mas faltavam os depo-
sitos parasitarios, observados em outros casos.

- Os vasos lymphaticos, alem de uma in-
filtracao cellular perto dos focos de inflam-
macgao e ulceracao, nao se mostram alterados
e geralmente nao s3ao aproveitados para a
migracao dos vermes e dos ovos. Os follict-
los Iymphaticos nao participam no processo
parasitario. Os nervos e ganglios tambem nio
mostram lesoes.
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As veias (com excepcdo dos trechos que
passam pelas camadas musculares) mostram
um processo especial e caracteristico de endo-

Ninguem parece se ter lembrado que
seria muito mais facil para o verme, perfurar
ou usar a parede vascular e passar por ella,

phlebite vegetante que pode chegar a ser obli-
terante. A cavidade restante das veias e ge-

ralmente excentrica, porque a lesao se limita
a um lado da intima. O processo se esten-
de tambem as veias do mesenterio e até is
veias da bacia que nao fazem parte da cir-
culacao portal. Aqui nota-se tambem uma
hyperplasia da media.

Postura e migracao dos ovos.

As questdes que se impoem, sio: Como
€ que os ovos chegam ao tecido extravas-
cular e como podem apparecer nas dejecoes
dos hospedadores ? Estas questdes que, na
verdade, sao de solucao difficil, nic parecem
ter incommodado a maioria dos autores. De-
claram, seguindo LETULLE, que as femeas
procedem nas pequenas veias até um ponto
onde enchem completamente o calibre dimi-
nuido e que l4 depositam os ovos dentro
dos vasos. Estes ovos, devido a pressio au-
mentada pela occlusao da veia, penetrariam
pela parede vascular e de l1a se encaminhariam
para os differentes pontos onde s3o encon-
trados. Os ovos, observados no pulmaio, cere-
bro etc., seriam carregados pela torrente cir-
culatoria.

Qual sera a forca que impelle estes ovos,
elementos relativamente grandes e sem mo-
vimento proprio, a progredir nos tecidos ?
Aqui os autores certamente \inham em vista
0s ovos com espiculo terminal que podia
facilitar o progresso numa direc¢io, em quanto
que o outro polo, completamente rombo,
impediria 0 movimento retrocrado. Mas a
espicula lateral nao pode favorecer o pro-
gresso e, quando muito, pode oppor-se a todos
oS movimentos, em que o polo inerme nio
vae na irente. E o ovo do Sch. japonicum
nem espiculo tem. E verdade que se descre-
veu um espiiiho minusculo, mas este geral-
mente nao € terminal e falta muitas vezes,
tanto nas preparagdes feitas com dejeccoes,
como nos cortes dos tecidos. Parece ser pouco
constante. A ponta é muitas vezes recurvada
e geralmente nao € muita aguda.

sénao com todo o corpo, pelo menos com
a parte anterior; todavia, a posicao da
abertura genital e a analogia com outros en-
tozoarios falla muito mais neste sentido. A
propria endophlebite obliterante (que nao
ocupa geralmente todo o contorno da veia)
parece indicar uma lesao localisada.

A verdade €, que o processo da ovipo-
sicao nao se deixou surprehender nas prepa-
racoes, a Julgar pela litteratura e pelas ob-
servacoes proprias, feitas por mim em bas-
tante material, mas o mesmo se pode dizer
da postura nas veias.

Comprehende-se mais facilmente que os
ovos, tao frequentemente observados na base
da mucosa, possam ser dirigidos para a super-
ficie, posto que a circulagio venosa e lym-
phatica nao favorecam este processa. A eli-
minac¢ao, na regra, me parece ser feita no
tecido molle que se acha enire as glandulas
de LIEBERKUEHN, e nao por estas; a unica
forca motriz que pode explical-a, € a reno-
vacdo deste tecido que deve se fazer no
mesmo sentido. Nunca se observa um pro-
cesso de suppuracao que poderia explicar a:
eliminacao e, quando ha ulceracio, esta é
completamente superficial.

Nao posso adherir 4 opinido de LETUL-
LE que pensa que as glandulas de LIEBER-
KUEFHN, dilatadas e, 4s vezes, suppuradas,
possam servir para eliminarovos e embryoes.
Tao pouco pusso adimittir que os ovos vivos
tenham todos passado pelos adenomas ver-
rucosos ou polypoides que se encontram na

mucose em casos velhos. Estes, mais prova-
velmente, fornecerao os ovos degenerados e

calciticados que abundam nas dejeccdes de
certos casos.

Quanto aos ovos, depositados na submu-
cosa e debaixo da serosa intestinal, no figa-
do, pancreas, baco, pulinao e cerebro, a maior
parte nao pode chegar ao ambiente em es-
tado vivo, sendao no caso da morte do hos-
pedador. Accumulam-se nos tecidos onde sio
encontrados com maior frequencia e, depois
de produzir por breve tempo uma reaqﬁo 1n-



flammatoria, ficam presos por dentro de um
tecido connectivo cicatricial, sem signal de
reacio. Sobrevem a calcificagao depois de
um periodo indeterminado, mas provavel-
mente sempre muito longo; talvez indique a
morte definitiva do ovo.

Nao me consta que ovcs vivos tenham
sido achados na bile ou no succo pancrea-
tico. Examinei algumas vezes o contetido da
vesicula biliar com resultado sempre negati-
vo. Nos cortes, os ovos nunca aparecem nos
canaliculos biliares.

Conhecemos outros parasitos que depo-
sftam oOs seus ovos em visceras. Ha princi-
palmente um 77ichosomum cujos ovos sio
muito communs no figado dos ratos domes-
ticos e ja por varias vezes foram confundi-
dos com coccidios. Neste caso, nio ha a menor
duvida que o verme mesmo deposita 0s ovos,
morrendo depois no mesmo lugar. Os ovos
sO chegam ao ambiente, se o hospedador
for comido ou morrer de outro modo.

Ao lado de ovos, apparente vivos, mas
pouco desenvolvidos, e outros calcificados,
nao € raro eocontrar cascas vasias, das quaes
deve ter escapado um embryao, como indica
a forma e posicao typica da abertura e a
formacao de cellulas gigantes. Estes ovos
sao encontrados em varias situacdoes e nao
somente perto das glandunlas de LIEBER-
KUEHN, como se podia deduzir da des-
cripcao de LETULLE, que considera o esca-
pamento do embryao pela cavidade destas
glandulas como um meio normal da propaga-
¢ao da infeccao. Convem dizer que nem elle,

nem oufros autores conseguiram surprehender
um embryao livre nas preparacoes. Pelas
minhas observacoes é muito duvidoso que
embryoes que por ventura sahem dos ovos
nos tecidos, consigam sahir do intestino em
estado vivo; mesmo assim pereceriam logo,
se as dejecOes nao chegavam sem muita de-

mora em contacto com agua. Nao acredito
que o facto, alias raro, do embryao abando-
nar a casca do ovo, ainda nos tecidos, tenha
qualquer vantagem para a propagaciao da es-
pecie, mas nem por isso, € muiio notavel e
difficil de explicar.
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Em todos os casos pode-se affirmar que
na schistosomatose, como em muitas outras
affeccoes verminosas ha um enorme desper-
dicio de ovos, que aquinem € compensado
por uma grande produccao. A verdadeira
compensac¢ao e fornecida pela extraordinaria
multiplicacao no organismo do caramujo in-
fectado.

A eliminagao de ovos maduros, intima-
mente misturados com as dejeccoes e nao
accompanhados de mucosidades e de sangue,
€ 0 que se observa na grande maioria dos
casos. Esta eliminacao (que € constante e
assegura a conservacao da especie) indica
que ha um processo relativamente rapido e
seguro que conduz os ovos por fora do or-
ganismo infectado, sem produzir lesGes apre-
ciaveis, e assim se explica, como esta infecio
facilmente passa desapercebida.

Prognostico, therapeutica e prophylaxe
de Schistomatose.

Das nossas observacoes anteriores ja
se pode deduzir que a schistosomatose, ob-

"

servada entre nos, € de natureza bastante
benigna. GONZALES-MARTINEZ estima em
45 /o a proporcao de infectados que nao
apresentam symptomas accusados e creio que,
entre nos, a proporcao dos casos que passam
completamente desapercebidos, seja antes
maior do que menor. De outro lado nao
¢ certo que o processo parasitario possa
ser curado ou melhorado por meios thera-
peuticos e tenho observacOGes que indicam
que os vermes podem permanecer vivos no
corpo humano duranie muito annos. Assim
€ a prevencao e nao a cura que deve formar
o objecto principal dos nossos cuidados.

A infeccao sempre se produz por
meio da agua, seja que esta sirva para be-
bida ou que venha em contacto com o tegu-
mento externo. Sendo a existencia de /Pla-

norbis nella a conditio sine qua non da infec-
ciosidade, € claro que a prophylaxia mais na-
tural devera, em primeiro lugar, ser dirijida
contra este hospedador intermediario. Lim-
pando os reservatorios ou caixas d’agua, quer
dizer retirando a lama e a vegetacdo aqua-
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tica e apanhando os exemplares que vém a

tona, pode-se livrar as aguas deste molluscos,
mas, precisamente 1a onde o perigo € maior,
estas medidas serao impossivels ou pouco
praticas.

Ha outras medidas que tendem a evitar
a infeccao dos caramujos; beyn applicadas
fariam no mesmo tempo desapparecer a op-
pilacao (que € mais generalisada e mais pe-
rigosa que a schistosomatose). Consistem
em evitar a cortaminacao do solo e das
aguas por excrementos humanos. E claro,
que esgotos que despejam em rios, usados
para banhos e lavagem de roupa, nao cor-
respondem a este quesito.

Na necessidade de usar agua suspeita, €
sufficiente que esta seja guardada durante
24 —48 horas, para perder o poder infectante.
De manha cedo ha pouca probabilidade que
a agua contenha cercarias aciivas, de modo
que esta, tirada pouco abaixo da superficie e
guardada mais algumas hceras, certamente
perdera o poder infeccioso. Este naturalmen-
te € destruido tambem peio aquecimento (que
nao precisa chegar ao ponto de ebullicao ou
por desinfectantes. Segundo LEIPER basta
levar a agua a 500 ou juntar uma gramma de
bisulfato de sodio para um litro de agua.

Perigo dos banhos em aguas estag-
nadas.

Os Planorbis encontram-se em lagdas
ou aguas fluviaes, mais ou menocs, estagna-
das, nao sujeitas a dessicacao completa e
oeralmente caracterisadas por vegetacio aqua-
tica fixa ou fluctuante. Estas aguas, quando
ingeridas, SA0 perigosas, mas por causa da
natureza sao menos usadas para beber. O
contacto com a pelle nua dos bracos e per-
nas, por exemplo na occasiao de pescar ou
Javar roupa, pode facilmente produzir infecoes
mais ou menos intensas, mas o perigo maior
esta na iinmersao completa do corpo na oc-
casiado de banhos um tanto prolongados,
porque as probabilidades de infeccao cres-
cem em relacao com a superficie exposta e
o tempo de exposicao. Assitn o habito de
banhar-se diariamente nestas aguas infeciosas

podera produzir infeccGes muito intensas.
Os observadores de hoje sio quasi unanimes
em responsabilisar a infeccao cutanea pelo
maior numero das infeccoes observadas, Ja
verifiquei a historia de varios doentes que

costumavam banhar-se em aguas paradas
com vegetacao aquatica onde havia aruas
(Ampullaria). Este mollusco que, por sen
maior tamanho e por ser comestivel, attira
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mais a attencao, pode servir de indicador para
aguas suspeitas. Alguns doentes até tinham
reparado a existencia de numerosos Plarnor-
bis. Em alguns lugares, como em Aracaju,
esles sao tao abundantes que sao usados
para alimentacao dos porcos, nas occasioes
em que as aguas baixam. Tanto em Aracaju
como era Laranjeira ha uma lagéa chamada
da coceira, porque os que la temam banho,
sentem coceira depois. Ora esta coceira (como
se verificaem varios animaes e principalmente
no rato branco) €& symptoma caracteristico
da penetracao dos schistosomos.

Para os banhos se tornarem perigosos,
€ preciso que sejam as aguas contarninadas
com ovos de Schistosomum, provenientes do
intestino de homens ou animaes infectados.
Esta contaminacao pode ser continua ou
apenas occasional, devida a chuvas e inchen-
tes. Tambem é precisa que nestas aguas haja
caramujos infectaveis. Dada uma temperatu-
ra bastante elevada, bastam entao 4 -5 sema-
nas para que haja caramujos infectados e ca-
pazes de fornecerenm cercarias durante dous
a tres mezes, de modo que, com uma infec-
cao bimensal, as aguas seriam sempre sus-
peitas.

A experiencia prova que as cercarias
nao sahem a qualquer hora. De manha cedo
custa observar um exemplar em agua que
contem caramujos intectados, quando de tarde,
depois de algumas horas de insolagao activa,
sao abundantissimos. Assim um banho curto
de manha quasi nao offerecera perigo, quando
um banho demorado, durante ou depois das
horas mais quentes, favorecera extraordinaria-
mente uma infecgdo multipla. A estagio secca,
com a sua insolacao muito maior, deve trazer
diminuicao de agua, com aumento de sua



temperatura, de modo que as infeccoes serao
acqueridas principalmente neste tempo.
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menciono a maioria dos tratados de helmin-
thologia, molestias tropicaes e de medicina

geral por serem bastante conhecidos ou dis-

pensaveis.
A bibliografia do Sech. japonicum é mais

extensa porque se trata de um assunto mo-
derno e estreilamente ligado ao nosso. De
facto o Sch. mansonie o japonicum produzem
symptomas muito semelhantes, mas no caso
do japonicum o estudo € mais facil, por
serem as Infecoes geralmente mais puras,
mais agudas e mais intensas. Assim o Seu
estudo € de grande ntilidade.

Bibliografia.

A litteratura sobre os schistosomos e os

effeitos do seu parasitismo é muito extensa.
SO 0 relatorio de LEIPER enumera 562 tra-
balhos (alphabeticamente), sem inciuir oS
mais recentes. Outros autores deram listas
que inclnem mais alguns titulos. Aqui s6
cito os trabalhos que mais estreitamente se
referem a meu assunto, principalmente aquel-
les que foram citados ou estudados. Nao

-
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Notas. pilada desta litteratura. Tudo o que se refere

|

|

. ao desenvolvimentodo parasito foi verificado
| |

de modo completamente independente e ge-
ralmente muitas vezes, servindo estas obser-

: S0 M . ; vacoes pessoaes, acompanhadas de desenhos
stituto ¢ do Museu Nacional. Grande parte | ouiinaae para base da minha exposicdo.

desta so chegou a meu conhecimento no fim | Onde o caminho ]é era trilhado pela comis-

dos meus primeiros estudos, comecados no sao, chetiada por LEIPER, as minhas obser-

segundo trimestre de 1916 e publicados no | vacoes concordaram em todos os pontos
Brasil-Medico em communicacoes prelimina- | essenciaes; na parte que se refere exclusiva-
res. A parte historica e geographica foi com- | mente 4s condicdes do- Brazil, sao orijinaes.

1. Para o meu estudo aproveitei a littera-
tura helininthologica e malaco-zoologica que
possuo ou encontrei nas bibliothecas do in-




Os cortes em serie, usados neste trabalho,
correspondem a mais de 50 pecas e foram
geralmente feitos e corados no laboratorio
de anatomia pathologica, dirigido pelo Dr.
OSCAR D’UTRA e alguns pelo Dr. TRA-
VASSOS deste Instituto. Forant examinados
por mim como todas as outras preparacoes
que, nao precisando de inclusao, foram feitos
no meu laboratorio, Os doentes que forne-
ceramm O material para as numerosas infecoes
artificiaes de caramujos, feitas no meu labo-
ratorio, foram mandados pelo Dr. OSWINO
PENNA que tinha verificado a infeccio.

Os Planorbis olivaceus empregados nestes
estudos foram buscados em Aracaju pelo
empregado THEOPHILO MARTINS ou
mandados da Bahia pelos Drs. PIRAJA e
OCTAVIO TORRES. Dos molluscos daqui
obtive alguns por intermedio do Prof. CAR-
LOS MOREIRA; a maior parte foi collec-
cionada por mim ou por empregados do Ins-
tituto. Para estudos sobre os molluscos de
agua doce comparei as colleccoes dos museus
do Rio de Janeiro e de Sao Paulo.

Os meus estudos occuparam grande
parte do meu tempo durante mais de dous
annos sendo todavia muitar vezes interrom-
pidos por falta de material. Foram facilitados
pelo apoio dos directores do Instituto, Drs.
OSWALDO CRUZ e CARLOS CHAGAS.
A estes collegas € os outros ja citados agra-
deco cordialmeute os servicos prestados.

Em 1917 o trabalho ja estava quasi coin-
pleto, mas a publicacao foi demorada, afim
de apresentar o trabalho com as illustracdes
em -comferencia no Congresso Medico que
teve lugar no Rio de Janeiro em Outubro
de 1918. Esta conferencia, acconipanhada de
projeccoes, fol realisada diante de um audi-
torio ja bastante reduzido pela explosao de
uma epidemia de influenza.

Depois deste periodo houve somente
algumas addicoes em relacao a litteratura
sendo as estampas ja concluidas,

2. De Schistosomum derivo a palavra por-
tugueza Schuistosomo (com o mesmo direito
como quando se diz schisto e schisma) em
vez de esquistosomo. Quanto 4 pronuncia,

149 —

prefiro usar a que se usa nas linguas mais
importantes dando a sc# a pronuncia que se
da em allemao e que corresponde ao ¢#
francez e a sk inglez. Tambem acho desne-
cessarlo dizer esporocystos e esporozoarios,
em vez de sporocysto (em analogia ao nome
oeographico Sporadas) conforinando-me a
etymologia e o uso das outras linguas.

De Schistosoma deriva-se naturalmente
Schistosomatose e Schistosomatiasis. Schisto-
somose e Schistosomiasis sao certamente ter-
mos 1ncorrectos, porque a palavra com ter-
minacao grega deve ser formada pelas regras
do grego. O termo mais curto, em analogia
a trypanosomiasis, pode ser desculpado por
motivos de brevidade e por ser vulgarisado,
mas nunca sera o correcto como parece pensar
Dr. ELPIDIO DE ALMEIDA, o autor de
uma these, publicada em 1919.

3. O parasito, denominado por SAMBON:
Schistosomum Mansoni, € nm bom exemplo
das dificuldades da nomenclatura: O nome
generico de DIESING nao son-ente parece
melhor do que Schistosomum, mas, na verda-
de, € anterior, posto que o protocollo da
sessao em que foi annunciado tenha sido
publicado depois do primeiro trabalho de
WEINLAND. O nome de haematobium com-
preendeu duas especies, das quaes uma foi
primeiramente distinguida por Harley como
nova especie pelo nome capense. Parece que
este nome devia ficar. Se o autor nao perce-
beu que sua especie fazia parte do kaemato-
bium, tinha por desculpa que a duplicidade dos
ovos no mesmo exemplar da forma do Egypto,
era considerada demonstrada por uma obser-
vacio de BILHARZ. Esta observacio, na
qual muito provavelmente houve um engano,
alias facil de explicar-se, tem sido o cavallo
de bataiha de todo os unitarios; nunca foi
confirmada e um enorme numero de novas
observacoes invalidam a sua interpretacio.
No caso de prevalecer 0 nome de HARLEY,

0 Mansoni ficaria com o nome de kaemato-
bium, que assim teria sido usado para as
duas especies e para cada uma separada. O
remedio seria de suprimir 0 nome kaemalo-
bium e distinguir entre capense e mansoni,



mas este procedimento talvez nao seja com-

pletamente correcto e substitue um nome
pouco conhecido por outro muito usado.
Nesta difficuldade continuarei ausar o nome
Sch. mansoni, ficando o de espinha terminal
o haematobium (forma capensis.)

4. (Pg. 123, col.2,1. 23.) Schistosomum e

generos alliados em mammiferos e aves.

Conhece-se hoje um numero considera-

vel de especies que enumeramos segundo o
tempo da descoberta (ou denominacao) e com
0S Synonymos.

1851 Schistosomum haematobium do ho-
mem e outros mammiferos.

1854 Distomum canaliculatum RUD. Es-
pecies de Larus e Sterna, genero
Orntthobilhorzia de Odhner. En-
contrado no Brazil por NAT-
TERER, reincontrado por LUTZ
em Santos ha uns 20 annos, ob-
servado tambem no Rio por
FARIA e TRAVASSOS.

1864 Distomum capense HARLEY.=—Sch.
haematobium ex parte.

1876 Schistosomum crassum SONSINO.
Em bovinos. Africa, Italia (Sar-
dinia e Sicilia).

1895 Bilharziella polonica KOWALE-
WSKY. Em marecas. Europa.

1905 Schistosomum joponicum KATSU-
RADA. No homem e em outros
mammiferos.

1907 Schistosomum mansoni SAMBON.—
Sch. haematobium ex parte.)

1906 Schistosomum spindale MONTGO-
MERY. Em bovinos. India, Su-
maltra.

1006 Schistosomum indicurm MONTGO-
MERY. Em bovinos. India, Su-
matra.

1913 Schistosomum bomfordi MONTGO-
MERY. Em = bovinos. India,
Franca.

1013 Schistosomum turkcestanicum SKRJA-
BIN.Em bovinos. TURKESTAN.

Além destas ha mais algumas especies

em passaros, como Uigantobilharzia acotyla
ODHNER 1910, Oranithobilharzia intermedia
ODHNER de Laridas (Europa). e kowaleskii
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PARONA 1896 de Larus
(Europa).

Estas especies formam um grupo dos
trematodes digeneos que por alguns auto-
res é considerado familia sob 0 nome de
Schistosomidae ou Bilharziidae. Debaixo do
ultimo nome ODHNER trata desta familia
no Zoolog. Anzeiger de 1913 (pag. 58).

5. (Pg. 123, col. 1, 1. 30.) Veja HOL-
COMB 1907. Uma explicacao que parece
bastante satisfactoria, € que as femeas duma
especie possam ser levadas pelos machos da
outra ao ponto de destino destes, produzin-
do assim a heteropia daquelas.

Tambem o prolongamento observado em
certos ovos de Sch. M. (Fig. 11) pode erro-
neamente ser interpretado como representando
O espinho.

6) (Pg. 124, col. 2, 1. 33.) Vi esta lagoa
perto de Obidos no seu estado natural que
parecia favoravel para molluscos aquaticos.
O Dr. COSTA LIMA que dirijiu a drenagem
me affirmou que os trabalhadores que eram
occupados neste servico acusavam coceira
depois de ter entrado na agua.

7) (Pg. 132, col. 2, 1. 22.) Depols da ter-
minacao do meu trabalho apareceram dous
interessantes trabalhos de WILLIAM W.
CORT (Univers. of California Publ. in Zoolo-
oy, Vol. 18, Nos. 17 & 18, Jan. 4, 1919) que
tratam da Cercaria do Sch. japonicum e dos
ovos e miracidios dos Schistosomos huma-
nos. No primeiro trabalho o autor represen-
ta o sisterua excretorio com todas as ramifi-
cacoes o sistema nervoso uma glandula ce-
phalica dentro da ventosa oral e o tubo in-
testinal rudimentar em desenhos muito claros,
mas evidentemente muito schematicos, o que
torna difficil uma comparacao com a cerca-
ria do Sch. mansoni. O segundo trabalho
contem duas microphotographias e cinco de-
senhos dos ovos e miracidios do Scfz. m. e
do Sch. j. E interessante comparar a falta de
detalhes nas photographias com a nitidez dos
desenhecs, que sao uma representacao gra-
phica da interpretacao do autor, mas pouco
se assemelham com o aspeto das prepara-
¢oes microscopicas. Convem salientar que

melanocephalus

| nos dous primeiros casos, por elle estudados,



CORT nao encontrou vestigio do espinho ru- |
dimentar dos ovos de Sci. jap. Num tercei-

ro caso foi encontrado em varios degraus
de desenvolvimento, mas somente na metade
dos ovos examinados.

O autor da tambem listas bibliographi-
cas € notas historicas.

8) LEIPER R. T. (Pg. 133, col. 1, 1. 23.)
On the relation between the Terminal-spined

and Lateral-spined Eggs of Bilharzia. Brit.
{Med. Journ., March 18th. 1916, pg. 411).

In the worms derived from Bullinus sp.
the males have four or five large testes
and the two lateral gut branches are late in
uniting, so that, even when mature, the worms
have a short intestinal caecum. In the fema-
le the ovary lies in the latter half of the
body. The uterus is very long, voluminous
and contains many terminal-spined eggs
some of which lie in pairs. The yolk glands
have a limited range in the posterior fourth
of the body. These worms belong to the
specles Schistosomum haematobium (sensu
stricto). In the worms derived from Planorbis
boissyi the males are small, and have eight
small round testes. The two lateral gut
branches unite very early. In some of the
smallest specimens found this union had al-
ready taken place. The intestinal caecum is
correspondingly very long. The female has
the ovary in the anterior haif of the body.
The uterus 1s very short, and almost inva-
riably there is one egg only at a time in
each specimen when a number have already
been laid. The yolk glands are extensive ran-
oing through the posterior two-thirds of the
body along the whole length of the caecum.
The eggs always have a lateral spine, the
first laid is usuall smaller than those succe-
ding, and the spine is then set almost at
right angles to the long axis. Pending a
consideration ot the claims of other names
to priority the specific name Schistosomum
manscni may be adopted rightly for these
worms. They differ in their adult structure

trom Schistosoma haematobium (sensu strito)
more markedly than does Sehistosomum bovis.

Vesical bilharziosis and Manson’s intes- ‘
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tinal bilharziosis are therefore etiologically pro-
perly regarded as entirely distinct diseases.”

9). (Pg. 137, col. 1, I. 4.) O estudo dos
trabalhos tratando do Scfk. japonicum mostra
que a molestia produzida por este parasito
€ geralmente mais aguda, intensa e grave.
Isto se explica por ser nesta especie a pro-
duccao de ovos muito maior. Tambem o
uso de excrementos humanos para adubos,
a cultura debaixo da agua e o tempo prolon-
oado de exposican, devida ao trabalho nos
arrozaes inundados, favorecem as infeccoes
Intensas, sem que haja necessidade de recor-
rer a uma virulencia maior do parasito.

10). (P2. 137, col. 1, 1. 26.) Os residuos
do sangue digerido devem ser rejeitados pela
boca como em todos os trematodes que nao
tem anus. De facto reconhecem-se principal-
menteé nos animaes com forte infeccao expe-
rimental, tanto no sangue como em leuco-
cytos e phagocytos dos tecidos massas pretas.
As mesmas vém-se tambem na infeccio hu-
mana onde todavia podiam ser attribuidas a
InfeccOes palustres que se pode excluir nos
animaes de laboratorio.

11). (Pg. 137, col. 2, 1. 3.) Ultimamente
(1818). LAWTON descreveu uma epidemia
de pyrexias, observada entre soldados aus-
tralianos, infectados no Egypto. A sympto-
matologia lembrou completamente a que se
acostuma observar nas infec¢cGes agudas por
Sch. japonicum.

12). (Pg. 137, col. 2, 1. 27.) O instituto
possu€ uma fita cinematographica mostrando
um rato branco depois de uma immersio
prolongada da parte posterior do corpo em
agua, contendo muitas cercarias vivas. Os
signaes de comichao manifestam-se principal-
mente na cauda e nos pés posteriores, como
resulta claramente pela applicacio dos dentes
a estas partes.

13) (B N187 Sicol 2B e da baixo.)
Convem citar aqui que nas infeccdes agudas,

| a que se refere a penultima nota, houve

tosse, accompanhada de signaes claros de
bronquite e conjestdo pulmonar.

Os escarros 4s vezes continham sangue.
Trata-se aqui de simptomas precoces, outros
mais tardios sao provocados pelos ovos.



14). (Pg. 139, col. 2, l. 14, de baixo.)
Os estados ulteriores da cirrhose e as alte-
racoes vasculares manifestam-se distinctamen-
te nas infecgcdes espontaneas por Sch. japoni-
cnm que se observam nos grandes animaes
domesticos.

15. (Pg. 142, col. 2, 1. 15, de baixo.)
Visto que os anthelminthicos nao podem
alcancar os parasitos na circulacao portal,
senao em diluicao extrema, experimentaram-se

outros preparados arsenicaes e antimoniaes,
emetina e azul de methylene. Todavia estas
substancias, activas em infeccOes por proto-
zoarios, spirillos e outros organismos da
mesma categoria, nao parecem prometter
muito resultado, usados contra vermes sangui-
colas. Mesmo que matassem os schistosomos,
sem produzir symptomas novos e talvez mais
graves, ainda ficariam os ovos e os symptomas
por elles produzidos, a menos de tratar-se de
uma infeccao completamente recente, difficil-
mente diagnosticavel. Algnns autores allegam
bons resultados, mas estes deviam ser com-
provados por experiencias em animaes que
nao offerecem grandes difficuldades.

Nestas condicoes LEIPER nao obteve
resultados favoraveis.

Para bibliographia deste assunto se po-
de conferir a these de ELPIDIO DE AL-
MEIDA (1919).
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Additamento (Jan. 1920.) Sobre o trata-
mento de doentes de Schistosomum pelo
Tartrato de Antimonio CRHISTOPHERSON
fez varias publicacoes, das quaes cito uma
em collaboracao com J. R. NEWLOVE
no: Journ. of Trop. Med., Volume XXII,
pg. 128, 1910, que se refere ao tratamento de
70 casos. Declara que os resultados, em parte
conferidos durante dous annos, foram optimos.
O autor se refere principalmente ao Sc/e.
hacmatolium e recomenda uma dose total
de 25 a 30 graos, approx. duas grammas.
Comeca com a injecao de meio oraoem ca.
de tres grammas de soro physiologico. As
injeccOoes que devem ser feitas nas veias sao
repetidas de 2 em 2 dias, aumentarndode tres
centigrammas cada vez, até alcancar 12 a 15
centigrammas (5 graos). Depois de alguns
dias desapparece o sangue na urina. Duas

semanas depois de se ter chegado a 20 graos
0os ovos eliminados sao estereis.

Estes resultados precisam ser confirma-
dos em relacao ao Sch. Mansoni. De uma
experiencia, feila aqui em cobaia, resulta que
nao se pode obter acura com poucas doses,
mesmo quando estas forem relativamente
grandes. O tratamento ha de ser forcosa-
mente demorado, quando € feito pelo methodo
indicado, e nao podera ser abbreviado, visto
que se trata de uma substancia bb. que deve
ser usada com muito cuidado.




Explicacao das estampas 37—43.
Estampa 37. (Figs. 1—8).

Fig. 1. Casal do Schistosomum haema-
tobium. A femea mostra
muitos ovos com espiculo
terminal. 28. Copiado de
FRITSCH.

« 2, Casal de Schistosomum haema-
tobium. A femea mostra
O 1ntestino ramificado zté
perto da extremidade cau-
dal. Copiado de BILHARZ
3. Casal de Schistosomum mansoni ;
preparado em balsamo
mostrando bem a ramifi-
cacao do intestino, que
nos dous sexos se une
antes do meio do corpo.><

¢

5

40. Original.
« 4. Terco anterior de uma femea de
Schistosomum  mansoni

com nm ovo de espinho
lateral 40. Original. Prep
colorida com hematoxi-
lina.

5. Macho de Schistosomum mansoni
mostrando o apparelho
testicular.>(20. Orijinal.

« 0. a. b. ¢. Macho de Schistosomum
mansoni mostrando o ap-
parelho testicular em tres
posicoes differentes. Ori-
ginal.

« 7. a b. Mostram o mesmo de dous
outros machos com a ap-
parencia commum de oito
vesiculas. Nao se distin-
gue uma vesicula semi-
nal. X(70. Original.

« 8. Macho de Sch. haematobium, co-

piado de Bilharz.

¢

P

Estampa 38. (Figs. 9—38).

Fig. 9-14. Ovos anormaes. 9—11 com
a casca alongado no polo
anterior, podendo simular
um espiculo terminal. 12
ovo com 2 espiculos; 13
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com crystaes na casca;
14 ovo calcificado.<150.
Todos os ovos foram ob-
servados em fezes de ho-
mens, infectados no norte
do Brazil.

« 15. Ovo normal de Schistosomum
mansoni mostrando o em-
bryao. <400.

« 16. Embryao observado algum de-
pois da sahida. Prep. co-
lorida. > 400.

« 17. Embryao que nao conseguiu
penetrar, muito tempo de-
pois da sahida.><400.

« 18. Penetracio dos miracldios na
antenna. >x20. 2 miracidios
ja penetraram.

« 19. Planorbis olivaceus com ante-
nas normaes, 20 e21 com
as antenas infectadas: os
exemplares nao sao adul-
tos. Tamanho anterior.

« 22—38. Apparencia de antennas em
varios degraus de infec3o.
As figuras 19 a 27 em
tamanho natural, as outras
(28 a 38) um tanto aug-
mentadas. A figura 32 re-

presenta uma antenna nor-
mal.

Todas as figuras destas estampa sdo ori-
ginaes e, com excepcao da figura 16 tiradas
de preparacoes, observadas a fresco, sem co-
loracao.

Estampa 39. (Figs. 390—47).

Fig. 39. a. Sporocysto novo dentro da
antenna, mostrando ainda
0s orgaos tubulares vibra-
teis e o epithelio vibratil
peripherico, em via de
destacar-se; b, o mesmo
desenvolvimento em via
de formacao de sporocys-
tos secundarios.>100.

« 40. Contetido de um sporocysto pri-
mario quasi maduro esca-



pando da antena compri-
mida. <150.

« 41. Corte de antenna contendo um
sporocysto primario quasi
maduro. Prep colorida por
hematoxylina. »140.

« 42. Sporocysto secundario}<500.

« 43 —45. Sporocystos secundarlos das
visceras de Planorbis. 1llu-
minacao lateral.

« 45-—-47. Os mesmos vistos por trans-
parencia.

Todas as figuras desta estampa sao ori-
ginaes, tirados de preparacoes e observadas
em estado natural, com excepcao da Fig. 41.

Estampa 40. (Figs. 48—63).

Fig. 48. Corte de figado de Planorbis
infectado mostrando uma
seccao longitudinal de uma
cercaria quas! madura.
Preparacao colorida ><250.

« 49 & 50. Seccoes de sporocystos se-
cundarias do figado de um
Planorbis infectado > 700.

« 51, Cercarias vivas de Sch. man-
soni » 30.

« 52 a 61. Cercarias do mesmo, tira-
das de varias preparacoes
120.

« 62. Cercaria do mesmo. Desenho
combinadode observacoes
de cercarias vivas.
colorido mostrando, na
secao obliqgua de uma
cercaria, os ductos glan-
dulares entortilhados e as
cellulas glandulares supe-
riores. |

« 03. Corte

Estampa 41. (Figs. 64—70).

Fig. 64. Dicranocercari ocellifera viva 250

« 05. A mesma colorida em glyce-
rina X 250.

« 066. A mesme de um preperado nac
colorido. X 250.

« 07 & 08. Dicranocercaric valdefissa.
De um preparado nao co-
lorido. X250.
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« 69. Corte de pelle de porco mos-
trando nm schistosomulo
penetrado. Preparado co-
lorido. < 600.

« 70. Alca intestinal de cobaia infec-
tada mostrando as veias
mesentericas dilatadas e
cheias de parasitos. Con-
servacao em formol (10
0/0). Tamanho natural.

Estampa 42.

Cortes de ficado de caramujos
infectados.

Cortes do mesenterio de uma co-
baia infectadda, mostrando
os schistosomos dentro
das veias em secao longi-
tudinal e transversal.

Fig.

. Corte do figado de uma cobaia
infectada, mostrando uma
secao transversal de uma
femea de Sch. mansoni.
As figuras sao photogra-
phias, tiradas de pre-
paracoes coloridas.

Estampa 43

Fig. 1, a—d: Exemplar adulto de Pla-
norbis olivaceus.—Casca
de cima, de baixo, em
perfil e em corte; exem-
plar adulto com a metade
superior da casca rermovi-
da, ficando todo o animal
exposto (desenho conbi-
nado); e: corte de um
exemplar pequeno e aber-
rante. Tamanho natural.

« 2. Casca de Planorbis guadalupen-
5is, a de cima, b de baixo,
b em corteX2; ¢ tamanho
natural.

« 3. Casca de Planorbis centimetralis
a—d como na Fig. 2.

« 4+ Casca de Planorbis Boissyi do

Eoypto; a—d como nas
figs. 2 3.
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o dorsal para baixo. Nos cortes em posicao
Nesta estampa, os cortes das cascas, quan- Qdl g aixo. N posica

: foviey o vertical a abertura da casca esta em baixo.
do horiozntaes, mostram aboca a direita do

espectador. Sendo a casca considerada si- ‘Nota: As estampas 42 e 43 foram tiradas de photo-

nistral assim o lado ventral esta por cima e graphias, feitas pelo Sr. ]. Pinto, photographo do In-
stituto,

e e e
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