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A esquistossomose € uma doenga em expansae no Brasil e em
outros 74 pafses. A OMS estima gue cerca de 200 milthbdes de
pessoas estat contaminadas e B00 milhdes correm o0 risco de
contraf—-la (Doumenge et al, 1887) '

No Brasil, esta estimativa é de 5,5 milhdes de infectados em
17 wunidades federativas com 1.250.000 Km@ e cerca de 27 milhdes
de habitantes (Mthistério da Sadde, 1885) , correspondendo em

torno de 20% da populacao dos estados pesquisados,

A expansao da doenga deve—se a fTatores humanos e as
dificuldades de controlte dos caramujos vetores.

0s Seres humanos contribuem para a disseminagac da
esquistossombose ao implantarem profetos hidricos que criam
conditgdes favordveis para a procriacd3o dos caramujos, além de
empregarem imigrantes provenientes de 4d4reas infectadas Sem 0S8
curdados médicos necessdrios. £ste fato pode ser comprovado pelos

dados da represa de Aswan (Egito) onde Tai estimado que a
prevalenc(ia passou de 9-11% para 499-75% apds a construcao da
represa. Malores getalhes da agao do homem, tavorecendo 3
expansao da esquistossomose, pode ser |lida em Hunter et al(1982).

No Brasil temos como exempl o, a construgdo da estrada
Transamazdnica, que propiciou 0 ¢gesenvolvimento de foco de
esquistossomose em Picos, no Piauf, H& ainda o aparecimento de
focos em Planaltina, <cidade préxima a Brasf(lia e no lago da
Pampulha, em Belo Horizonte - MG, além do surgimento de

Bigmphalaria tenagophiia na represa de |taipu (Camargo, 1980).

0s <caramulos sdo diflceis de se controlar pelp seu alto
potencilal reprodutivo, alimentagao ocnivora, adaptag¢bes
respiratdrias que permitem a sobrevivéncia em diversos habitats
além de apresentarem comportamento de protegdao que 05 mantém fora
do alcance das medidas de controle (Jurberg, 1887).

Estes fatos sao retevantes se considerarmos que existe um
Programa de lrrigacao que pretende atingir 3 milhfes de hectares
entre 1986-1980 (The National Irrigation Program, 1987), e que
ndo vimos neste programa nenhuma alusao sobre medidas preventivas
ao controle de doencas endémicas associadas & dgua.

Para agravar mais a situacao da esquistossomose em nosSSO
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pals, verificamos no relatdrio da SUCAM sobre doengas end@&micas,
que campanhas do controle desta doenga foram paratizadas peta
transferéncia de recursos e pessoal para o controle do Dengue e
da Peste Bulbdnica (Ministério da Sadde, 18986). Maiores detalhes
sobre as dificuldades do controle da esgquistossomose podem ser
{idas ha revisao de Paraense (1987).

Controle da Transmissdo da Esquistossmose

Uma das formas de se controtar esta endemia é diminuir a
transmissadao (Katz, 1986) e isso pode ser feito através do uso de
moluscicidas, do controle Dbioldgico e do controle ambiental
(Thomas, 1887). Sendo o uso ¢8e moluscicidas a forma de controle
mais usual em todos o0s pafses (Webbe, 18987).

A aplicacao destes produtos é conhecida desde 1813-1815,
sendg que inicialmente foram empregadas varias substlncias néo
especf{ficas para este fim, tais como cal, cianeto de calcio e
sulfato de cobre (Duncan, 18749).

Posteriormente, 1945-1855, devido aos soldados americanos
contrairem esquistossomose durante a 2a Guerra Mundial, foram
incentivadas as pesquisas nesta 4rea tendo sido encontrados

varios produtos cComo o Pentaciorofenato de Sédio e
Pentaclorofenol, entre as 7.000 substdncias pesquisadas. Malis
tarde, surgiram outros compostos dos quais gestacamos o N-
Tritylmorpholine, Nicotinanilida e a Niclosamida (Ritchie, 1873.

Webbe, 1987).

A preocupacgao com a preservasao ambienta! asspociada ao alto
custo dos motusclicidas sintéticos usuais vem incrementando a
pesquisa de moluscicidas de origem vegetal, na busca de plantas
seletivas a0s motuscos alvos, que hao causem danos a biota,
abundantes nas dreas endémicas e de fdcil extragdo (Webbe et al,
1983: Hostettmann, 1884. McCullough, 1888).

A pesquisa sobre plantas com propriedades moluscicidas,
geralmente inicla—-se peio encontroec da ptanta de maneira fortuita,
sequindo—se testes para determinar a jetalidade. 0s resul tados
3340 expressos em DL50 e DLYO com extratos obtidos com uso de
diversos solventes (dgua, 4lcool ou sotventes oryg&nicos). Apés
estes ensaios, recomendam—se outros como: estabil{idade na Agua,
atividade ovicida, influéncia 00 pH, dureza, absor¢cao pelo solo,
efeito da temperatura, efeito na biota, modao de agao,
gstabilidade na estocagem, atividade contra cercdrias, efeito da
varjedade, estagao e localigdade da coleta (Duncan & Sturrock,
1987) .

No entanto, existe uma série de diflculdades para avaliac¢ao
da eficdcia real de uma planta como moluscicida. Atgumas dessas
dgificuldades 530 de ordem puramente técnica, como tentaremos
exemplificar, e outras de ordem sdcto—econBmica.

As dificuldades de ordem técnica vio desde a escolha da
planta para o0s8s testes, a ndaoc uniformsdade nos <critérios de
avaliag¢ao, como também poucos trabalhos de campo para medir a
real validade dos testes laboratoriais.
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A Escolha da Pianta Para Teste.

Segqundo Farnsworth et al (1887), a maioria dos testes siao
realizados c¢om plantas escolhidas aleatoriamente. Estes autores
propuseram que a escolha das plantas fosse feita baseado no Banco
de Dados do NAPRALERT, que contém informagoes sobre S0080 géneros
represantando mithares de espécies, Com 0SS componentes ativos
quando J4 i(dentificados. GConsiderando que indmeras substédncias
provenientes das plantas moluscicidas J4 estdo identificadas,
seria possfvel verificar se outras plantas ainda ndo testadas,
poderiam ser usadas com o mesmo propdsito. A idédia é obvia, mas
esbarra nas dificutdades de se identificar os princfpios ativos.
No Brasili, € mais fdcil testar imediatamente as propriedades
moluscicidas da planta. N0OS Ccasos positivos, tentar—-se entao
rdentificar o princlfpio ativo.

Levantamento das Plantas Moluscicidas.

J 8 existem indmeros levantamentos sgbre plantas
moluscicidas. Esses levantamentos d&o informagdes sobre as
piantas testadas, bem como sobre as condi¢oes dos testes. E
passivel que o0 maior ndmero de vegetais analisados permita
descobrir um maior ndmero de g&neros e, conseguentemente, de

espécies mais promissoras.

Kloos & McCullough (18822 publicaram um levantamento com B1
espécies. Nesse trabalho existe uma revisdo biblisgrafica sobre
tistagens de plantas testadas como moluscicidas. Posteriormente,
em 1887, estes autores, baseados no Banco de Dados do NAPRALERT,
listaram 571 hlantas, estudadas quanto as suas propriedades
moluscicidas. Estes mesmos dados foram utitizados no trabalho de
Farnsworth et al. 1987), em que os autores afirmam que cerca da
metade das plantas testadas apresentam atividade moluscicida atém
ge indicar 05 princliplos ativos quando 14 testados e a
distribuigcde das plantas. Estes dados nao foram mencionados
na tista de Ktoos & McCultough (1887), mas contém outras
rnformagdes pormenorizadas sobre atividades moluscicidas.

Sequndo fistagem realizada por Xuo (1987), 0s chineses
testaram <c¢erca de 500 plantas mostrando gque 20 delas tinham alto
efeitoc moluscicida.

Tendo em vista que as Jistagens existentes ndo abrangem uma
revisdo bibliocgrdfica exaustiva quahto a piantas testadas no
Brasil, realizamos uma |istagem das plantas testadas ne pafls
come motuscicida (Jurberg, 1989 - dados alnda nio publicados).

Em noesso tevantamento, foram analisadas 73 fam{lias com um
total de 3494 espdclies. Dentre estas, 2B espécies em 19 famllias
com 214 exemplares, apresentaram mortalidade em concentragdes
Iinferiores a 100 ppm. As famlfllas das Euphorblaceas e
Sapindaceas, com 2 espdcies e 1 espécie, respectivamente,

apregsentaram 100% de mortalidade a concentragdes inferiores a 10
ppm. Na Tabela abaixo apresentamos, resumlidamente, estas famfllias
com as suas respectitvas mortalidades:
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———————————-—--4--—-—————-—-—4—4—-----—_———_—-‘"“4-————————-——-—-—w-—--————_——_“*___

Fami |l (a Total de N de especies que N de especies gue
especies matam abaixo de matam 100% abaixo
100 ppm 100 ppm
Anacardiaceae
Apocynaceae
Bignaoniaceae
Celastraceae
Compositae
Euphorbiaceae
Graminaceae
tauraceae
Magnoliaceae
Meltastomaceae
Rhamnaceae
Rubiaceae
Rutaceae 1
Sapindaceae
Vochysiaceae
L.Caesaipinolideae 15
L.Mimosoideae 15
L.Papilionoideae 14

"M--_-—————_—_—-—.*--—_—_———_‘.—_-_—--..-.-.._—_—_———_m—
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Dentre todas as fam{!ias, destacam—-se as seguintes espdcies
que apresentaram mortaiitdade entre 20% e 100% a concentracdes nque
variaram de 0,5 ppm a 2D ppm, ou sela, dentro dos critérios
estabelecidos pela OMS:

Anacargiuym acidentale
Dasyphyllium brasiliensis
Delonix regla

Eclipta alha

Eupharbhia cotinafgiia
Fuphaorbia splendens
Euphnrbhia aplendens ver. hislonpii
Euphorbia Yirucalltij
Macronsiphonsa guaranjitica
Magonia pubenscens
Pithecplobtum multiflorum
Buta gryvealens

Sphathadea campanulata
Ziziphus lpazeirg

Critédrios de Avaliacdo

05 critérios de eficdcia ainda ndo estdo bem estabelecidos,
tanto no nosso pafls como no exteriorlr.

No livro Ptant Molluscicides editado pela Organizacgao
Mundial de Sadde em 1887, baseado em uma reunido de especialistas
na Suica, em 1983, s53o0 apresentados critérios diferentes para
determinar a eficdcia. No caplftulo Guidelines for Evaluation of
Flant Molluscicides ¢é preconizado, em moluscos aqudticos, 0
efeito de planta natural que deve ser ativo em concentracdes
fguals ou menores gque 100 mg/!l (= 100 ppm) para matar 90% dos
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caramulos em 249 horas de contato em temperatura <constante. Os
extratos aquosos (frio ou quente) desveriam ser ativos em
concentragdes de 20 mg/! para matar 80% dos caramulJos expostos
por 2494 horas, em temperatura constante. ODpcionaimente, 05
extratos alcodlicos (metanol) deveriam ser ativos em

concentracdoes itguais ou menaores gque 20 mg/t, bem como solventes
lipofllicas na mesma concentrag¢ao.

Em outro capl(tulo deste mesmo tivro, sdao conslderados
positivos 08 testes em que as plantas matam oS caramujos em
qualguer percentagem, em concentracdoes até 100 ppm, e fracos, se
matam acima de 100 ppm. Se ndac matam nenhum caramujo, sao
cansiderados negativos (Farnsworth, et al. 1987).

Para o0s oc¢hineses as plantas que matam 90% a 100% nas
concentracdes 30 a 10.000 ppm sao consideradas de alto efeito
moluscicida e de efeito moderado as que matam acima de 10.000 ppm
(Kuo, 1887).

No Brasil, conforme o levantamento feito em nhosso cat4logo
(Jurberg, 1889 - dados ainda njo publicados), verificamos «que
foram wutilizados o5 mais diversos solventes (3dqua, acetato de
etita, <cloroformio, etanol, hexano, hexaeano/acetato de etila,
metanol , hidrolatos, puros o4 em misturas). 0s resul tados séo
dados em simples percentagem - DtLt50 e DL8B0 - ou pela proporgdo de
mortos para vivoes.

Se o0 propdsitec é comparagdo dos resul tados, fica claro que
uma padronizagao de técnicas, bem como dos solventes, facllitarla
este trabalhe. No entanto, héd de se considerar que a escolha de
agqua, como fazem 0SS chineses, apresenta a vantagem do seu Uso

paosterior, mas pode mascarar 035 resultados, pols & poss{vel que
uma planta que c¢ontehha um princlfplo atlivo com dtimas
caracterf/sticas moluscicidas, seja insoldvel neste solvente e

portanto ndoc detectada, o0 que Iimpediria pesqulsas futuras para a
identlficacdo e sua slfntese,.

Trabalhos d¢@e Campo:

0 uso de uma planta como moluscicida foi referida por
Archibald (1933) que usou Balanites apgypriaca em extrato aquoso
para matar Bulinus e Blanarbis no Sudao. Mais tarde outras
plantas foram empregadas no campa como Amhrnsla maritlma,
Sapindus sapopnaria, entre outras, velJa revisao de Kloos &
McCullough (1887) e a revisao de Kuo (18987) de plantas empregadas
como motuscicida pelos chineses.

Uma das plantas que tem sido melhor estudada é a Phytplaga
dodecandra (veia revisao editada por Lemma et al. 1879). Estudos
sobre esta planta tem sido conduzidos pelo 0Or. Lemma, que hé
alguns anos esteve no Brasil preconizando sSeu USO apds
implantacao de Uuma cultura, tendo enviado para pesquisadores
brasileiros uma amostra de sementes para testes moluscicidas.

Realizou-se entdo, testes laboratoriais comprovando a al<ta
eficdcia da planta, mas em testes comportamentals apresentou
efeito repelente (Jurberg et al. 1987). J& em testes de campo
aqui no Brasil, Souza et al (1987), demonstraram a eficiéncia do
extrato butl/lico em pogos de aqua.

Pelo nosso Jevantamento, 86 encontramos uma refer@ncla
brasileira c¢com uso da planta Eupharbia cotinifolia, que fol
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empregada por Pereira et al (1978), em pogos com volume reduzido
de dqua, com resultados bastantes satisfatdrios. Um fato curiosa
8 que as propriedades moluscicidas de Anacardium oacidentale foi
descoberto em nosso pafls por Pereira et at (1874), mas 0 emprego
efetivo no campo sd foi realizado em Mogambique por Soria et al
(1882).

ConclusBes

Pelos dados expostos, verifica—se a necessidade de

uniformizacao de critédrios de padronizacao para testes de

_laboratdrio e campo. Estas normas orlentadas poderdao ser
encontradas no iivro Plant Motlusclicides.

Estudos de campo deveraoc ser incentivados e deveriam ter o
apoio de org3ios especiatltzados, nao sé na realizagao como também
na avaliagao dos resultados alcangados.

Estima-se apds 0s ensaids de laboratério um custo torno de
10 milthdes de ddlares para tornar um moluscicida de s{ntese
utilizavel, sendo esta uma das razdes do nao aparecimenta de
novos moluscicidas (OMS, 13985), por 1550 0 emprego de pitantas
moluscicidas pode Se tornar a maneira menos pojuente e mais
barata de se reduzir a transmissao da esquistossomose.
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