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No decurso de pesquisas sobre malaria, que estio sendo realizadas na
Divisao de Estudos de Endemias do Instituto Oswaldo Cruz, fomos incum-
bido do exame de sangue de varias espécies de aves capturadas em Mangui-
nnecs. tendo observado eritroblastos e eritrocitos em aparente divisao direta.
A principio julgamos tratar-se de simples artefatos. Entretanto, observagdes
posteriores mostraram que a maioria das espécies examinadas apresentava boa
percentagem de glébulos vermelhos com aspecto de verdadeira amitose. Entre
essas aves foi visto um pardal {Passer domesticus L.), cujo sangue observado
a fresco e em extensdes coradas revelou durante varios dias um indice de 2,6
a 4,3% de eritrocitos em amitose, em 1.000 elementos contados.

O material estudado constou de sangue, tanto em extensdes coradas pelo
método de Giemsa como examinado a fresco, entre lamina e laminula. Nele
observamos os seguintes tipos de eritroblastos e eritrocitos que podem ser re-
lacionados com o processo de divisao:

z) elementos com o niicleo em constricdo ou fendido transversalmente,

citoplasma normal;
E) elementos binucleados, citoplasma normal;
¢) elementos binucleados, citoplasma em constrigao;
d) elementos com o citoplasma em constricao, niicleo normal;

e) elementos com o citoplasma e o nidcleo em constrigao.

E possivel que exista uma relagdo entre estes diversos tipos de glébulos,
a saber: Os elementos com o niicleo em constrigdo ou fendido no equador
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provavelmente dardo origem aos eritrocitos binucleados; posteriormente o ci-
toplasma tambem entrard em constricio, gerando assim duas células irmis.
Da mesma forma, a constri¢io do citoplasma parece levar o niicleo a se adel-
gagar no plano equatorial, até que a divisdo seja completa.

Os trabalhos de Remak (1841) estabeleceram como o modo mais sim-
ples de divisdo celular, o estrangulamento do niicleo seguido da divisao do ci-
toplasina. Remak viu no sangue de embrides de galinha e de porco glébulos

vermelhos estrangulados, acreditando que eles dessem origem a dois novos
globulos. |

Ultimamente Villiers (1938) estudou minuciosamente o sangue de aves-
truz (Struthio australis), realizando um dos mais completos trabalhos ja pu-
blicados. Na parte dedicada aos eritrocitos diz que “ocasionalmente sio en-
contradas células sem ou com dois niicleos”, sem entrar em outras conside-

ot

racoes.

Se bem que ndo tenhamos encontrado na literatura referéncia nominal
divis2o dos eritrocitos no sangue das aves, os aspectos por nds observados
justificam a existéncia de tal fendmeno. Esses aspectos oferecem perfeita ana-
logia com aqueles descritos e figurados por outros autores em outras classes
de vertebrados, e interpretados frequentemente como imagens de divisio dire-

ta. Referimo-nos particularmente aos trabalhos de Komocki (1926), Dawson
{1928) e Charipper & Dawson (1928).

Komocki, estudando o sangue de umu tartaruga (Emys orbicularis),
conclue que os hematoblastos e suas formas de passagem para eritrocitos se
aividem por amitose. A mesma conclusio chegam Dawson e Charipper &
Dawson, afirmando que “é evidente a divisio direta de eritrocitos no san-
gue de Necturus”. Em preparacées de sanque a fresco fechadas com vaselina,
Dawson notou que os eritrocitos de Necturus se dividiam antes de se comple-

tar a hemolise.

Por outro lado, entretanto, certos autores negam a esses achados ¢ valor
de uma divisdo. Jolly (1904) prefere denominar tais aspectos de figuras de
“pseudo-divisdo’’:

“As pseudo-divisdes podem se apresentar sob a forma de es-
trangulamentos alongados, cada um com um nicleo, dando o as-
pecto de divisdo direta. Sou inclinado a crer que estas segmenta-
cOes nao teem um valor de verdadeira divisao’ .
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Fig. 1 — Passer domesticus (l..) : Eritrocitos de nucleos fendidos transversalmente e hinu-
cleados. (Giemesa). Figs, 2 3 e 4 — Gallus ¢g. domesticus 1..: Eritrocito e eritroblasto
binucleados. KEritrocito com o citoplasma e o ntacleo em constricio. (Giemsa). Fig. 5 — Anas

boschas domestica (1..) : Eritrocitos com o citoplasma em constricao. (Giemsa) .
(IFot. M. Cesar) Aumento X 1000
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Esta opiniao é seguida por autores brasileiros que se ocuparam do as-
sunto (Oria, 1932, e seus discipulos Mello, Junqueira & Mauri, 1941).

Segundo outras opinides os elementos em questido representam artificios
de técnica. Reese (1917), que encontrou no sangue de Alligator mississipien-
sts um aspecto tipico de divisdo amitdtica em eritrocito, faz uma ressalva mui-
to interessante: “é possivel que seja um artefato, mas é dificil saber como
poderia o nicleo ter sido separado por um processo artificial”.

Quanto ao significado desses achados, ¢é dificil elucida-lo. Sequndo gran-
de numero de biologistas, a amitose é um processo observado em células ve-
lnas ou degeneradas. Talvez essa afirmativa seja um tanto exagerada. Se-
gundo a autorizada opinido de Aron & Grassé (1939) a amitose se processa
“em condigbes fisiolégicas determinadas e as células originadas siao perfeita-
mente aptas a desempenharem as suas funcdes. As células interessadas no
caso sao, em geral, altamente diferenciadas’’. Alem disso, a divisio direta tem
sido evidenciada em eritroblastos (Jordan & Flippin, 1913; Jordan, 1919; Ko-
mocki, 1926; e agora por nés). Assim, mesmo que a observacao de eritrocitos
em amitose coincida, as vezes, com elementos senis, é provavel que esta divisdo
nao seja exclusivamente prépria de unidades degeneradas.

Antes de terminar esta nota, queremos referir a presenca de eritroplas-
tideos (1) em nossas preparag¢ées, ao lado dos elementos em divisao. Trata-se
de formacdes observadas com frequéncia por outros autores, nio s6 em aves
como em outros vertebrados. Foram assinalados em embrides de galinha por
Engel (1895), Dantschakoff (1908) e Price-Jones (1910). Sequndo os tra-
balhos de Emmel (1924), que os estudou em trés espécies de Batrachoseps.
cles se formam por segmentacao citoplasmatica. Anteriormente o mesmo au-
tor (1912, 1914) havia constatado que as hematias dos mamiferos proveem
de eritroblastos que sofreram tal processo de segmentacdo. Depreende-se,
portanto, que o resultado desses trabalhos foi aproximar as hematias e os eri-
troplastideos, atribuindo a ambos semelhante processo de origem.

Preferimos ndo considerar tais eritroplastideos como resultantes da divi-
sdo de glébulos vermelhos, porque na sua formacao nio ha intervencio nu-
clear, indispensavel ao conceito de divisdo celular.

(1) Eritroplastideo é aqui empregado, segundo Emmel, para designar os eritrocitos
nao nucleados, mas ndo os pequenos fragmentos de globulos vermelhos encontrados fre-

quentemente nas preparacoes.
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RESULTADO DA PESQUISA DE ERITROBLASTOS E ERITRO-
CITOS EM DIVISAO

Aves cxaminadas Niamero de Positivas
exemplares p. amitose

RHEIFORMES

RHEIDAL

Rhea americana (L.) ..... ... .. .. ... ... ... 1 1
TINAMIFORMES

TINAMIDAE

Rhinchotus rufescens rufescens (Temm.) ........... 1 !
ANSERIFORMES

ANATIDAE

Anas moschata (L.) ... . . L 9 5
Anas boschas domestica (L.) ....... ... .. ... ..... 5 2
FALCONIFORMES

ACCIPITRIDAE

Rupornis magnirostris magniplumis (Bert.) .......... 1 1
GALLIFORMES

FHASJANIDAE

Gallus gallus domesticus (L.) ............ ... ..... 115 66
NUMIDIDAE

Numida meleagris (L.) ... ... .. .. - 1 1
COLUMBIFORMES |

COLUMBIDAE

Columba livia domestica L. ............ ... ... ...\ 12 7
Columbigallina talpacoti talpacoti (Temm.) ......... 14 11
CUCULIFORMES

CUCUILIDAE

Guira gquira (Gm.) ............. e e e ] 1
PSITTACIFORMES

PSITTACIDAE

Amazona aestiva aestiva (L.) ....... ... .. ... ... .. 2 1
FASSERIFORMES

FURNARIIDAE

(Certhiaxis cinnamomea russeola (Vieill.) ........... 1 1
TURDIDAE

Turdus Sp. oo e 9 2
FRINGIL.LIDAE

Passer domesticus (L.) ....... ... ... .. .. L. 8 5
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Volatinia jacarina jacarina (L.) ................. . 2 2

Sporophila albogularis (Spix) ..................... 4 2

Serinus canarius L. . ..... ... .. ... ... ... . .. ... .. 10 4

Brachyspiza capensis matutina (Licht.) .......... ... 9 3

Myospiza humeralis humeralis (Bosc.) ............. 3 2

Total ... 208 119
SUMMARY

The author reports the finding of direct division of erythroblasts and
erythrocytes in avian blood.
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