Observacoes biolégicas e meteoroldgicas

feitas na Ilha de Trindade.(*)

Rudolf Barth

Por intermeédio do Departamento de Hidrografia e Navegacao da
Marinha do Brasil, tive a oportunidade de visitar a Ilha de Trindade,
no periodo de 26 de agdsto a 14 de setembro de 1957. Este citado Depar-
tamento, dentro do plano dos trabalhos do Ano Geofisico Internacional,
executa trabalhos e estudos oceanograficos, meteorolégicos e hidrobio-
l6gicos ao sul do Oceano Atlantico, incluindo a instalacdo de um Posto
Meteorologico (inclusive servico de radiossondagem, na citada ilha).

Antes de entrar em pormenores, quero agradecer ao Diretor do De-
partamento de Hidrografia e Navegacao da Marinha, Almirante Jorge
da Silva Leite, bem como ao Vice-Diretor Comandante CMG Levi Pena
Arrao Rei, pela gentileza com que me possibilitaram esta viagem a bor-
do do NE “Almirante Saldanha”, bem como pela permissao que tive de
aproveitar-me de tédas as instalacdes do navio. Nao posso deixar de
agradecer ao Comandante do NE “Almirante Saldanha”, CMG José
Santos de Saldanha da Gama, ao seu Imediato, CC Edimar Aché Cor-
deiro, bem como a téda a oficialidade do navio e da guarni¢do da Ilha,
pelo tratamento amigavel que recebi e pela grande ajuda oferecida por
todos.

A Ilha de Trindade, situada a 20°30° S e 29020’ W, & de origem
vulcidnica. Nao pertence mais a plataforma continental (fig. 1), mas
ergue-se, como uma unica coluna, de uma profundidade de 4.000 &
5.000 m, numa, distincia de 600 milhas da costa do Brasil, na limitac¢ao
ocidental da Bacia do Brasil, que, por, sua vez, representa uma extensa
depressdo do fundo do mar (até 7.000 m) a leste da elevagao central do
Atlantico. Numa distédncia de 30 milhas a leste da ilha encontramos
uma formacdo semelhante, que € o arquipélago de Martin Vaz bem vi-
sivel da Trindade em dias claros. Em contradicio aos mapas geografi-
cos, a Trindade e éste grupo nao possuem uma base comum, pois, pelas
sondagens provisérias, foi constatada uma profundidade de alguns mil
metros entre estas duas porcoes de terra. A figura 1 demonstra um es-
quema de perfil que, até a Marinha terminar a sondagem, é de carater
provisorio.

(*) Trabalho realizado sob os auspicios do Conselho Naciona! de Pesquisas,
Recebido para publicacdo em 13-11-57.

261



262 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 56_, 1

A ilha possui uma extensao, no sentido NW para SE, de 5 Km, e,
no sentido NE para SW, de 2,5 Km, e é circundada por uma plataforma
(até 200 m de profundidade) que termina numa distancia de 2 a 3 mi-
lhas da costa. Grande parte do litoral, especialmente as enseadas e me-
nores reentrancias, possuem um banco de corais (fig. 2), que protege a
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Fig. 1 — Esquema de um perfil pelo Atlantico entre Brasil e a Bacia do Brasil (encurtadn
e sem o0s altos fundos como o Banco de Jasseur perto de 36° W).

Fig. 2 — Perfil esquematico da orla da Ilha de Trindade.

orla do mar. Esta formacao calcarea originada de corais do género
Lithothamnion que, depois de destruicao ocasional, pelo mar agitado,

sempre se regenera, evita que o mar carregue o material da ilha, de-
composto pela erosao. Mesmo sendo esta ultima espetacularmente in-
tensa e acelerada, a ilha, apesar do abaixamento das suas elevacoes
(até 600 m de altitude), nao corre perigo de desaparecer em futuro
proximo, pois, pelo banco coralino, especialmente nas enseadas, que
representam os pontos mais vulneraveis da ilha, a arrebentacao fica
afastada da terra até 50 ou mais metros. Ainda nao conhecemos a gros-
sura da formacdo coralina, mas podemos considera-la bastante forte,
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pois a altura do barranco na zona da arrebentacao é¢ de 5 a 10 m
(fig. 2), formando realmente um muro de protecao que cresce ainda
permanentemente.

A porcao terrestre da ilha, atualmente, da um aspecto tipico de
uma formacao vulcanica de origem mais recente, caracterizada por um
relévo muito movimentado com picos e encostas ingremes, até verti-
cais, vales profundos com muito material rochoso e decomposto, restos
de crateras e rampas formadas pelo desmoronamento dos paredoes e
elevacoes (fig. 3). Encontramos picos altos que representam oS COnNes
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Fig. 3 — Corte esquematico pela Ilha de Trindade no sentido NE — SW.

vulcanicos, e moros compostos puramente de cinzas que permitem,
ainda hoje, observar as camadas quase horizontais, conforme a seqiien-
cla das erupcoes (apresentando um aspecto de sedimentos marinhos),
e que foram, secundariamente, modificadas por pressao e calor, sendo,
de vez em quando, intercaladas por camadas de lava solidificada. Além
das poucas praias, a ilha nao tem partes planas; somente na regiao
leste as encostas de algumas colinas sao de inclinacao mais suave. Nao
me cabe dar uma apresentacao geografica e geologica da ilha, mas, a
fim de compreender a distribuicao da vegetacao, tirei 25 amostras do
solo para analizar a composicao do mesmo e examinar a microfauna
contida neste. Passo, em seguida, a apresentar o resumo do exame pro-
visorio das citadas amostras:

A matéria inorganica é pouco desintegrada; a substancia coloidal
e muito reduzida. Todas as amostras possuem grande quantidade de
cristais, particulas de cinzas e lava com didmetros de 1 mm até 0,1 mm
(aproximadamente 40 a 35% do volume). O grupo das particulas com
diametros de 100 micra a 1 micron é reduzido (aproximadamente entre
30 e 409% do volume). O resto, com diametros menores do que 1 mi-
cron, € material bastante pesado que demonstra uma velocidade de se-
dimentacao muito acelerada, em comparacao com uma amostra tirada
no terreno do Instituto Oswaldo Cruz. A turvacao restante, que indica
o0 grau de substancias coloidais, depois de 15 minutos, é muito reduzida.
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A amostra mais rica em Protozoarios foi, logicamente, a do 16do do
corrego da Praia dos Portuguéses, e a tirada do sedimento do mesmo
corrego. Encontramos:

Diatomacea: 13 especies, numerosas

Flagellata:. 4 espécies (Phytomonadina)

Conjugales: 2 espécies

Ciliata: 5 espécies, extremamente pequeras

Amoeba: 1 espécie

Thecamoeba: 3 espécies

Cyanophycea: 1 espécie

Bactérias: varias formas, mas em numero muito reduzido.

Extremamente pobre em microfauna foi a amostra colhida em bai-
x0 da vegetacao rasteira de Waltheria americana. Foram encontrados
somente poucos Nematdodeos de vida livre.

As amostras, que foram tiradas na época séca do inverno, indicam
que as plantas nao podem aproveitar-se da riqueza mineral do solo em
virtude da escassez de microorganismos. Precisa-se de uma observacaon
na época mais umida, a fim de que se possa fazer comparacao. Para
melhorar o solo, a fim de possibilitar a horticultura em pequena escala,
para abastecer um pequeno numero de pessoas com legumes verdes,
basta adubar a terra com estrume natural que contem, em geral, sufi-
cientemente os microorganismos.

Observacoes faunisticas

As observacoes referem-se somente a fauna terrestre; o rico mate-
rial marinho nao foi incluido nesta comunicacao, pois merece um es-
tudo especial. O numero das espécies encontradas, especialmente o dos
insetos, nao corresponde ao das formas que realmente habitam a ilha,
pois coletamos e observamos, na época séca do ano, supondo, assim,
que na estacao mais iumida o numero das especies deve aumentar con-
sideravelmente. Damos, em seguida, uma apresentacao das nossas Ob-
servacoes faunisticas:

Vermes:

Além de poucos Nematdodeos do solo, foi encontrada uma espécie de
Oligochaeta (minhoca comum), ainda nao classificada. Vive esta so-
mente nas margens da parte baixa do cérrego da Praia dos Portuguéses,
onde o solo é mais umido e humoso.

Mollusca:

Foi encontrado grande numero de caracois de uma espécie de ca-
ramujo terrestre (vertentes dos Picos do Vigia e N. S. de Lourdes). Os
animais vivos nao foram localizados. Os caracois acumulam-se nas ra-
vinas, enterrados na areia; todos sao bastante gastos, cuticula e, par-
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cialmente, a camada prismatica ja desapareceram de modo que pode-
mos concluir que os animais ja morreram ha alguns anos. Em cima do
lugar, onde se encontram os caracois, ndo existe nenhum vestigio de
vegetacao, além de alguns restos de liquens que iormam pequenas Cros-
tas soObre algumas pedras; examinei também eéstes lugares sem encon-
trar caramujos Vivos.

Arthropoda:
Crustacea:

Além de uma espécie do grupo Catometopa (Brachiura), chamada
“siri”, que vive na agua salgada e raras vézes aparece na orla do mar,
encontramos duas espécies de crustaceos, caracteristicos da ilha, dos
quais o Grapsus grapsus, em grande numero, vive nas pedras do banco
coralino e da orla; esta espécie onivora penetra, as vézes, na terra, por
exemplo na Praia do Principe, onde foram encontrados muitos exems-
plares hum lugar imido (agua doce), alimentando-se de algas e mus-
00s. A outra espécie é Gecarcinus lagostoma, de preferéncia fitofaga,
encontrada em grande quantidade em tédas as partes da ilha até o alto
dos picos, onde existe vegetacao. Vivem éstes animais embaixo das pe-
dras, cavando tubos até 1 m de profundidade, aproveitando-se da umi-
dade existente ai, bem como da agua de condensacao que se precipita
sObre a superficie das pedras durante a noite: As pedras acumulam o
calor do sol e irradiam-no, rapidamente, ao anoitecer, de modo que a
umidade se condensa nas superficies mais frias do que o ar. A quanti-
dade de agua basta para escorrer e molhar a terra na base da pedra.
Observamos varias vézes exemplares de Gecarcinus, na primeira hora
do dia, lambendo o liquido que pingou das pedras. Outro grupo de
Crustaceos sao os Isopoda que vivem, em baixo das pedras, em grande
quantidade; constatamos varias espécies de Oniscidae e Armadillidiidae.

Myriapoda:

Nio foram observados Diplopodes. Dos Chilopoda ocorre uma espe-
cie pequena e que vive no mesmo ambiente dos Isopodes.

Insetos:
Thysanura:

Uma espécie de Lepismatidae foi encontrada na “Casa de Radio”
(animal provavelmente introduzido com o material da instalacao). Dos
Machilidae observamos uma espécie embaixo de pedras, nas Praias dos
Portuguéses e dos Cabritos e perto da Pedra do Tubarao. Varias espe-
cies de Collembola vivem, embaixo das pedras, em todas as partes
da ilha.

Blattaria:

Ocorrem nas casas, provavelmente introduzidas pelo material de
abastecimento da guarnicio, duas espécies de baratas: Blatla germa-
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nica e Periplaneia americana. Embaixo das pedras, na parte norte da
ilha, vivem mais duas espécies, das quals uma, provavelmente, Peripla-
neta australasiae, ¢ muito freqiiente, enquanto que a outra (espécie
aptera) € encontrada somente em alguns lugares em cima das resi-
déncias.

Orihoptera:

Nas pedras, ao longo das Praias (dos Portugueses e do Andrada),
ocorrem frequentemente muitos exemplares de um Gryllidae que nao
sobe nas encostas dos picos. Dos Acridiidae é muito comum a Schisto-
cerca paranensis, o gafanhoto migratorio que causa os grandes danos
na Argentina, Uruguai e na parte sul do Brasil. Encontramos éste Or-
toptero em grande quantidade em todas as partes onde existe qualquer
vegetacao, especialmente nas encostas em cima das Praias dos Portu-
cuéses e do Andrada, no vale que da para a Praia do Principe e no
planalto em cima da Praia dos Cabritos. A espécie, adultos e todos os
estados larvais, ocorrem em quantidade tao elevada que ja hoje causam
certos danos a vegetacao de maneira que, com uma reproducao déstes
animais um pouco mais elevada, a ilha corre perigo de enfrentar uma
verdadeira praga. Alem desta espécie encontramos outra (braquiptera)
em numero reduzido.

Psocoptera:

Uma espécie foi encontrada numa pedra do corrego da Praia dos
Portugueses.

Anoplura:

Déstes parasitas somente os cabritos possuem uma espécie, enquan-
to que em porcos e carneiros nao observamos nenhuma espécie.

Chrysopidae:

Foi encontrada uma espécie na “Casa de Radio”, atraida pela luz.

Dermaptera:

Nas Praias é comum a espécie Labidura riparia, que cava profun-
das galerias na areia. Encontramos esta em quantidade embaixo de
pedras e, especialmente, em cadaveres de porcos.

Homopltera.

No corrego, na Praia dos Portuguéses, perto das casas, onde exis-
te alguns metros quadrados de terra coberta por capim, vive uma e€s-
pécie de Aphidae (pulgao das plantas), sempre visitadas por formigas
do género Pheidole. No mesmo lugar encontramos algumas coldnias
de Coccidae.
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Odonata:

E comum uma espécie do género Aeschna, cuja larva encontramos
freqientemente na agua do corrego da Praia do Portugueses.

Coleoptera.

Na adgua do corrego da Praia dos Portuguéses coletamos uma larva
de um pequeno Hidrofilideo. Num cadaver de porco encontramos mui-
tos exemplares de um Dermestideo, provavelmente Dermestes macula-
tus, adultos e todas as formas larvais. No mesmo ambilente vive um
outro Coledptero, ainda nao classificado (com larvas).

Dipiera:

Nas residéncias e redondezas existem muitas moscas caseiras (Mus-
ca domestica, Drosophilidae, Eurioma erythrogaster, Lucillia, Piophila
casei), introduzidas com o material da guarnicao, € que se alimentam
pelos esgbotos e lixo e pelas fezes de origem animal e humana nesta re-
giao; depois do acabamento das novas construcoes e das instalacoes
sanitarias, o numero déstes possiveis transmissores de deencas contagio-
sas automaticamente diminuira. Na “Casa do Radio”, atraido pela luz
elétrica, coletamos um pequeno Tipulideo e alguns exemplares de um
Nematocero pequeno. Sobre cadaveres, nos restos de comida e sobre
fezes de animais e homens encontramos muitas outras formas de Dip-
teros (Sarcophagidae etc.). Numa pedra, onde pouco antes passou um
rebanho de cabritos, observamos um exemplares de Hipoboscidae. Algu-
mas larvas de Chironomidae ocorrem no lodo das aguas estagnadas do
corrego da Praia dos Portuguéses e das duas représas do mesmo.

Hymenoptera:

Observamos duas espécies de formigas, ambas muito freqientes,
uma do género Pheidole, outra ainda nao classificada. A Pheidole pene-
tra freqientemente nas casas.

Lepidoptera:

F'ormas diurnas nao foram observadas. Formas noturnas: Obser-
vamos muitas espécies e exemplares de Microlepidopteros, atraidas, a
noite, pela luz, bem como durante as caminhadas pela vegetacao rastei-
ra das encostas. Verificamos que as larvas de varias espécies se alimen-
tam de Waltheria americana, em cujos caules elas roem as suas gale-
rias; em conseqiiéncia disso existem muitas hastes desta planta, mortas
e sécas.

Sao muito comuns varias (0ito ou nove) espécies de Noctuideos, que,
aos milhares, chegam a luz (“Casa do Radio”, Frigorifico) ou, mesmo
durante o dia, voam por entre as pedras das praias e sObre a vegetacao.
A espécie, mais frequentemente encontrada, é a Mocis repandz, cuja
lagarta é conhecida como ‘“bicho do milho”; observamos esta larva
comendo as félhas de varias plantas.
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Arachnida:

Observamos numerosas especies de aranhas entre as pedras, na
vegetacao, bem como nas casas; porém, nao foram colecionadas por nos,

pois, poucos dias antes, o especialista déste grupo dos Artrépodes, Dr.
Wolfgang Buecherl do Instituto Butantan, passou pela ilha coletando
0s objetos da sua especialidade. Observamos que as aranhas se acumu-
lam especialmente em lugares onde sempre ha bastante insetos, em
geral Dipteros. Mencionamos as teias de uma espécie, perto do género
Tetragnatha, que sao fabricadas, em posicao vertical, sObre a superficie
de aguas estagnadas onde existe grande numero de pequenos Dipteros.

Nas amostras da terra observamos algumas formas de Acaros de
vida livre (Gamasiidae?, Thrombidiformes), porém em numero muito
reduzido. Irodidae (carrapatos) nao foram encontrados, pois todos os
Mamiferos da ilha, examinados por noés, nao possuiram éstes parasitas.

Vertebrados:
Pisces:

Peixes de agua doce nao existem na ilha.

Amphibia:

Batré.quioé nao foram observados.
Reptilia:

O unico réptil da ilha é a grande tartaruga, Chelonia mydas, que
em abril e maio, vem do alto mar as prailas para desovar. Contamos na
Praia do Andrada, aproximadamente, 750 antigas posturas, calculando
0 numero total para toda a ilha em 1.500 até 1.600 posturas anuais.
Sao as seguintes as praias visitadas pelas tartarugas :

Pria dos Portuguéses (uma pequena parte a leste)
Praia do Andrada

Praia das Tartarugas

Praia do Principe

Pequena Praia, antes do Paredao

Praia do Paredao.

Todas as posturas (nao observamos nenhum sinal de excecao) fo-
ram descobertas pelos porcos, que devoraram quase tocdos os ovos, del-
xando apenas as cascas brancas, encontradas nos profundos buracos de
um metro ou mais de diametro, bem como, levado pelo vento, sObre a
areia das praias. Poucos ovos, ocasionalmente nao encontrados pelos
porcos, completaram a evolucao e os filhotes, de quase 12 a 15 cm de
comprimento, foram a agua. Déstes poucos somente alguns chegaram
ai, pois o Joao Grande (Fregata minor), gaivota de rapina, cacou al-
guns e os grandes siris decapitaram os outros ao chegar a orla (Obser-
vacoes comunicadas pelo pessoal da guarnicao da ilha). Encontramos
alguns exemplares de filhotes decapitados. Uma postura de tartaruga
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conta de 150 até 200 ovos ou mais. Continuando éste massacre pelos
porcos, no decorrer de poucos anos, o numero de tartarugas continuara
a diminuir até éstes animais, documentos vivos de uma época paleon-
tologica, ja passada ha centenas de milhoes de anos, desaparecerao do
unico lugar onde existem hoje em territorio brasileiro em numero consi-
deravelmente alto. A dizimacao dos filhotes pelos siris e aves € uma eli-

minacao de medida natural que nao representa nenhum perigo para a
permanéncia déste animal inofensivo.

Aves:

Todas as aves da ilha sao formas marinhas. Observamos:
Anous minutus — Andorinho do Mar

Fregata minor — Joao Grande

Gygis alba — Pombo do Mar

Pterodroma arminjoniana — Grazina

Sula sula — Atoba de pé vermelho

Sula dactylatra — Atoba de face preta.

O numero dos exemplares de cada espécie é extremamente peque-

no. Isto, provavelmente, esta relacionado a pobreza em peixes que encon-
tramos, pelo menos nesta época, nas aguas costeiras da ilha. A grande
parte dos peixes vive dentro da zona de arrebentacao (peixes que se
alimentam de corais), onde as aves nao conseguem pescar.

Observamos nidificacoes de aves nos seguintes lugares (sempre em
paredes verticais, onde os gatos nao podem subir) :

Pico de Desejado: Na vegetacao arborea do seu cume nidifica,
provavelmente, a Sula sula (ninhos nao encontrados; observamos
0S casals que, voando em linha reta, chegaram, de todos os lados,
do alto mar e sempre procurando éste pico alto).

Pico leste dos Cinco Farilhoes: Com excecao de Sula sula, tédas

as demais espécies; as paredes do pico, em grande extensao, sao
brancos pelas fezes.

Pico do Paredao: Anous minutus.
Pao-de-Acucar: Anous minutus e Pterodroma arminjoniana.

Encontramos alguns pontos onde antigamente as aves nidificaram;

as pedras deéstes lugares ainda demonstram as manchas brancas das
fezes.

Mammalia:

Originariamente nao viveram mamiferos na ilha.
Pelo homem foram introduzidas varias espécies:
Mus musculus — Camundongo caseiro

Felis ochreata domestica — Gato domeéstico

Ovis aries — Carneiro

Capra hircus — Cabrito

Sus scrofa domestica — Porco doméstico.
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Mus musculus: Fol introduzido na ilha com o material de abaste-
cimento; encontra-se agora nas casas e sob a madeira perto das novas

construcoes.

Felis ochreata domestica: Existe em pequeno numero. Observamos
um exemplar na vertente leste do Pico do Vigia, de cor preta-branca e
de corpo muito forte. Foram encontrados frequentemente rastros do
animal nas praias onde os gatos controlaram a orla do mar em procura

de alimento que o mar joga a praia.

Ovis aries et Capra hircus: Nao se sabe bem quem foi que soltou os
carneiros e cabritos na ilha. Atualmente estas duas espécies vivem em
rebanhos de 10 a 30, as vézes até 60 ou mais, andando em toda a parte
da ilha, onde se encontra vegetacao. Observamos que os cabritos vao
pastando bem nos cumes mais elevados da ilha como nas partes ao
nivel do mar (Praia do Andrada e Praia do Principe), enquanto que 0s
carneiros preferem as regioes altas e apenas raramente descem para as
vertentes baixas. O numero total de cabritos na ilha deve ser, aproxima-
damente, 250 até 300 cabecas, o dos carneiros um pouco menor, talvez
perto de 200. Estes dois herbivoros alimentam-se de todos os componen-
tes da vegetacao com excecao das samambaias; observamos os cabritos
devorando mesmo as plantas espinhosas das praias. O alimento princi-
pal sdo as folhas de Waltheria americana que, em grande extensao, re-
veste algumas colinas e o planalto em cima da Praia dos Cabritos. Os
cabritos, além déste pasto, comem também as folhas das poucas arvores
e roem a cascas dos troncos, como conseguimos observar no Pico de
Trindade e nos troncos mortos que foram levados pela agua para OS
vales; nestes troncos podem-se observar, ainda hoje, as marcas dos den-
tes dos cabritos. O estado fisico das duas espécies nao é excelente, po-
rém nao sao magras. A estrutura do corpo nao se difere da das formas
que o homem cria; somente o pélo é mais comprido, especialmente o dos
bodes velhos. A carne dos cabritos e carneiros € de boa qualidade.

Sus scrofa doméstica: Os porcos, segundo os antigos documentos,
foram introduzidos ja em 1700 pelo astronomo inglés Halley, mas as
expedicoes seguidas (Navio “Venus” em 1784; Ross em 1839 e outros)
provavelmente, soltaram também alguns exemplares. O porco domes-
tico, descendente do javali europeu, é do ponto de vista hereditario um
animal instavel, isto é, num ambiente livre, sem o cuidado do homem,
depois de um certo numero de anos e geracgoes, €le volta mais e mais a
forma primitiva. Observamos éste fato nos porcos abatidos na ilha du-
rante a viagem, bem como nos cadaveres e nas ossadas encontradas
freqiientemente. Os sinais de forma selvagem sao, alem do comporta-
mento, os seguintes, comparados com os da forma caseira:

Regido do ombro mais alta e mais forte do que a da bacia.
Musculatura do pescoco reforcada.

Frente da cabeca e crista do nariz quase em linha reta.
Focinho prolongado.

Presas fortes e muito divergentes
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Cristas occipitais (insercao da musculatura do pesco¢o) muito sa-
lientes.

Cauda comprida e reta, com tufo terminal de pélos.

Pélo duro e comprido de cér preta.

Corpo comprimido lateralmente.

Orelhas eretas.

Alimentam-se 0s porcos, como provou o exame do conteudo de esto-
magos, de preferéncia de vegetais, especialmente de rizomas e raizes de
Waltheria americana e de outras plantas nao identificadas, bem como
de folhas e raizes de Ciperaceas. Além dos ovos das tartarugas, comem
também cabritos e carneiros caidos e filhotes dos mesmos. Sinais de ca-
nibalismo nao foram observados. Nao acredito que €les devorem muitos
‘peixes, pois a carne de dois exemplares que la comemos foi excelente e
gostosa, sem sabor de peixe; pode ser que, em outras épocas do ano, o
mar joga mais peixe as praias; faltam-nos ainda observacoes para a
comparacao.

Observacoes ecologicas

A vegetacao da ilha esta em forte regressao. Os antigos documentos
de visitantes dos séculos 18 e 19 falam de matas de Pau-Brasil e outras
madeiras em regioes extensas. Sem tomar em consideracao estas noti-
cias, em parte duvidosas, varias observacoes provam esta regressao:

Em toda parte da ilha encontramos, nas ravinas, corregos e ‘‘ca-
nons’’ (vales encaixados), muitos troncos mortos, com diametros de 25
até 30 cm. Estes troncos sao testemunhas do dessecamento continuo
que, por sua parte, favorece e acelera a erosao. A causa do coméco déste
processo de destruicao da terra, é, sem qualquer duvida, o resultado da
introducao dos grandes animais que desequilibraram a natureza origi-
nal da ilha. Encontramos tais troncos na grande ravina que desce do
Pico das Grazinas, onde hoje somente crescem algumas pequenas sa-
mambaias e ciperaceas, mas nenhuma arvore. O mesio fato ocorre nos
profundos ‘“‘canons’ e ravinas que cortam os vertentes dos Picos Verde
e Vermelho, picos éstes que hoje estao completamente sem revestimen-
to vegetal. A erosao comecou pela pastagem permanente dos rebanhos
de cabritos e carneiros que, nao somente diminuiram o crescimento da
vegetacao rasteira, que cobriu e protegeu o solo, mas também, pelas ca-
minhadas dos animais; por meio déstes foi cortado o revestimento da
terra de modo que o sol atingiu o solo, dessecando-0, e a agua pluvial e
o vento na época da séca, comecaram a levar a terra humosa. Roendo
as cascas das arvores e comendo as folhas, os cabritos diminulram a
mata. (Nao encontramos sinais de incéndios.) Logo o lencol subterra-
neo da agua caiu e numerosas plantas desapareceram em grandes €X-
tensoes. (Fatos paralelos conhecemos dos pailses mediterraneos). Os
porcos, em busca de raizes, fossaram a terra abrindo ainda mais o re-
vestimento do solo; éstes lugares, com 1 a 2 m de largura e 3 a 5 de
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comprimento, encontramos frequentemente, e sempre observamos a
maneira com que a erosao comeca o seu trabalho cortando em seguida
novas ravinas. Quanto mais profundo éste sulco pluvial, tanto maior &
a area que perde tdoda a umidade. Observamos, no Morro do Paredac,
nos dois lados de uma ravina de 3 m de profundidade e 5 m de largura,
faixas entre 8 e 10 m de largura sem qualquer vegetacao (fig. 4). Neste
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Fiz. 4 — EBE:szquema de uma ravina do Morro do Paredao.

mesmo morro, a vegetacao termina em 150 a 170 m de altitude; em
cima desta linha até o cume, perto da cratera, nao encontramos nenhu-
ma planta viva; mas ai, a 217 m de altitude, aparecem ainda antigas
raizes de Waltheria americana a 30 cm de profundidade.

No vale que entra na Praia das Tartaguras, entre Morro do Paredao,
Pao-de-Acucar, Picos N. S. de Lourdes e do Vigia e Morro das Tartaguras,
encontramos quantidades de Mamoeiros (planta introduzida). Apenas
trés exemplares estao vivos, o resto ¢ morto. O mesmo fato observa-se
perto das habitacoes e no vale do corrego da Praia dos Portuguéses.
Isto indica que estas plantas, em épocas passadas, ha apenas poucos
anos, encontraram ai condicoes muito mais favoraveis do que hoje.

Na Praia das Tartarugas, o vento constante do mar para a terra
esta transportando grande volume de areia que se desloca permanente-
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mente em direcao ao Pico do Vigia, formando uma verdadeira duna mi-
gratoria cujo cume esta, hoje, ja perto do citado pico.

Em 1916 foram indicados 5 cdérregos permanentes: um na Praia
dos Portugueéses, trés na Praia do Principe e um na Enseada da Ca-
choelra. Em 1950 foram encontrados somente dois: o da Praia dos Por-
tuguéses e o0 da Enseada da Cachoeira. Nos encontramos:

Um corrego na Praia dos Portugueéses com atualmente 5 a 8
litros por segundo que abastece as habitacoes;

Os corregos da Praia do Principe nao deixaram nenhum sinal
da sua antiga existéncia; encontramos neste lugar, perto do marco
de Benjamin Constant, uma pedra umida da qual pinga algumas
gotas de agua, que logo desaparece na cinza vulcinica: de todos os
lados convergem os trilhos de cabritos e carneiros para éste lugar,
um sinal de que éste € o0 Unico ponto com agua doce em toéda regiio;

O reporter Arnauld Pierre, passando do Pico de Trindade em
direcao aos Cinco Farilhoes, encontrou um coérrego que leva as
aguas dos Picos Desejado e de Trindade para o mar, e viu outro
menor que desce dos Picos Sapé e Verde. Um terceiro com mauito
pouca agua existe entre os Cinco Farilhoes.

A existéncia permanente déstes fios de 4gua depende da vegetacao.
Esta, por sua vez, sera destruida em poucos anos pela erocsio que ataca
em grande escala ja as elevacOes mais altas, como se pode ver, aproxi-
mando-se do alto mar: grandes partes das paredes desmoronaram re-
centemente, as respectivas marcas sao bem visiveis. Cada tentativa da
vegetacao de recuperar o terreno perdido é cortada pelos animais: as
auas pequenas matas existentes no Pico Desejado e no Pico de Trindade
estao em plena regressao, como provam os troncos caidos e a galharia
meorta encontrados nas suas vertentes.

Para salvar a terra, a 1lha precisa de duas operacoes imediatas:

1. eliminar todos os animais introduzidos: Porcos, Cabritos e Car-
neiros; a carne pode ser aproveitada;

2. plantar arvores resistentes ao longo e, especialmente, na cabe-
ceira do corrego da Praia dos Portuguéses para proteger o solo déste vale.

Além de arvores, deve ser interessante plantar capim, ciperaceas e
outras plantas que revestem o solo; em cada caso, porém, exclusiva-
mente plantas tals que sejam componentes da flora original da ilha,
pois por espécies introduzidas corremos novamente o perigo de desequi-
librar a composicao sociologica primitiva, adaptada ao clima da ilha.

Observacoes climatologicas

Todas estas observacoes biologicas sao feitas na época do inverno.
Infelizmente nao conhecemos ainda nada da climatologia da ilha. Com
a construcao de postos meteorologicos obteremos, depois de um ano
de funcionamento, um aspecto, ainda provisorio, da distribuicdo e

18 — 25 516



274 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 56, 1

quantidade de precipitacao. Isso ja permite algumas conclusoes mails
exatas sObre a possibilidade de recuperar a terra, hoje perdida pela ero-
sa0. As observacoes s6bre a intensidade e direcao principal dos ventos
sdo, também, de grande interésse. Mas um ciclo de um s0 ano de
observacoes meteorolégicas nao é suficiente, pois nao sabemos, entre-
tanto, nada sObre a periodicidade do clima, que é de grande importan-
cia ndo somente a respeito da ilha, como também para os nossos conhe-
cimentos sObre a climatologia do continente e do oceano.

Observamos, do ponto de vista meteorologico, alguns fatos interes-
santes que se referem a ilha bem como ao continente:

Durante toda a época da nossa viagem, existia uma camada de in-
versio em aproximadamente 1.500 m de altitude, evitando a conveccao
subir mais e causando uma estratificacao das nuvens neste nivel. Em
virtude disso as precipitacoes sao limitadas, e realmente cairam apenas
poucas chuvas passageiras sobre o mar e a ilha.

SObre os fatores, que contribuem para a formacao da citada inver-
sio térmica, ainda existem algumas duvidas. A versao mais provavel, a
meu ver, é a parcialmente mencionada por Serra e Ratisbonna (1942,
Min. Agric., Serv. Meteorol.. As massas de ar da América do Sul), in-
terpretacao baseada nas observacoes do “Meteor” e sondagens em Fer-
nando de Noronha e na costa nordeste do Brasil. Passo, em seguida, a
apresentar um esquema déste fenomeno meteorologico, até agora nao
publicado numa maneira generalizada, como pude verificar na biblio-

orafia disponivel:

1. Num corte meridional, aproximadamente ao longo de 20° W (fig.
5) observamos, nas calmas equatoriais (C.E.), que o ar aquecido
sobe até 8.000 m ou mais. Este ar € substituido por cutro que vem
do sul, formando-se entao um vento permanente desta direcao
que, alias, pelo movimento da terra para leste passa a soprar
de SE para NW (efeito de Coriolo). E o conhecido alisio. O ary
acima de 8.000 m se desloca em direcao contraria, formando o
contra-alisio que, na zona das calmas tropicais (C.Tr.), desce,
substituindo a massa que, dail, foi para o NW. Esta descida ¢
forcada pelo ar frio (polar-atlantico, PA) que se encontra, con-
forme a estacao, entre 400 e 50° S. Os ventos do alisio compoem-
-se de duas massas bem diferenciadas, uma em baixo, outra em
cima, de, aproximadamente, 1.500 m de altitude sendo sepa-
radas as duas pela inversao citada.

2. Num corte, na direcao de E para W, a altitude de 20° S (fig. 6),
encontramos acima de 8.000 m o contra-alisio, embaixo as
duas massas do alisio com a inversao que, perto da costa da
Africa, comeca perto do nivel do mar (109 E) e sobe logo para
atingir 500 m de altitude, subindo depois, mais lentamente,
até chegar a uma altitude de 2.000 m perto da costa do Brasil
(40° E). A massa embaixo da inversao é umida, de boa visibi-
lidade, de composicdo instavel e com ventos constantes e mais



Junho, 1958 Barth: Observacoes na Ilha de Trindade 275

Fig. 5 — Esquema da circulacdao sobre o Atlantico entre o equador e 40" S. Formacao do Alisio.

[z, 6 — Perfil da atmosfera sobre o Atlantico entre Africa e Brasil: as direcoes das setas do
movimento do ar correspondem a direcao SE — NW.
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ou menos fortes. Em cima da inversao o ar é séco, com turvacao
nitida (bem visivel na Ilha de Trindade), de composicao estavel
e com ventos, pelo menos nas camadas inferiores, mais mode-
rados. O valor da inversiao perto da costa africana ¢ aproxima-
damente de n® + 89, perto da costa do Brasil de n° +-09, apre-
sentando sobre o oceano valores intermediarios. Podemos, con-
forme éstes dados, reconstruir as curvas de temperaturas sobre
a costa da Africa, sobre a Ilha de Trindade e sdobre a costa do
Brasil (fig. 7), demonstrando, além da inversao do solo (I) o

a0
-“ oy
.U r— - 1ﬂm
{300
Moy,
oy,
.. ™
e Ty
- e
- .
s - 1004
e -~
b T,
-~ "
b S
S 8
Ay b T
- T~
7 T~ T '
———————— . e
no— = — e e —_— - rﬂa
- 5 e - S5 —
o ---'---‘ — "-
I -
Cnsln: de Tnindade Cosla da

Bnaasit Africon

Fig. T — Esquema das Inversfes térmicas sObre o Atléntico entre Africa e Brasil.

limite inferior da formacao de nuvens (II) e a inversao do ali-

sio (III) que, por sua vez, representa o limite superior das
nuvens.

3. Controlando a origem do ar dos alisios podemos identificar: a
massa inferior & de origem puramente maritima, que passa so-
bre a corrente fria de Benguela entre 10° e 50 E, e depois sObre a
corrente quente do Brasil (200 a 40° W), onde é forcada a levan-
tar-se pelo aquecimento. A massa superior é de origem conti-
nental africana, aquecida e séca durante a trajetoria s6bre as
partes ocidentais déste continente (Desertos de Namib e Ka-
lahari) e carregada de poeira continental.

4. O aspecto do céu na Ilha de Trindade corresponde exatamente
aos expostos nos itens 1 a 3 (fig. 8) : o limite inferior das poucas
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nuvens, que se formam nesta zona de alta pressao, encontramos
em 500 a 600 m de altitude. A conveccao termina em 1.500 m
(aproximadamente, taltam-nos ainda os dados de radiossonda-

e
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Fig. 8 — Aspecto e quematizado do ceu sobre a Ilha de Trindade

gem da 1lha a fim de conferirmos as nossas observacoes a 0lho
nu), observando-se uma intensa estratificacao embaixo da in-
versao. As acumulacoes das nuvens de conveccao dao chuvas s0-
bre areas limitadas. Acima de 1.500 m nao encontramos nu-

fig. 9 — Formacao de cumulos sobre a Ilha de Trindade (6 horas)

vens do nivel meédio. Mas o ar possui uma turvacao bem visivel.
observando-se o horizonte dos altos de picos da ilha no sentido
com os ralos do sol. Acima de 8.000 m ou mais sao frequentes
os cirrostratos e, as vezes, os cirrocumulos, deixando ainda
observar, muitas vezes, uma certa instabilidade.
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5. Este aspecto modifica-se no caso em que o ar frio do sul se
estenda mais para o norte e aumenta a massa de ar pesado em-
baixo da inversao, forcando esta a subir até 2.000 m. Nesta po-
sicio a inversdo permite uma formacao mais forte de nuvens
de conveccdo de modo que a precipitacao chegue a ilha em
quantidade mais elevada..

Em relacdo direta com a direcao dos ventos, observamos formacgoes
de nuvens so6bre as encostas dos picos, trazendo uma certa quantidade
de agua que se ali condensa.

Comparacoes entre direcdo do vento e pressdo barometrica permi-
tem conclusOes diretas sébre a translocacao do anticiclone atlantico e,
com isto, previsdes sObre os movimentos das frentes trazidas pelos cl-
clones continentais com uma antecedéncia de alguns dias. Estas previ-
sBes sdo necessarias nao soOmente para o servico nacional de meteoro-
logia, porém muito interessante para a navegacao internacional. Um
posto climatolégico permanente na ilha modificara muitos dos nossos
conhecimentos, ainda incompletos, sobre os movimentos de massas de
ar do Atlantico, sdébre a influéncia do ar frio de origem africana (cor-
rente de Benguela) ao nosso clima e sobre a zona dos alisios cuja fron-
teira meridional, no inverno, corresponde a regido da ilha e, no verao,
passa para o sul de Trindade. A fim de controlar as propriedades do
clima do Atlantico, por meio de radiossondagem, a ilha de Trindade e
o Unico lugar existente nesta zona.

Para formar um aspecto completo das condicoes biologicas da 1lha,
necessitamos ainda observacoes em outras épocas do ano e, para fim
de comparacdo, uma visita do arquipélago de Martin Vaz cujas fauna
e flora e aspecto geomorfologico ndo foram modificados pela acao do
homem.

As fotografias, apresentadas neste trabalho, sao da autoria do re-
porter Waldyr Santos Braga, Rio de Janeiro, a quem agradeco cOr-
dialmente.

Resumo

1. As observacoes faunisticas, floristicas e climatologicas formam
ainda um aspecto incompleto da Ilha de Trindade. Necessitamos ainda
de observacoes em outras estacoes do ano e, também, do arquipelago de
Martin Vaz, bem como de dados meteorologicos de alguns anos con-

secutivos.

2. A vegetacdo da ilha e, concomitantemente, a parte fertil da ter-
ra, estdo desaparecendo pela influéncia de animails introduzidos (por-
cos, cabritos e carneiros) que se alimentam das poucas plantas, des-
truindo o revestimento do solo e, assim, acelerando a erosao. Para pos-
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sibilitar habitacoes permanentes em pequena escala, sao necessarias
duas operacoes imediatas :

a) diminuir ou, ainda melhor, eliminar por completo éstes animais
cuja carne € comestivel,;

b) plantar arvores pelo menos na parte habitada e no corrego que
abastece a guarnicao com agua.

3. O solo é rico em minerais, porém pobre em micro-organismos.
Para horticultura basta uma adubacao por estrume natural e cal, que
existe em quantidade na ilha em forma de recifes coralinos.

4. E explicada a formacao provavel da inversao dos alisios e, com
1350, 0 clima séco da 1ilha.

5. De varios pontos de vista (ecologia, climatologia, de navegacao
e aviacao, de previsao de tempo no continente, da pesca etc.), torna-se
aconselhavel manter na ilha um po6sto permanente de meteorologia €

radiessondagem.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die faunistischen, floristischen und klimatologischen Beobach-
tungen geben einen nur unvollkommenen Anblick der Insel Trindade.
Wir benoetigen noch Beobachtungen zu anderen Jahreszeiten, deswei-
teren einen Besuch der Inselgruppe Martin Vaz und ebenso meteorolo-
gische Daten aus einigen sich folgenden Jahren.

2. Die Vegetation der Insel und gleichzeitig der fruchtbare Teil
der Erde verringern sich schnell unter dem Einfluss eingefuehrter Tiere
(Schweine, Ziegen, Schafe), die sich von den wenigen Pflanzen
ernaehren und dadurch die Bodenbedeckung zerstoeren und die Erosion
beschleunigen. Um die Insel in kleinem Masstab bewohnbar zu erhalten,
sind zwei Massnahmen unbedingt erforderlich:

a) die genannten Tiere verringern oder, besser noch, voellig aus-
rotten; ihr Fleisch ist verwendbar:

b} Pflanzen von Baeumen zumindest in der bewohnten Zone und
am Wasserlauf, der die Garnison versorgt.

3. Der Boden ist reich an Mineralien, aber arm an Mikroorganis-
nien. Um Gartenbau zu ermoeglichen, genuegt eine Duengung mit na-
tuerlichem Duenger und Kalk, der in Mengen auf der Insel in Form von
Korallenriffs vorhanden ist.

4. Es wird die wahrscheinliche Art der Bildung der Passat-Inver-
sion und damit das trockene Klima der Insel erklaert.

o. Von verschiedenen Gesichtspunkten aus (Oekologie, Klimato-
logie, Schiffahrt und Luftfahrt, Wettervorhersage auf dem Kontinent,
Fischerei usw) ist es ratsam, auf der Insel eine dauernde Wetterstation
mit Radiosonde aufrecht zu erhalten.



ESTAMPA 1

Fig. 10 -—— Trindade, vista de oeste. A esquerda.: Ponta Crista de Galo; a direita:
Ilha da Racha e Ponta da Cachoeira. Formacao das primeiras nuvens

Fig. 11 — Enseada dos Portuguéses. Em frente: Pedra do Tubarao; a direita:
avalanche de matacoes originados pelo desmoronamento do Pico 309.
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Fig. 10

Fig. 11



ESTAMPA 2

Fig. 12 — Ancoradouro na Enseada dos Portuguéses com o NE “Almirante Sal-

danha” e a corveta “Solimoes”. Vendo-se entre a arrebentacao e a

terra o banco coralino, na popa da corveta o flutuante para o desem-
pbarque.
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ESTAMPA 3

Arrebentacao no banco de corais.
Parcel das Tartarugas.
Praia do Paredao.

Arrebentacio, maré alta, seixos sObre o banco coralino, na agua o0S
destrocos de um barco avariado.
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ESTAMPA 4

Fig. 17 — Tunel do Paredao.

Fig. 18 — Pao-de-Acucar e Pico do Vigia com avalanche de matacoes.
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ESTAMPA 5

Fig. 19 — Duna migratoria entre Morro das Tartarugas e Pico N. S. de Lourdes.

Fig 20 — Cirrostrato em, aproximadamente, 10.000 m de altitude sObre o ce-
mitério de Trindade (formacoes de nuvens do contra-alisio) .

Fig. 21 — Crista de Galo, visto de leste; estratificacao de nuvens a, aproxima-
damente, 1.509 m de altitude (17 horas).
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