Mem. Inst. Oswaldo Cruz, Rio dec Janeiro, Vol. 82(4): 467-473, out./dez. 1987

ASPECTOS ECOLOGICOS DA LEISHMANIOSE TEGUMENTAR AMERICANA.
5. ESTRATIFICACAO DA ATIVIDADE ESPACIAL E ESTACIONAL DE PHLE-
BOTOMINAE (DIPTERA, PSYCHODIDAE) EM AREAS DE CULTURA AGRI-
COLA DA REGIAQO DO VALE DO RIBEIRA, ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL
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Epidemiological aspects of the American cutaneous leishmaniasis. 5. Stratification of the spatial
and seasonal activities of the Phelebotominae (Diptera, Psychodidae) in the agricultural cultivated
area of Ribeira Valley, Sio Paulo State, Brazil — This paper deals with the investigation on the
composition and stratification of the Phebotominge activity developed in patch and clear areas of
high agricultural activity. The employment of a CDC light trap proved to be a useful tool in deter-
mining the local faune. Thirteen species of sandflies and a total of 5,423 individuals were caught.
The catch places situaded in the ecotone were the ones in which the results reached their best,
being outstanding for Psychodopygus intermedius, Lutzomyia migonei gnd L. fischeri. Thereby,
data lead us to believe they have acrodendrophilous habit. On the other hand, when the global re-
sults were gathered according to male and female cathegories, the first one proved to be predomi-
nant. In the analysis of seasonal distribution for the three species cited, it was clear that the high-
activiry peakes were bi- and tri-modal for differenrt seasons. P. intermedius was almost the exciusive
sandfly caught at ground level in the Autumm season. This exclusiveness has pratically extended it-
self to the catch places situaded in open field.
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A devastacdo transcorrida em drea coberta
pela floresta quarterndria da planicie e encosta
da Serra do Mar, na regiao do Vale do Ribeira,
teve ritmo sempre lento mas progressivo. A fei-
¢ao paisagistica atual evidencia ainda individuos
arbOreos remanescentes ou secunddrios, distri-
buidos sob a forma de ilhas de matas dentro do
espaco aberto (Forattini et al., 1978a). Esses lo-
cais foram denominados matas residuais. Sob
tais circunstdncias ocorreu processo seletivo na-
tural de popula¢Ses flebotomineas. Assim sen-
do, haveria necessidade de ser determinada a
composicdo especifica da fauna local e a estra-
tificagdo da atividade das espécies antropofilas,
em niveis horizontal e vertical. Face a isso, ob-
jetiva-se conhecer os individuos remanescentes
e principalmente a capacidade ubiquitdria das
de interesse epidemiolégico.

Quanto a questdo taxondmica, esclarece-se
que foi obedecida a proposta de Forattini
(1973) para os géneros Brumptomyig e Psycho-
dopygus, até que novos estudos venham aclarar
aspectos possivelmente divergentes entre os ta-
XOnomistas.

MATERIAL E METODOS

A Fazenda Experimental do Instituto Agro-
ndmico de Campinas estd situada no municipio
de Pariquera-Acu, regido do Vale do Ribeira,

Recebido em 16 de janeiro de 1987,
Aceito em 2 de setembro de 1987.

Estado de S3o Paulo. As suas caracteristicas fi-
siograficas e climdticas ja foram motivo de di-
vulgacdo anterior (Forattini et al., 1978b e Go-
mes et. al., 1980). Neste local, processos conti-
nuos de alteracdo ocorreram devido as atividades
de natureza agricola. Mesmo assim algumas ma-
tas residuais foram ali preservadas. Dentre estas,

optou-se por uma com dimensdes de 150 x
200 m.

O procedimento metodolégico serd abaixo
esquematizado:
Método de captura: armadilha luminosa tipo
CDC-miniatura
Estimulo atrativos: luz do aparelho e isca ani-
mal {Gallus gallus)
Horano de captura: 18 as 24 horas
Estratificacdo horizontal: mata, margem da ma-
ta e campo aberto
Estratificacdo vertical: solo—1m de altura; co-
pa—13 a 15 m de altura
Ritmo de captura: duas coletas quinzenais
Periodo de coleta: para mata e ecétono-agos-
to/1979 a julho/1982; para campo aberto-no-
vembro/ 1980 a janeiro/1982.

No interior da mata, duas drvores de grande
porte foram selecionadas para as coletas nos es-
tratos solo e copa. Uma armadilha CDC operou
cont 1sca animal e outra sem esta isca. No ecéto-
no, em apenas uma arvore, procedeu-se a captu-
ra com isca ave, nos dois estratos. Esses pontos
de coletas encontravam-se afastados entre si por
distincia minima de 40 m. Os dois pontos de
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coletas de campo aberto estavam situados den-
tro de uma drea de cultivo de arroz e distante
das matas residuats por cerca de 350 m.

Neste trabalho também se incluiu o ritmo
nictemeral de Lutzomyia migonei ¢ Lutzomyia
fischeri, obtido em investigacao anterior 4 esta.

Apesar da padronizacdo rigida do ritmo horé-
rio das coletas, o seu numero somente foi igual
para a mata e ecotono, pois a captura de campo
aberto njo teve inicio concomitante, devido ao
numero insuficiente de aparelhos quando do ini-
cio geral desta investiga¢do. Assim sendo, a pa-
dronizagdo obedecida diz respeito ao nimero
de coleta por ponto.

A escolha da isca animal foi baseada no pres-
suposto de que a associacdo de estimulo lumi-
noso mais fonte hospedeira pudesse favorecer a
captura de uma diversidade maior de popula-
¢Oes flebotomineas, sobreviventes as condigGes
ecologicas da mata residual estudada. Também
houve 2 oportunidade de ser determinada a fre-
quencia desses insetos na armadilha CDC, se-
gundo o local e estacdo do ano, relacionados
distintamente aos sexos masculino e feminino.

Para algumas situagGes, a quantificagdo da
frequéncia foi feita pela média geométrica de
Williams (Xy). Na representacdo grdfica de tais
resultados foi necessdrio transformd-los em per-
centagem, de modo a estabelecer correlacdo
mais nitida entre os resultados individuais.
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RESULTADOS

Na Tabela I estd a lista das espécies fleboto-
mineas coletadas pela armadilha CDC em 192
capturas. A fauna local determinada foi de treze
espécies, com 5.423 individuos identificados.
Deste total apenas trés espécies toram responsa-
veis pela proporcao de 97,0%. P. intermedius
com 77.9%. L. migonei com 17 2% e L. fischeri
com 1,9% retratam a predomindncia especifica
€ a posi¢do clara da primeira espécie na irea pes-
quisada. Além disso, individualizou-se o resulta-
do global em sexo masculino e feminino, com
destaque para o cilculo da densidade, no ecoto-
no pela média geométrica de Williams, para as
trés espeécies jd referidas. P. intermedius solo
fémea 29,1 — macho 68,2; copa fémea 76,3 —
macho 99,5, L. migonei solo fémea 1,1 — ma-
cho 2,3, copa fémea 9,9 — macho 47,6. L. fis-
cheri solo fémea 1,6 — macho 2,1; copa fémea
2,1 —macho 1.6.

Os resultados da Tabela II evidenciaram o es-
pectro da distribuigdo espacial ou horizontal, na
qual se comprovou a nitida preferéncia de trés
espéecies para o ecStono. Além disso, registrou-
-s¢ que FPsychodopvgus ayrozaei, em uma Unica
oportunidade, compareceu com 29 exemplares,
em pontos situados em ambiente aberto, en-
quanto que P intermedius foi a espécie com
comparecimento regular em todos os locais de
coleta.

TABELA]

Listagem das espécies flebotomineas capturadas na mata, ecétono, segundo a estratificacdo horizontal-vertical
¢ sexo. Fazenda Experimental, municipic de Pariquera-Acu, Estado de Sio Paulo, agosto de 1979 a janeiro

de 1983
, Mata Margem da mata Sexo
Especie
Solo Copa Solo Copa Femining Masculino

Brumptomya sp. 3 2 3 2 10 0
Brumptomyiag nitzulescui 4 | 0 0 4 5
Lutzomyia amarali ! 0 0 0 0 0
Lutzomyia edwardsi 10 1 16 0 19 8
Lutzomyia ferreirana 3 1 2 0 3 3
Lutzomyia fischeri 18 3 19 65 87 20
Lutzomyia lanei 1 ] 1 0 2 |
Lutzomyia migonei 9 63 98 754 193 731
Lutzomyiq petropolitana 0 ] 0 { ] 0
Psychodopygus ayrozai 12 15 8 3 19 19
Psychodopygus flaviscutellatus } 0 0 { 0 ]
Psychodopygus intermedius 140 274 1.403 2.267 1.373 2.711
Psychodopygus pascalei 25 17 25 ] 23 45

Total 227 381 1.575 3.092 1.731 3.544
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TABELA Il

Estratificacao espacial horizontal das espécies de flebotomineos mais freqiientes na armaditha CDC-miniatura,
F'azenda Experimental, municipio de Pariquera-A¢u, no periodo de agosto de 1979 ajaneiro de 1983

Local
Espécie Mata Margem da mata Aberto Total
N© Xw NO Xw NO Xw NO Xw
Lutzomyia migoner 72 2,3 852 32.4 8 0.6 932 35,3
Lutzomyia fischeri 23 1.0 84 3.3 0 0,0 107 4.3
Psychocopygus intermedius 414 11,3 3.670 179,5 140 12,9 4.224 203,7
Total 509 14,6 4.606 215,2 148 13,5 5.263 2433

O resultado da variag@o estacional e do ritmo
nictemeral para L. migonei ¢ L. fischeri, na mes-
ma mata com isca humana, estd demonstrado
nas Figs. 3 a 6. Desta forma, a primeira teve ati-
vidade crepuscular com pico mdiximo entre 18-
19 horas, apOs ¢ qual ocorreu gradativamente o
declinio, que por vezes pdde ser abrupto. Quan-
to 4 segunda, teve igual hiabito, porém a ativida-
de noturna se prolongou até pos crepusculo ma-
tutino,

DISCUSSAQ

Como foi visto anteriormente, a biota da flo-
resta perenifolia hidr6fila da regido do Vale do
Ribeira passa por periodo de transi¢do em
relacdo & expansio do espaco aberto, particular-
mente na planicie quaterndria. Se a fauna flebo-
tominea conhecida do ambiente primdrio da re-
gido corresponde a vinte populac¢des, as treze as-
sinaladas na mata residual indicam a persisten-
cia de condigGes bioecoldgicas ainda favordveis
a sobrevivéncia de uma boa parte desta fauna
(Tabela I). Por outro lado, se o rendimento da
armadilha CDC se assemelhou aos de Fairchild
(Apud Shaw & Lainson, 1972) e Chaniotis et al.
(1971) no Panamad; Williams (1970) em Hondu-
ras; Arias & Freitas (1982) ¢ Ready et al. (1983)
na regido amazonica; Lewis & Hitchcock (1968)
no Velho Mundo, foi vdlido a escolha do método
de coleta.

Do ponto de vista do ciclo enzodtico das
Leishmania, a disposicdo espacial da cobertura
florestal, nos moldes ja mencionados, salvo me-
lhor juizo, poderia ser vidvel em matas residuais,
com retlexo na persisténcia endeémica da doen-
¢a. Alias, este fato jd foi registrado no Brasil e
Venezuela (Forattini et al., 1972a,b e Bonfante-
Garrido, 1983). Além disso, esta situagdo ecolo-
gica tem outro desdobramento. Assim pois, a

comprovacdo da domindncia de P. intermedius
em ambiente com algum grau de degradacio,
como € o caso deste local, poderia ser conside-
rado fator seletivo de espécies vetoras. Isto por-
que, este tipo de mata poderia influenciar a re-
organizacdo do fluxo génico de algumas popula-
¢Oes (Mayr, 1977), subseqiientemente tornan-
do-as mais aptas a ocupar nichos ecoldgicos va-
gos ou criados pela atividade humana. Esta si-
tuacdo, quando analisada para P. intermedius,
foi considerada fator exdgeno capaz de induzir
ou acelerar sua domiciliacio (Gomes, 1985).

Levando-se em conta a atividade flebotomi-
nea das treze espécies, verificou-se que especifi-
camente o0 comportamento 4 armadilha foi mais
dirigido para aquelas situadas ao ninel do solo.
Todavia, ao destacar-se P. intermedius, L. migo-
nei e L. fischeri deduziu-se pelo oposto (Tabela
I). Em termos de domindncia foi nitida a supe-
rioridade da pnmeira, com resultado semelhan-
te ds proporgles de 75 a 98 % assinaladas para
Psychodopygus umbratilis na Guiana Francesa
(Le Pont & Pajot, 1980). L. migonei vem em se-
gundo lugar, também com preferéncia acentua-
da pela copa. Por isso, admite-se que essas espé-
cles possuem caracteristica acrodendréfila.
Além do mais, os resultados sobre a distribuigdo
vertical dos flebotomineos da Fazenda Experi-
mental foram compativeis com as observac¢des
de Chaniotis et al. (1971) no Panamd, onde a
maioria das espécies tém atividade ao nivel do
solo e Psychodopygus trapidoi destacou-se co-
mo espécie nitidamente acrodendréfila. Contu-
do, se para a regido Amazonica, cerca de cin-
quenta espécies preferiram a copa (Arias & Frei-
tas, 1982), denota-se dificuldade em se padroni-
zar esta caracteristica pelo emprego de uma ni-
ca técnica de coleta. Apesar disto, a baixa densi-
dade de L. fischeri, associada ao relato de Agui-
ar et al. (1985), sugere também que esta pode-
ria pertencer ao grupo acrodendréfilo.
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Fig. 1: picos de atividade mensa!l dos adultos de Psychodopygus intermedius. Fig. 2: distribui¢do estacional da
atividade dos sexos masculino e tfeminino de £. intermedius. Fig. 3: picos de atividade dos adultos de Lutzomvia
migonel. T'ig. 4: picos de atividade dos adultos de L. fischerf. Fig. 5: ritmo de atividade horana de 1. migonei.
Fig. 6:ritmo de atividade horaria de L. fischeri.
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Despertou ainda interesse a andlise dos resul-
tados obtidos para o sexo feminino e masculino
{Tabela 1). No primeiro caso, tem-se aceito co-
mo natural a atracdo de fémeas pela armadilha
CDC, iscada ou ndo com animais. Como exem-
plos disto tem-se 0s relatos de Williams (1970) e
Chaniotis ct al. (1971). Foster {1972) exami-
nando as fémeas de Phlebotromus longipes atrat-
das por esta armaditha concluiu pela existéncia
de variagdes que poderiam ser explicadas pelo
estdgio gonotréfico de cada individuo, pois nu-
liparas, oniparas ¢ multiparas foram capturadas
em propor¢des bem distintas. Ja Killick-Ken-
drick et al. (1985) baseando-se em estudos com
Phlebotomus ariasi observou que o limite de
atracdo da CDC fora de dois metros. Quanto ao
sexo masculino de P intermedius e L. migonei,
como explicar suas propor¢Oes mais elevadas?
Em foco de luz sobre um pano branco fixado
numa das paredes internas de um galinheiro ex-
perimental, presenciou-se machos ativos prati-
cando a c¢opula em fémeas recém-alimentadas,
com repasto parcialmente digerido e em jejum
(Gomes et al., 1982). Tal observa¢do reflete a
participa¢do de fatores tanto exdgeno como en-
dégeno. (Quanto ao endoégeno, poderia estar
fundamentado na necessidade bioldgica essen-
cial de uma propor¢do maior do sexo masculi-
no, como forma de assegurar a fecundacio das
fémeas. Assim sendo, para que esta condi¢do se-
ja sempre preenchida as fémeas seriam corteja-
das em seus deslocamentos. Para P. intermedius
este comportamento vem sendo notado em di-
ferentes situacses, inclusive ndo deixando de es-
tar presente nas coletas com isca humana. Para
as outras espécies que o fazem através das féme-
as parecera logico pensar que 0 evento aconte-
¢a em situacdo subsequente A fecundacdo.

A idéia de serem os flebotomineos insetos
com pouca capacidade dispersiva (Chaniotis et
al., 1974 e Forattini, 1973) se caracterizou di-
ante dos resultados obtidos na estratificagdo es-
pacial dos pontos de coletas realizadas na Fa-
zenda Experimental (Tabela II). A luz desses va-
lores atrativos utilizados pela técnica de coleta
empregada, ratifica-se esta assertiva, ao consta-
tar-se que as treze espécics somente foram cole-
tadas no interior da mata. A partir da margem
ou ecdtono este nimero foi bem reduzido, en-
quanto que no aberto apenas capturou-se P, in-
termedius, L. migonei e P. gqyrozai numa Unica
oportunidade {Tabela I). Por outro lado, a den-
sidade global de 215,2 correspondente a £, in-
termedius, L. migonei e L. fischeri no ecdtono
evidenciou preferéncia bem nitida. Também a
atividade mais elevada de Lurzomyia hartmani
observada em margem de uma floresta voltada
para uma clareira na Colombia (Porter & DelFo-
liart, 1981), guarda similaridade com os resul-
tados da Tabela II. . umbratilis embora manti-
vesse nivel elevado de densidade em margem de
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mata com forte degrada¢ido na Guiana Francesa,
seu raio de a¢do nao foi superior a 25 m deste
local {Chippaux et al., 1984; Le Pont & Pajot,
1980). Referindo-se ainda a P. intermedius, 0
fato de lhe atribuir papel dominante e ter de-
monstrado capacidade para transpor barreiras
do ambiente aberto, nas formas adultas mascu-
lina ¢ feminina, sdo provas contundentes da via-
bilidade para a formacio de criadouros em am-
biente extraflorestal. Dai, entender-se o regis-
tro de sua coloniza¢do em chiqueiro bem como
0 encontro de uma larva de terceiro estadio fora
das matas ¢ densidade expressiva de adultos em
areas urbanizada (Forattini, 1953; Gomes, 1979
e Gomes et al., 1986). Finalmente chamou
atenc¢do a coleta de apenas um exemplar de Psy-
chodopygus flaviscutellatus, sugerindo ser afeta-
do pela degradacdo do ambiente preservado,
muitc embora reconhecga-se que o resultado
obtido seja concordante com a opinido de Shaw
& lLainson (1972) e Ready et al. (1983), os
quais observaram ser esta espécie raramente
atraida pela armadilha CDC.

Pela curva trimodal apresentada por F. inter-
medius na Fig. 1, ao lado de outra observacgio
realizada em galinheiro experimental {Gomes et
al., 1982), constata-se ter havido discrepincia
para com a estacdo outono. Entretanto, como o
fato estd relacionado ac uso de metodologias
distintas, consubstancia-se para a regido estuda-
da, a existéncia da atividade desta espécie em
todas as estacdes do ano. Quanto aos picos mais
expressivos, registrou-se que algumas vezes
foram observados nitidamente sob a forma de
explosdes, geralmente antecedendo a chuvas,.
Apés periodo de densidade elevada se sucedeu
uma reducdo de sua atividade. No transcurso de
varias investigacQes levadas a cabo na regido do
Vale do Ribeira, registrou-se tais explosdes nas
estacOes primavera, verdo € outono, nunca no
inverno. Esta observagdo ¢ compativel com o
crescimento gradativo da sua densidade em
galinheiro nesta estacdo (Gomes et al., 1982). A
relacdo das explosfGes exoticas com fatores
climaticos é nitida, mas pareceu também Ser
dependente de fatores locais. Por isso, reconhe-
ce-se dificuldade em se obter padro estacional
tipico para P. intermedius, ao contrario do que
ocorre com FPsychodopygus wellcomei que se
torna raro ou mesmo ausente na estacio seca
(Ready et al., 1984). Portanto, fica configurado
a existéncia de plasticidade ecoldgica para a
primeira espécie. Por outro lado, se a infeccdo
humana depende de densidade vetorial parece
evidente que a exposicdo dos individuos a doen-
¢a seja varidvel no tempo, para os diferentes
focos endémicos da leishmaniose tegumentar no
Vale do Ribeira. Além disso, se a Jlocalizagdo
geral dos casos humanos tem cardter focal e jd
houve registro de notiticagdo em todos os meses

do ano, parecena logico sugerir uma correlacdo
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do fato com as caracteristicas de P. interme-
dius. Em outras palavras, verificou-se haver uma
estreita relagdo ou coincidéncia entre a endemia
e dominancia desta espécie na regido.

Ao analisar a estratificagdo vertical de F. in-
termedius segundo o sexo, verificou-se pela Ta-
bela I e Fig. 2 que a proporg¢do no nivel do selo
manteve-s¢ em torno de 1:1, contudo notou-se
discrepancia na relacdo ao nivel da copa. Assim
sentdo, no verdo macho/fémea correspondeu a
2:1. Outra observagdo diz respeito 4 estacdo ou-
tono durante a qual a atividade da espécie foi
dirigida predominantemente para o solo, a se-
melhanca do que foi constatado para P. umbra-
tilis, que na esta¢do chuvosa passa a ter ativida-
de mais expressiva no solo e nas outras estagoes
manteve-se decididamente na copa das drvores
(Pajot et al., 1982). As espécies secundirias co-
mo L. migonei e L. fischeri demonstraram si-
milaridade para com aquela espécie, porém cha-
mou aten¢ao a regularidade da baixa frequéncia
(Figs. 3 ¢ 4). Acresce ainda que embora as Fig.
5 e 6 indiquem a atividade hematéfaga mais in-
tensa em hordric noturno, L. fischeri demons-
trou prolonga-la apds as primeiras horas que su-
cederam ao crepusculo matutino, igualmente

observado na Serra dos Orgaos (Aguiar et al.,
1985).

CONCLUSQES

1 - A comprovagdo da sobrevivéncia de treze
espécies de flebotomineos em matas residuais
do Vale do Ribeira indica a possibilidade poten-
cial deste tipo de ambiente encerrar focos enzo-
6ticos de Leishmania.

2 - Mais uma vez P. intermedius demonstrou
ser populagdo ubiquitdria, ao manter a condicio
de populacdoc dominante em todos os pontos de
coleta. Secundariamente foi seguida por L. mi-
gonei e L. fischerl.

3 - Na estratificacdo da atividade flebotomi-
nea, a preferéncia global foi para o solo, porém
em nivel de copa os destaques foram para £. in-
termedius ¢ L. migonei, principalmente em rela-
¢80 ao sexo masculino.

4 - P intermedius teve atividade em todas as
estagOes do ano, enquanto que L. migonei ¢ L.
fischeri foram mais ativas no verao ¢ final do
inverno.

RESUMO

Aspectos ecologicos da leishmaniose tegu-
mentar americana. 5. Estratificacdo da atividade
espacial e estacional de Phlebotominae (Dipte-
ra, Psychodidae) em area de cultura agricola da
regido do Vale do Ribeira, Estado de Sio Paulo,
Brasil — A composicdo e estratificacdo da ativi-
dade Phlebotominae desenvolvida numa mata
residual e drea aberta com intensa atividade

A.C. GOMES & E.A.B. GALATI

agricola, tomam parte desta investigacdo. O em-
prego da armaditha CDC tornou acessivo deter-
minar a fauna local. Treze espécies e um nime-
ro global de 5.423 individuos foram captura-
dos. Os pontos situados no ecétono foram os
que apresentaram maiores rendimentos, com
destaque para P. intermedius, L. migonei ¢ L.
fischeri. Desse modo, os resultados levam acre-
ditar serem portadoras de hdbito acrodendréfi-
lo. Por outro lado, quando o resuttado global
foi agrupado segundo o sexo masculino e femi-
nino, o primeiro foi predominante. A anilise da
distribuigdo estacional dessas espécies citadas
revelou claramente picos de atividades mais ele-
vados, bi e tri-modal, para diferentes estacdes.
Na estacdo outono, P. intermedius teve ativida-
de quase exclusivamente ao nivel do solo. Esta
exclusividade praticamente se estendeu aos lo-
cais de coleta situados em campo aberto.

Palavras-chave: Phlebotominae — ecologia —
leishmaniose
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