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Sobre o orgdo glandular do aparelho copu-
lador do macho de Prodenia ornithogalli Gn.
(Lepidoptera, Noctuidae).*

Rudolf Barth

Instituto Oswaldo Cruz

No material, colhido na Ilha de Trindade (200 30’ sul; 299 19’ oeste),
em agosto de 1957, foi encontrado com freqiiéncia um noctuideo do
género Prodenia, cujos machos e fémeas possuem oOrgaos glandulares
diferentes em relacao aos dois sexos e, que representam importante
interésse para os nossos conhecimentos de anatomia e, especialmente,
histologia das glandulas cutaneas dos insetos. A glandula atrativa da
femea esta situada entre os oitavo e nono segmentos abdominais, em
forma de uma grosseira camada de células glandulares, na hipoderme
da membrana intersegmental. Aléem desta, a fémea possui uma outra
glandula, localizada na entrada da vagina. Suas secrecoes, provavel-
mente, servem para colar sobre a postura os pélos pretos que estao
acumulados em um grande e denso pincel terminal do abdomen, afim
de proteger os ovos. Estas duas glindulas da fémea ja foram descritas
(Rev. Brasil. Entom., Sao Paulo; em prelo). No trabalho, apresentado
em seguida, analisa-se a glandula odorifera masculina, situada nos
harpagones do aparelho copulador. Este orgao é, sem duvidas, interes-
sante pela sua anatomia e localizacao, mas ainda mais, histologicamente,
pelo tamanho das células glandulares e insercao das cerdas condutoras
e evaporadoras. O seu estudo amplia nossos conhecimentos sobre a es-
trutura, histologia e funcionamento déste tipo de orgaos ainda pouco
conhecidos. E, especialmente, a citologia da célula secretora, pelo seu
tamanho e sua estrutura, que oferece aspectos que permitem conclusoes
sObre a funcao de células glandulares em geral.

A classificacao da espécie nao foi facil de ser conseguida em virtude
de algumas variacoes da amostra e ainda da coloracao das asas, mas
todavia, trata-se, provavelmente, da espécie ornithogalli Gn. (fig. 1).
Esta é conhecida do sul dos Estados Unidos e de Costa Rica, bem como
de varios lugares do Brasil. As lagartas, alimentando-se de varias plan-
tas cultivadas, foram com estas espalhadas em uma area maior, chegando

* Trabalho realizado sob o0s auspicios do Conselho Nacional de Pesquisas.
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assim a ilha, transportada pelos mantimentos dos destacamentos miii-
tares, durante os dois ultimos conflitos belicos mundiais.

Nao quero deixar de agradecer a Marinha do Brasil, especialmente,
ao Diretor do Departamento de Hidrografia e Navegacao, Almirante
JORGE DA SiLva LEITE, e ao Vice-diretor, Comandante CMG LEevi PENA
AARAO REI, pela gentileza com que me possibilitaram a viagem para a
Ilha de Trindade, extensivo também ao comandante do NE “Almirante
Saldanha”, CMG JosE SANTOS DE SALDANHA DA GAMA, e sua oficialidade
pela recepcao amigavel a bordo déste navio, transformado em um labo-
ratorio oceanografico, e, servindo dentro do programa das contribuicoes
do Brasil para o Ano Geofisico Internacional.

CARACTERIZACAO DO ORGAO GLANDULAR

O orgao glandular em estudo encontra-se exclusivamente no macho.
Pela localizacao e estrutura é considerado como sendo um orgao odori-
fero que produz secrecoes, cujo ponto de ebulicao é tao baixo que, em

Fie. 1 — Macho de Prcocdenia ornithogallt Gn.
Fig. 1 — Maennchen von Prodenia ornithrogalli Gn.

temperaturas ambiente, a substanclia, somente, existe em estado gasoso.
A provavel funcao da secrecao é de estimular, atuando, na ocasiao antes
da copula, sObre a fémea em forma de afrodisiaco. Para o nosso olfato,
pouco sensivel, a substancia nao € perceptivel.

Trata-se de uma grande area glandular, larga e comprida, situada
no lado externo de cada harpago. O orgao possui um tufo, bem fechado,
composto de alguns milhares de cerdas compridas. KEstas lnserem-se
entre as células glandulares, formando um conjunto volumoso e, Iin-
cluindo as cerdas excretoras das células produtoras. Esta formacao
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preenche todo o espaco da camara genital entre sua parede e os lados
externos dos harpagones. Em estado de repouso éste feltro constituido
de pélos e cerdas, esta situado na cavidade do nono segmento. Ao entrar
em funcao, no momento de abrir o aparelho copulador, o 0rgao evapo-
rador entra em contacto com o ar livre e a secrecao aromatica evapora,
espalhando-se no ar. O aparelho, em estado de repouso, € bem prote-
gido, pois a cimara genital é fechada e a sua abertura terminal, alem
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Fig. 2 — Esquema de corte transversal do sétimo segmento abdominal com as partes dos hapagones
Fig. 2 — Schema eines Querschnittes durch das 7. Abdominalsegment mit Teillen der Harpagonen.

de ser muito reduzida, possui varias fileiras de pelos e escamas compri-
das, densamente colocadas, e, que se inclinam, umas sObre as outras,
no orificio.

OBSERVACOES ANATOMICAS

A camara genital penetra, profundamente, na parte terminal do
abdomen, atingindo a altura do limite entre os sexto e sétimo segmentos
abdominais. Al nascem os harpagones, formados por um dobramento
das partes laterais do teto da camara genital. As paredes, na base
déstes componentes do aparelho copulador, sao membranosas, com ex-
cessao dos dois angulos da sua insercao, que possuem uma cuticula
grossa como ponto de apoio do musculus protractor harpagonis (no lado
externo) e do musculus abductor harpagonts (no lado interno) (fig. 2).
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Em direcao a sua extremidade, o hargago diminui de largura até chegar
as suas dimensoes definitivas (fig. 3). No seu interior encontra-se o
musculus abductor harpagonis. Na direcao apical, na altura onde ter-

mina a insercao déste musculo, o harpago torna-se estreita em forma
de uma folha (figs. 4 a 6) .

No lado externo da parte basal do harpago, estende-se uma area
glandular, circundada por uma dobra da parede do harpago, sendo, assim,
esta superficie da regiao glandular mais elevada do que as outras partes
do orgao (fig. 3). A glandula representa um epitelio simples composta
de células hipcdérmicas modificadas. Entre as regioes cuticulares das

Vi o
HP
Fig. 3 — Esguema de corte transversal do oitavo segmento abdominal com a area glandular e
0 pincel distribuidor
Fig. 3 — Schema eines Querschnittes durch das 8. Abdominalsegment mit Druesenfelder

und Verteilerpinsel.

células glandulares, das quais cada uma possui uma cerda odorifera
comprida, encontram-se numerosas insercoes de cerdas muito compri-
das e de aspecto caracteristico, sendo, doravante, estas chamadas como
cerdas distribuidoras. Cada uma destas ultimas, insere-se numa sa-

liéncia isolada, estando agrupadas em numero de 6 a 10, em redor da
insercao de uma cerda odorifera. A area glandular comeca imediata-
mente, atras do plano de insercao do harpago, estendendo-se no sentido
distal, sbbre o quarto basal do comprimento do mesmo, atingindo, quase
a terminacao da insercao larga do musculus abductor harpagonis. Até
esta altura, o harpago possui ainda uma luz consideravelmente ampla
(fig. 3), possibilitando a hemolinfa penetrar e alimentar as grandes ce-
lulas glandulares; imediatamente apds a area glandular, o harpago tor-
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na-se cada vez mais estreito (fig. 4) ocasionando o desaparecimento de
sua cavidade quase por completo (fig. 5).

As cerdas odoriferas e distribuidoras preenchem todo o espaco que
se forma entre os harpagones e a parede da cimara genital, de maneira
que se observa de cada lado um feltro compacto de pélos e cerdas de
dois tipos diferentes. Todas as duas formas de cerdas, correspondendo
a localizacao das suas insercoes, misturam-se numa forma mais ou me-
nos regular, de maneira que em corte transversal, o nimero das cerdas
odoriferas esta relacionado ao das cerdas distribuidoras, na proporcao
de 1:8 (fig. 3). Esta composicdo regular (fig. 3) muda o seu aspecto,

Fifg 4 — Corte transversal do pincel distri-

buidor no interior da camara genital, situado

na altura da dilatacido escamiforme da cerda
distribuidora.

Fig. 4 — Querschnitt durch den Verteilerpin-

sel Im Inneren der Genitalkammer in der

Hoehne der schuppenartigen Erweiterung der

Fig. 5 — Corte transversal do pincel distri-
buidor no interior da cimera genital na al-
tura do oitavo segmento abdominal

Fig. 5 — Querschnitt durch den Verteilerpin-
sel im Inneren der Genitalkammer in der
Hoehe des 8. Abdominalsegments.

Verteilerborste.

aproximadamente na altura da terminacao distal da area glandular.
Nesta regiao (fig. 4, VS ++ DS), as duas formas de cerdas comecam a
separar-se, pois, as cerdas odoriferas vao se concentrando na parte ex-

terna do feltro, e as cerdas distribuidoras no centro e na parte interna
do mesmo.

A forma das cerdas muda o seu aspecto, e a sua parte apical apre-
senta-se em forma de escama (figs. 7 e 8). Apesar déste alongamento
extenso nao podemos chama-las de escamas verdadeiras e, considerando
a sua estrutura mais fina, propomos para estas, e outras formacées se-
melhantes, observadas em outros insetos, o nome “cerda-escamas’”’, como
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uma designacao provisoria, para evitarmos duvidas, ao dividirmos os
anexos cuticulares dos insetos em diferentes categorias. Nas figuras 7 e 8
representamos em cortes transversais, varias alturas de cerdas odorife-
ras (fig. 7) e de cerdas distribuidoras. Na parte basal, o corte trans-
versal é completamente redondo; a parede é forte € as estrias longitu-
dinais da superficie da cerda possuem apenas pouca distancia entre si.
Na zona de transicao entre o pedunculo redondo e a parte alongada, o
corte transversal torna-se mais e mais oval, pois 0 eixo maior aumenta
e o0 menor diminui rapidamente. Nota-se uma diferenca no prossegui-
mento da formacao dos dois tipos das ‘“‘cerdas-escamas’ pois, o achata-
mento da cerda odorifera efetua-se de uma maneira regular (fig. 7),
enquanto que, na cerda distribuidora, éste processo é irregular forman-
do-se na zona de transicao, em cortes transversais, figuras poliangulares
(fig. 8) . As trabéculas no interior do pedunculo nao atravessam a sua
luz em sentido radial, mas sim encontram-se, apenas, na periferia; na
regiao oval, entretanto, elas ligam as duas lamelas. Apesar da introdu-
cao de novas estrias longitudinais sObre a superficie alargada, as dis-

Fig. 6 — Corte transversal do pincel distribuidor no interior da camara genital na extremidade
do nono segmento abdominal (caimara genital semi-aberta)
Fig. 6 — @Querschnitt durch den Verteilerpinsel im Inneren der Genitalkammer am Ende des 9.

Abdominalsegments (Genitalkammer halbgeoeffnet).

tancias entre estas estruturas aumentam cada vez mais em direcao a
ponta. A area escamiforme possui assim estrias longitudinais verda-
deiras, tanto no lado superior quanto no inferior. Com isto a ‘“cerda-
escama’ se diferencia bem da escama normal, cujo lado superior tem
estrias longitudinais verdadeiras, enquanto que sua lamela inferior é
formada por uma membrana lisa que, ocasionalmente, correspondendo
as necessidades mecanicas, possul dobras longitudinais ou diagonais,
mas nunca estrias verdadeiras.

As “cerdas-escamas’ encontram-se freqientemente em Lepidopteros
e foram observadas por nds, nos pinceis distribuidores, em 6rgaos odo-
riferos e outras formacoes de varias espécies.
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As partes escamiformes das cerdas odoriferas, na metade apical do
feltro, formam uma camada, mais ou menos fechada, apresentando-se
como um revestimento externo (figs. 5 e 6), e incluindo as cerdas dis-
tribuidoras, cujas partes alargadas se orientam em posicao paralelas
entre si. Esta localizacao evita que as cerdas distribuidoras aderem 2

Filg. 7T — Série de cortes transversais de uma cerda odorifera em varias alturas.
Fig. 7 — Serie von Querschnitten durch eine Duftborste in verschiedenen Hoehen.

parede da camara genital e ao lado externo do harpago. O perigo da
adesao surge pelas secregoes que, das células produtoras, passa através
das cerdas odoriferas, para as distribuidoras preenchendo a luz destas
€ 0S espacos entre as partes escamiformes. O efeito capilar do conjunto
das cerdas distribuidoras, especialmente, na sua parte apical, é muito

forte, pelo menos, muito maior do que nas cerdas odoriferas, que nao
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Fig. 8 — Série de cortes transversais de uma cerda distribuidora em varias alturas
Fig. 8 — Serie von Querschnitten durch eine Verteilerborste in verschiedenen Hoehen.

formam u’a massa fechada como nas cerdas distribuidoras (figs. 5
e 6) . O efeito isolante das escamas, localizadas em forma de um revesti-
mento, ja foi descrito no o6rgao odorifero de Margaronia hyalinata (vide
BarTH, 1954, Rev. Brasil. Biol.,, 14: 323-332) e, também observado em
varias espécies de Lepidopteros, especialmente da familia de Pyraustidae.

18 — 26 292
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OBSERVACOES HISTOLOGICAS

As células glandulares sao muito volumosas (fig. 9) atingindo um

comprimento total de 350 , e uma largura de 200 . O corpo celular
é subdividido em trés zonas:

a) Na parte basal encontra-se uma camada estreita de protoplasma

lamelar (Ergastoplasma) (EG), cujos elementos se orientam perpen-
dicular a membrana basal (BM), sendo esta, alias, muito grossa.
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Fig. 9 — Corte longitudinal de uma célula glandulir com a insercdo da cerda odorifera
Fig. 9 — Laengschnitt durch eine Druesengzelle mit Insertion der Duftborste. Rechts

Insertion der Verteilerborste.

b) A maior porcao da célula compoe-se de citoplasma tipico (homo-
géneo) incluindo pequenas granulacoes espalhadas, uniformemente, so-
bre todas as partes. Encontram-se dentro do citoplasma numerosos va-
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cuolos, maiores e menores, cujo conteudo, depois de ser fixado pelo soluto
alcodlico segundo BoUIN, nao € conservado.

¢c) Circundando o reservatorio das secrecoes, encontra-se um rabdorio,

que se compoe de fibrilas paralelas entre si, em posi¢ao perpendicular a
pelicula da citada cavidade.

O nucleo é curvado, em forma de “U”, muito volumoso e extrema-
mente polienérgide.

A insercao das cerdas odoriferas forma um cone alto com paredes
muito inclinadas. Na extremidade déste, a cuticula é muito grossa
(fig. 9) . Nesta regiao o integumento invagina em forma de um com-
prido canal de insercao, cuja parede logo depois da penetracao na célula
glandular, torna-se membranosa, penetrando profundamente, no sentido
do eixo longitudinal da célula glandular, no corpo protoplasmatico e,
atingindo o centro déste. Nesta altura, o canal passa para a borda basal
do pedunculo da cerda, que, por sua vez, percorre todo o canal membra-
noso, em sentido contrario, para, finalmente, sair da abertura apical
do cone de insercao. A posicao da cerda € imovel e fixa em virtude do

comprido canal e, ainda mais, pelo reforcamento da cuticula apical do
citado cone (fig. 9).

Em redor do canal encontra-se o reservatorio das secrecoes. A sua
forma é comprida com uma dilatacao na base, na qual esta situada a
abertura do pedunculo da cerda odorifera (fig. 9, SR). A pelicula, que
reveste esta cavidade, é de natureza protoplasmatica, nao deixando o
menor sinal da presenca de quitina.

Agrupadas em redor de cada insercao de uma cerda odorifera, colo-
cam-se 0s cones de insercoes das cerdas distribuidoras, em numero va-
riavel (entre 6 e 10). Os cones sao0, apenas, pouco menores do que os
das cerdas excretoras. O canal de insercao mostra a mesma construcao
como o nas células glandulares sendo, alias, consideravelmente, mais
curto. A insercao da cerda, devido ao reforcamento da abertura do cone,
também é imodvel. A cerda penetra na célula materna até seu centro.
O protoplasma desta é homogénea e condensado. Seu nucleo, além de
ser relativamente volumoso, da o aspecto de um nucleo hipodérmico

inativado. As células tormogéneas, dos dois tipos das cerdas, nao foram
observadas.

FUNCAO

Em estado de repouso, todo o 6rgao odorifero fica escondido no
interior da grande camara genital, cuja abertura terminal ¢ fechada
por um conjunto de fileiras de escamas e pélos, de maneira que, o 0rgao
nao perde as secrecoes volateis por uma ventilacao eventual. Durante
a atividade do macho, pouco antes da copula, a camara genital abre-se
e o aparelho copulador é protraido, e seus componentes divergem entre
si, em virtude do forte afluxo de hemoclinfa aos anexos ferminais do
corpo. Com éste movimento, também, os dois grupos de feltro das cerdas
odoriferas e distribuidoras, que se inserem nos lados externos dos har-
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pagones, entram em contacto com o ar livre. Agora a secrecao que, du-
rante o estado de repouso, estava contida no feltro, pode evaporar. A
saida dos feltros, adesivos em virtude das secrecoes existente néles, é
facilitada pelo “tapetum” formado pelas partes apicals escamiformes
das cerdas odoriferas, que incluem as cerdas distribuidoras, e evitam
que estas se colem as paredes da camara genital.

RESUMO

Descreve-se o orgao odorifero do macho do noctuideo Prodenia orni-
thogalli Gn. Quando em repouso, o 0rgao esta situado no interior da
camara genital, abrindo-se porém durante a atividade do aparelho co-
pulador. Compode-se de uma area glandular, colocada no lado externo
da parte basal do harpago, e de um pincel distribuidor cujas cerdas se
inserem entre as cerdas odoriferas. As partes apicails das duas formas
de cerdas sao alargadas por meio de um crescimento unilateral das
mesmas. Chamam-se estas formas de ‘“Cerdas-escamas’” a fim de nao
confundi-las com escamas verdadeiras.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird das maennliche Duftorgan der Noctuide Prodenia ornitho-
galli Gn. beschrieben. Das Organ liegt in der Ruhestellung in der
Genitalkammer verborgen und wird beim Oeffnen des Copulationsap-
parates ausgebreitet. Es besteht aus einem Duftfeld auf der Aussenseite
des basalen Teils des Harpagos und aus einem Verteilerpinsel, dessen
Borsten zwischen den Duftborsten inserieren. Die beiden Borstenarten
tragen schuppenartige Apikalteile, die durch Abflachung der Borste
entstanden sind. Zum Unterschied zu echten Schuppen werden diese
Formen ‘“Schuppenborsten” genannt.

ABREVIACGOES NAS FIGURAS

BM — Membrana basal M, — Musculus protractor aedeagi
DB — “Cerda-escama” odorifera NE — Nervo
DE — ductus ejaculatorius NU — Nucleo da célula glandular
DR — Area glandular RE — Reto
DS — “Cerda-escama’” odorifera RH — Rabdorio
EG — Ergastoplasma SR — Reservatorio
EP — Escamas protetoras externas TR — Traquéia
GK — Camara genital VA — Vactiolo
HP — Harpago - VB — “Cerda-escama’ distribuidora
IK — Cone de Inserc¢ao VD Vaso dorsal
KA — Canal de insercao RS e
M, — Musculus abductor harpago- VP — Pincel distribuidor
nis VS — “Cerda-escama’”
M., — Musculus adductor harpago- Z, — Célula glandular
nis Z., — Célula tricogénea
M. — Musculus protractor harpago- VII a — IX 13 setimo a nono seg-

nis mentos abdominais.



