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SALMONELLA TYPHI: LISOTIPIA VI E BIOTIPIFICAGCAO
EM AMOSTRAS ORIUNDAS DE ALGUMAS REGIOES DO BRASIL

ERNESTO HOFER

Fez-se uma andlise da distribuicdo da freqiiéncia dos lisotipos Vi e dos tipos fer-
mentativos segundo o esquema de Kristensen, em 1.150 amostras de Salmonella typhi,
isoladas de diferentes regides do Brasil (Pard, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sao Paulo e Rio Grande do Sul).

No computo geral, observou-se a prevaléncia dos lisotipos A (38,1 %), Ela
(18,9%); amostras Vi negativas (16,6%); D6 (8,7%) 1 + IV (4,6%); T(23%)eCl(2,1%)
e a ocorréncia de alguns tipos figicos caracteristicos para determinadas dreas (B3, (4 e 40
na Bahia: E1b, F2, G1 e L1 em Sdo Paulo; E4 e 28 no Rio de Janeiro).

Quanto a classificagdo bioquimica, 55,2% das amostras caracterizaram-se no bio-
tipo 11 (xilose e arabinose negativas), 44,2% no tipo fermentativo I (xilose positiva e arabi-
nose negativas) e 0,52% no tipo 111 ( xilose e arabinose positivas), respectivamente.

A febre tifoide nas trés ultimas décadas vem apresentando uma acentuada re-
gressdo de sua ocorréncia, na maioria dos paises, principalmente naqueles que galgaram
um estagio de elevado desenvolvimento s6cio-economico e cultural.

Em outras areas ainda nio plenamente beneficiadas por tais fatores, a febre tifoi-
de persiste e exterioriza-se como um sério problema de sadde publica, pautada pelas fre-
qiientes manifestacGes de natureza epidémica (OPS/OMS, 1978).

Hodiernamente, a andlise epidemiologica esta alicergada nos dados provenientes
das investigaches laboratoriais, que proporcionam um certo namero de informacaoes,
representadas por marcadores que s30 essenciais para dissecar o problema da implantagao
e do curso dessa entidade nosologica em uma comunidade ou area.

Dentre as facetas ofertadas pelos ensaios bacteriologicos, destacam-se aquelas
oriundas da caracterizacdo fagica ou lisotipia Vi e da classificagdo em tipos fermentativos,
observadas nas amostras de Salmonella typhi (Anderson & Williams, 1956; Kristensen &
Henriksen, 1926 e Pavlatou & Nicolle, 1953).

Fundamentando-se, portanto, no excepcional interesse que desempenha para o
estudo epidemiologico da febre tifoide, o conhecimento sobre a distribuigao, principal-
mente, dos lisotipos Vi do bacilo tifico, incidentes ou prevalentes nas diferentes regioes
do pais, aliada 2 exigiiidade de contribui¢des bibliograficas em nosso meio (Silva & Ribeiro
Neto, 1948/1949; Costa & Hofer, 1962; Hofer & Vicente, 1972; Hofer, Novaes & Pessoa,
1972: Hofer, 1973 e Hofer et al., 1974), se constituiram nas causas precipuas para a apre-
senta¢ao desse tema.
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MATERIAL E METODOS
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Foram analisadas 1.150 amostras de Salmonella typhi oriundas de oito diferentes
regides do pais, isoladas a partir de hemocultivos e coproculturas, como constam das espe-
cificagOes apresentadas nas Tabelas I e II.

TABELAII

TABELA |

Origem das amostras de Salmonella typhi analisadas

Regido N %
Para 3 0,26
Pernambuco 170 14,78
Bahia 191 16,61
Minas Gerais 12 1,04
Estado do Rio 44 3.82
Mun. Rio de Janeiro 214 18,61
Sa0 Paulo 490 4261
Rio Grande do Sul 26 2,26
Total 1.150 99 99

Distribuicdo das amostras de Salmonella typhi segundo as fontes de isolamento

Hemocultura Coprocultura Ignorada
Origem Total

% % N©O % N9 %
Pari 3 0,26 3
Pernambuco 165 14,34 3 0,26 2 0,17 170
Bahia 179 15,56 12 1,04 191
Minas Gerais 12 1,04 12
Estado do Rio 44 3,82 44
Mun. Rio de Janeiro 193 16,78 17 147 4 0,35 214
Sao Paulo 435 37,82 55 4,78 490
Rio Grande do Sul 26 2,26 26
Total 1.057 91,88 87 7.55 6 0,52 1.150

As datas de isolamento das amostras situam-se na faixa de 1927 a 1976, desta-
cando-se que 80% das culturas provenientes de Pernambuco foram isoladas no periodo
de 1927 a 1938 (colecdo do Prof. Mario Ramos e Silva, Faculdade de Medicina da Univ.

Federal de Pernambuco).

Na totalidade, as culturas foram recebidas em tubos ou frascos contendo agar
nutriente, sendo preliminarmente submetidas as identificagoes bioquimica ¢ sorolégica,
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visando-se neste caso caracterizar os componentes antigénicos, particularmente aqueles
envolvidos na variagdo V-W de Kauffmann. Esta determinacio foi efetuada através da
técnica de aglutinacdo rapida ou em lamina, utilizando-se os anti-soros soméiticos ‘9 e

Vi~

Na execug¢io da lisotipia Vi, com a respectiva interpretacio e leitura dos resul-
tados, adotou-se a técnica originalmente descrita por Craigie & Yen (1938), considerando
as modifica¢Oes apresentadas por Craigie & Felix (1947) e Anderson & Williams (1956).

Foram empregadas 60 prepara¢des adaptadas do bacteri6fago Vill, além dos
fagos ndo adaptados I, IV ¢ Vii, sendo este altimo elemento discriminador da lisotipia
complementar do lisotipo E1, segundo Brandis (1955). Lan¢ou-se m3o, ainda, no esque-
ma de tipificacdo, dos fagos somaticos 01, 02 e 03 de Felix & Callow (1943). Todas as
preparagOes fagicas provieram do International Reference Laboratory for Enteric Phage

Typing, Colindale, Inglaterra.

A biotipificagdo das amostras diante das arabinose e xilose, de acordo com o cri-
tério de classificagdo proposto por Kristensen & Henriksen (1926) e Kristensen (1938),
foi realizada segundo a técnica anteriormente relatada por Hofer (1972).

RESULTADOS

Os dados pertinentes as frequéncias dos lisotipos Vi e dos tipos fermentativos
reconhecidos nas varias regioes consideradas estao assinalados nas Tabelas III e IV.

Extrapolando-se os resultados apresentados na Tabela III, sob a forma do esque-
ma proposto por Nicolle et al. (1970), isto é, a formula de lisotipia, obteve-se a seguinte
configuracio:

1 - Lisotipos comuns cuja soma dos percentuais totaliza, aproximadamente, 90%:

A (38.1%); Ela (18,9%); amostras Vinegativas (16,6%); D6 (8,7%); 1 + 1V (4,6 %)
e T (2.34%);

2 — Lisotipos pouco frequentes, definidos como aqueles cuja soma da percentagem
com 0s lisotipos comuns venha atingir em torno de 99%:

Cl (2,1%); F1 (1,9%); amostras Vi degradadas (1,3%), D1 (1,3%); L1 (0,78%),
C4 (0.69%); 38 (0,52%): E1b (0,34%) e G1 (0.34%).

3 — Lisotipos raros, cuja soma de seus percentuais ndo ultrapassa a 1%:
B2 (0.26%); B3 (0,17%). 40 (0.17%). E4 (0,08%); F2 (0,08%) e 28 (0,08%).

Particularizando as férmulas de lisotipia para as regioes doadoras das amostras,
destacam-se as predominancias dos lisotipos A e Ela, com pequenas variagGes, concen-
tradas principalmente no Rio Grande do Sul (Vi neg.: 1 + IV e Ela) e Sao Paulo (A; Vi
neg; D6 e Ela).

Quanto aos tipos fermentativos, observa-se que 55,21% ou 6335 amostras, foram
classificadas no biotipo 1l (sem a¢ao fermentativa sobre a arabinose e xilose); 509 estirpes
ou 44,26%, enquadraram-se no tipo | (xilose + e arabinose ~) e apenas 0,52% ou 6 amos-
tras, no raro biotipo III (positivas em xilose e arabinose). Salienta-se que os bacilos tificos
pertencentes ao biotipo II se destacaram em freqiiéncia nos Estados do Rio (incluindo o
municipio do Rio de Janeiro), S3o Paulo, e Minas Gerais, totalizando 530 amostras ou
46,08%. Por outro lado, com um percentual inferior no computo geral, o tipo I ocorreu
na Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Sul e Pari (284 amostras ou 24,69%).



TABELA III

Ocorréncia dos lisotipos de Salmonella typhi nas diferentes regides do Brasil

Lisotipos V1 11 Vi Vi
Procedéncia 1+IV Total
A |B2 B3 |Cc1iCc4|Dl|D6 |Ela |Elb |E4 | FI1 | F2 |GI |LI 28 | 38 |40 degrad.” | neg.”

Pari 3 3
Pernambuco 90 50 2 1 7 20 170
Bahia 51 | 2 20 8 6 4 46 4 2 17 3 27 191
Minas Gerais 5 2 5 12
Estado do Rio 12 6 6 4 15 44
Mun. Rio de Janeiro 120 3 3 31 1 4 12 1 29 214
Sdo Paulo 158 2 | 97 79 4 12 1 4 9 5 7 8 90 490
Rio Grande do Sul 3 2 2 4 5 6 26
NO 439 3 2 25 8 15 101 218 4 | 1 4 9 27 6 2 54 16 192 1.150

Total
% 381 02 01 21 06 13 87 189 03 0,08 1,9 0,08 03 0,7 23 0,08 05 0,1 4,6 1.3 16,6 999

* Amostras Vi degradadas e negativas.
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TABELA IV

Classificacao bioquimica segundo Kristensen das amostras de Salmonella typhi isoladas de
diferentes ireas do Brasil

Tipos Fermentativos
Origem Total
I I 1]
N9 % NO % N©O %
Para 3 0,26 3
Pernambuco 135 11,74 35 3,04 170
Bahia 130 11,31 60 5,21 I 0,09 191
Minas Gerais 3 0,26 9 0,78 12
Estado do Rio 12 1,04 30 2,62 2 0,17 44
Mun. Rio de Janeiro 63 5,47 150 1305 1 0,09 214
S3o Paulo 147 12,79 341 29,65 2 0,17 490
Rio Grande do Sul 16 1,39 10 0,86 26
Total 509 44 .26 635 55,21 6 0,52 1.150

Outro aspecto analisado se relaciona ao comportamento fermentativo dos dife-
rentes lisotipos caracterizados (Tabela V), anotando-se a predominante integracdo dos
fagotipos C1, C4, D4, Ela e F1, com o tipo fermentativo 1. Ja em relag¢do ao biotipo II,
compartitlham os lisotipos A, D6, L1, T e amostras Vi negativas. Convém assinalar que
a unica oportunidade em que os resultados da biotipificacdo apresentaram um equilibrio,
foi com tipo fagicol +1V.

DISCUSSAO

A diferenciagdo em variedades de uma determinada espécie bacteriana origi-
nou-se, inicialmente, das investigacoes sobre certas estruturas antigénicas, assim como,
das varia¢oes encontradas no comportamento heterogéneo do microrganismo sobre deter-
minados substratos. Entretanto, estas divisoes sempre sao muito limitadas, nao suprindo
na maioria das vezes uma condi¢cZo mais ampla para se preceituar como bons marcadores
epidemiolobgicos. No caso de Salmonella typhi, este impacto s6 se deu com o advento da
caracterizagdo fagica ou lisotipia Vi, que em contraste com os demais processos apresen-
tados gerou um impressionante numero de tipos e subtipos.

Sob esse prisma evoluciondrio, ressalta a repercussio da descoberta de Felix &
Pitt (1934), relatando a presen¢a no bacilo tifico recém-isolado, da fragdo antigénica de
envoltorio, denominada Vi. Arraigou-se um conceito um tanto controvertido, que as
amostras possuidoras desta estrutura apresentariam maior viruléncia, em vista do funcio-
nar como um verdadeiro fator de resisténcia contra as alternativas da defesa organica.
Embora ndo seja escopo do presente trabalho estabelecer uma polemizag¢ao sobre a agdo
do antigeno Vi no hospedeiro humano, salienta-se que o estudo desta estrutura, sob o
aspecto laboratorial, permitiu 2 descoberta de um fendomeno de variacao por Kauffmann
(1935). Assim, analisando sorologicamente numerosas culturas, verificou o Autor a exis-
téncia de uma transformacgao, designando-a de V-W (iniciais do alemao, “Viel ¢ Wenig”,
representando muito e pouco antigeno Vi).
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TABELA V

Caracterizagdo dos lisotipos de Salmonella typhi em relagdo aos tipos fermentativos

Biotipos
Lisotipos Total
I/ 17 111

A 127 311 ] 439
B2 2 | 3
B3 2 2
Cl 24 ] 25
C4 8 8
D1 14 1 15
D6 101 101
Ela 207 11 218
Elb 3 1 4
E4 ] 1
Fl 21 ] 22
F2 1 ]
Gl 3 l 4
L1 9 9

T 2 25 27
28 ] 1
38 2 4 6
40 2 2
[+IV 27 27 54
Vi degrad.” 7 9 16
Vi neg.” 60 129 3 192
Total 510 634 6 1.150

* Amostras Vi degradadas e negativas

Uma situacdo de nitida dependéncia veio se estabelecer entre o antigeno Vie o
processo de fagotipagem desenvolvido por Craigie & Yen (1938). Foram descritos quatro
bacteridfacos especificos para o antigeno Vi, sendo que um deles, o fago II, demonstrou
possuir uma extraordindria capacidade de adaptagdo as diversas culturas em fase V de
Salmonella typhi. Gragas a esta descoberta, obteve-se os elementos basicos para a exe-
cu¢do da técnica de lisotipia Vi.

Considerando a faceta abordada e transferindo-a para os resultados encontrados,
observa-se que nas 1.150 amostras analisadas pela lisotipia Vi, 192 culturas (16,68%)
qualificaram-se como Vi negativas (fase W) e apenas, 16 ou 1,38%, como Vi degradadas
(fase V-W). A soma desses percentuais se coaduna com a maioria das anotag¢Ges dos levan-
tamentos de Felix (1955); Anderson (1961); Nicolle (1962); Anderson & Nicolle (1973)
e Nicolle, Vieu & Anderson (1982), ndo obstante tenha que se distinguir na presente
pesquisa uma inversdo de valores, isto é, maior predominancia de amostras Vi negativas
sobre Vi degradadas. Talvez, este fato esteja relacionado ao problema da manutengao
impropria das culturas, por algum tempo no laboratorio.
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E interessante sob esse aspecto destacar as andlises realizadas por Costa & Hofer
(1963) e Hofer (1973) que visaram propiciar o entendimento dessa alteragdo. Assim, o
elevado grau de amostras Vi negativas pode ser decorrente de:

1 — isolamento de um numero limitado de colonias (1 a 2) por exame;

2 — utilizacdo de meios inadequados para a manuten¢fo das amostras com total inte-
gridade de Vi,

3 — subculturas freqiientes;
4 — estirpes naturalmente deficientes de antigeno, desde seu isolamento primirio.

Cotejando em principio a freqiiéncia dos lisotipos caracterizados nas diferentes
dreas do Brasil, excetuando-se os resultados colhidos na amostragem do Rio Grande do
Sul, observa-se o dominio dos denominados tipos cosmopolitas, A e Ela (Anderson &
Williams, 1956 e Nicolle et al., 1970). Obviamente, que o nimero de amostras prove-
nientes do Estado do Pard ndo permitiu maiores consignagdes pela quantidade irrisoria
estudada.

Nas regides em que se obteve uma fragdo significante de estirpes de S. fyphi, o
destaque do lisotipo A em relagdo aos demais se fez de modo patente, como naquelas
oriundas dos Estados do Rio de Janeiro (incluindo o municipio), Pernambuco e Sdo Pau-
lo. Entretanto, esse aspecto nao foi tio nitido nos achados referentes a Bahia, que evi-

denciaram um discreto dominio do lisotipo A sobre Ela.

A flutuacdo dos tipos fagicos prevalentes em diferentes regioes ndo ¢ um feno-
meno tdo inso6lito, como pode ser confrontado nos levantamentos realizados pelo Inter-
national Committee for Enteric Phage Typing em 1973 e 1982. Virios fatores influen-
ciam esta instabilidade temporaria ou permanente, citando-se como 0s mais incisivos as
migra¢des internas e externas, decorrentes de acontecimentos cataclismicos, bélicos, etc.
Sem davida, em nosso meio, os fluxos migratorios devem ser circunstanciados como o
problema capital, particularmente originirios de condi¢des climiticas adversas que asso-
lam certas areas do pais, que implicam no éxodo constante, além da concomitancia de
fatores socio-econdmicos, culturais e de saneamento basico, que envolvem esta coletivi-

dade nos grandes centros populacionais.

Em decorréncia dos aspectos apontados, seria possivel explicar a presen¢a do
tipo fagico D6 no contingente dos lisotipos comuns. Este foi detectado, inicialmente na
Bahia, ocupando uma posi¢do discreta na férmula de lisotipia da regido e, a seguir, como
principal responsavel pelo surto epidémico de febre tiféide ocorrido nos arrabaldes do
municipio de Sao Paulo, segundo Hofer et al. (1974).

Algumas particulanidades podem ser analisadas na presente investigagao, como o
reconhecimento do lisotipo B3, apenas na Bahia. Esse fagotipo ocupa uma posigao proe-
minente na formula de lisotipia de Portugal (Sampaio & Figueiredo, 1955; Nicolle et al.,
1970 e Anderson & Nicolle, 1973). Alias, é curiosa a discreta ocorréncia deste tipo fagico
no Brasil, admitindo-se a influéncia exercida pelo longo tempo da colonizagao portuguesa.
Outra faceta relaciona-se i incidéncia do lisotipo C,, principalmente nas amostras da
Bahia e com menor realce, do Rio Grande do Sul e municipio do Rio de Janeiro. Todavia,
em nenhuma oportunidade foi evidenciada a variedade centro-africana do tipo C;, embo-
ra este resultado nao afaste a possibilidade de aventar que sua implanta¢ao na Bahia e
Estado do Rio estivesse relacionada com a migracdo negra, considerando o cosmopoli-
tismo e sua ocorréncia proeminente em alguns paises da Africa. Quanto a sua presenga no
Rio Grande do Sul, admite-se a proveniéncia européia, com base nos achados de Nicolle

& Prunet (1966) para a Argentina.
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Como uma situag¢do particular e envolvida com o problema da regionalizagao de
tipos figicos, enfatiza-se a detec¢do exclusiva do lisotipo C4, na Bahia. Por sinal, esse tipo
foi caracterizado por Nicolle & Prunet (1965), como exotico, ocorrendo na Africa, em
especial no Senegal. Mais uma vez, formula-se a hipdtese da influéncia negra na implan-
tacdo desse lisotipo, principalmente ao se considerar que as chamadas culturas sudanesas
puras, provenientes da Costa da Guiné, segundo Tapajos (1967), foram introduzidas,
essencialmente, na Bahia. Com o intuito de ampliar o espectro dessa suposi¢do, assinala-
se a presenga do lisotipo 40, na mesma area.

Em contraposicdao a esta linha de raciocinio, argumenta-se sobre a auséncia do
lisotipo O na presente investigacdo, tendo em vista que sua distribuigdo geografica é mais
acentuada no continente africano e em algumas regices da Asia, de acordo com as obser-
vaches de Anderson & Nicolle (1973). Entretanto, como uma réplica 2o problema, con-
vém salientar que, Van Oye & Nicolle (1953) e Nicolle & Hamon ( 1954) descreveram
que a ocorréncia deste lisotipo na Africa se restringia a regido de Niarembe, no antigo

Congo Belga.

Em relagio ao confronto dos resultados com aqueles definidos para outras areas
do continente sul-americano, primacialmente dos paises limitrofes, com base nas inves-
tigacdes realizadas por Nicolle et al. (1966, 1970) e Costa (1967), sobressaem 0s seguin-
tes aspectos: ndo foram detectados em nosso meio os lisotipos 46, M1 e N. Os tipos 46
e M1 ocorreram nos paises banhados pelo oceano Pacifico (Chile, Peru e Equador), ten-
do inclusive Nicolle et al. (1970) levantado a hip6tese que o lisotipo 46 seja autoctone,
sendo introduzido no continente europeu, em particular na Espanha, apés a colonizagao
da América do Sul. S6, recentemente, em amostras oriundas do Estado de Sao Paulo, foi
detectado o lisotipo em pauta (dados ndo incluidos e nao publicados). Outro detalhe inte-
ressante e paradoxal, se refere ao fagotipo M,, que além das dreas assinaladas, ocupa uma
posicdo relevante na maioria dos paises do extremo oriente. Considerando que dentre os
grupos étnicos que constituiram a populagdo do Estado de Sao Paulo, subsistiu um nume-
ro significativo de individuos de origem asidtica, admissivel seria esperar o aparecimento
em determinadas circunstincias na amostragem analisada desse lisotipo, assim como
outros, exemplificando-se os tipos D2 e H, muito incidentes no Japao.

Quanto aos demais lisotipos, destaca-se a ocorréncia do tipo T, concentrado nas
Regides Sudeste e Sul do Pais, de acordo com as observagdes anteriores de Hofer & Vicen-
te (1972) e Hofer, Novaes & Pessoa (1972). Este lisotipo, atualmente, definido como
cosmopolita, revela uma distribuicdo mais acentuada no Oriente Médio (Turquia, Ira e
Iraque), e em algumas 4reas da Itdlia (Felix, 1955), Portugal e Espanha. Com base no
fendmeno da regionaliza¢do, insinua-se a hipotese que portadores de alguma das origens
apontadas tiveram um influxo na freqiéncia desse lisotipo, em nosso meio. A mesma
concatenacdo podera ser aplicada para os lisotipos G1 e L1, sendo o primeiro frequente

nas populagdes ribeirinhas ao golfo Pérsico e oceano Indico e o segundo, tendo locali-
za¢do preferencial nas areas endémicas de febre tifoide do norte da Africa (Marrocos,

Algéria, Tunisia e Egito) segundo Hofer, Novaes & Pessoa (1972). Finalmente, ainda
destacando a importancia geografica com influéncia no estudo epidemiologico, cita-se a
presenca do lisotipo E1b nas amostras de Sdo Paulo; fato provavelmente relacionado com
a existéncia de portadores oriundos da Europa Central (Alemanha Ocidental, Alemanha

Oriental, Tcheco-Eslovaquia, Hungria e Polonia).

Em conclusio, sobre o problema da lisotipia Vi, salientam-se os seguintes para-
metros Gteis para a abordagem epidemiologicas:

1 — a férmula de lisotipia ndo apresenta peculiaridades evidentes, que possam ser
rotuladas como caracteristicas para o Brasil, ou qualquer area da Federagao, assim como,
ex Oticos ou raros, para o continente sul-americano,

2 — os lisotipos prevalentes insinuam, mas ndo autorizam uma afirmagdo peremp-
toria de suas origens de outras regides do mundo;
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3 _ ha uma certa diversificacdo, qualitativa e quantitativa dos lisotipos em certas
areas, como nas amostras de S3o Paulo, Bahia e municipio do Rio de Janeiro. Todavia,
pelo namero de culturas de S. typhi analisadas, impde-se enfatizar os resultados oriundos
do Rio Grande do Sul, que em apenas 26 estirpes, foram detectados cinco lisotipos e dois
grupos ndo tipaveis (I + IV e amostras Vi negativas);

4 _ destaca-se na amostragem do Estado de S3o Paulo, a pluralidade dos tipos fa-
gicos defrontados, retratando uma possivel ascendéncia exercida pelo extraordinério aflu-
xo de portadores provenientes de correntes migratorias internas e externas;

5 _ a formula de lisotipia auferida visualiza uma acentuada similaridade com aque-
las expostas para algumas regioes da Africa e Europa, eximida, entretanto, da influén-

cia de lisotipos de origem asiatica.

Em determinadas circunstincias, como por exemplo, na prevaléncia ou inciden-
cia de reduzido nimero de lisotipos em uma area, os resultados da fagotipagem Vi se tor-
nam acentuadamente limitados para a analise epidemiologica. Por tal motivo, associa-se
o critério de classificacdo bioquimica de S. typhi, preconizada por Kristensen & Henrik-
sen (1926) e Kristensen (1938). Alids, a idéia inicial nesse sentido se deve a Schmidt
(1931), que agregou as rea¢des de bacilos tificos diante do bacteridfago descrito por Son-
nenschein (1928) com as resultantes sobre a xilose. Posteriormente, Olitzky, Olitzky &
Shelubski (1945), aplicaram o mesmo tratamento com as preparagoes adaptadas do fago
Vi IL

Pavlatou & Nicolle (1953) assinalaram a existéncia de uma certa revelagao entre
os diferentes lisotipos e suas reagdes em presen¢a da Xxilose € arabinose. Os resultados
obtidos permitiram a ado¢do do critério bioquimico na caracterizacao dos lisotipos em
homogéneos € heterogéneos. No primeiro caso qualificaram os lisotipos com resultados
uniformes, como os tipos fagicos: C1; C4; D1; D2; D4; E1;E9;El10;F1;Gl1;J1; MI; 28,
40 e 42. Como lisotipos, bioquimicamente heterogéneos, foram incluidos os seguintes:
A:D6:N;O; T; 29 e os grupos I +IV; amostras Vi degradadas e negativas.

Os lisotipos homogéneos ainda foram subdivididos, de acordo com o biotipo a
que pertenciam, de tal modo que, as amostras enquadradas no tipo 1 (xilose + arabinose -)
geralmente se concentraram nos lisotipos Cl (inclusive a variedade centro-africana); C4;
D1: D2; D4; E1; E9; E10; F1; GI; J1; 34; 37: 38 e 46. Dentre os fagotipos classificados
como biotipo II (xilose — e arabinose -), foram citados B2; M1; M2; 28; 40e 42.

Com base nos resultados apresentados na Tabela V, afirma-se que ha uma certa
similaridade com aqueles relatados por Pestana (1940), Costa, Almeida & Silva (1955),
Penna Costa (1957) e Hofer (1972), anotando-se no computo geral a maior predominan-
cia do biotipo II (Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sio Paulo), secundada pelo
tipo I, ocorrente com destaque nas culturas da Bahia, Pernambuco, Par4 e Rio Grande do

Sul.

Quanto a discriminag¢do dos lisotipos em relagao ao seu comportamento bioqui-
mico, alguns aspectos sao dignos de men¢ao (Tabela V). Assim, observa-se que a maioria
das amostras do lisotipo A foi classificada no biotipo 11 (70,61%), excluindo as culturas
provenientes de Pernambuco (61 amostras do biotipo 1 para 29 do tipo II). Em menor
escala, nota-se um certo equilibrio dos tipos fermentativos I (20 amostras) e 11 (30 amos-
tras) do lisotipo A oriundos da Bahia. Isto, a primeira vista, faz supor da possivel hetero-

I

geneidade quanto 4 origem geografica desse tipo fagico que se colonizou em nosso melo.

Para uma identificacio mais conclusiva desse fendomeno, teria que ser perpetrada
a técnica de lisotipia complementar, introduzida por Nicolle et al. (1953, 1954 e 1955).
Como o processo ndo foi utilizado, advogam-se algumas suposi¢des sobre o problema,
baseado nos resultados da anélise de 8.353 amostras do tipo A, realizado por Nicolle
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et al. (1971). Provavelmente, o subtipo Tananarive, de larga distribuicdo no mundo, tam-
bém teve uma repercussdo no Brasil. Esta linha de raciocinio se baseia que no levanta-
mento realizado pelos Autores, com culturas da América do Sul, predominou a variedade
Tananarive pertencente ao biotipo II. Nas amostras da Europa, Africa do Norte, Africa
Central, extremo oriente ¢ América do Norte, prevaleceu em primeiro plano a variedade
Tananarive biotipo I, seqiienciado pelo subtipo homodnimo de perfil bioquimico II. Para
as culturas do Oriente Médio, foi detectado fendomeno inverso ao assinalado.

Tendo em vista que na forma¢do populacional do pais participaram inimeros
componentes étnicos, provavelmente este aspecto tenha se refletido em algumas areas
pela maior ou menor incidéncia dos tipos bioquimicos, em particular do lisotipo A.

Quanto aos outros detalhes implicados na associa¢do dos lisotipos com a classi-
ficacdo bioquimica (Tabela V), assinala-se a uniformidade dos resultados no lisotipo LI,
divergindo frontalmente com os dados auferidos por Nicolle, Huet & Ninard (1958) em
amostras isoladas na Africa do Norte. Ainda neste terreno, cita-se a homogeneidade quase
absoluta, revelada pelo lisotipo T, classificado na sua maioria como biotipo 11, nio obstan-
te as afirmacdes de Pavlatou & Nicolle (1953) e Nicolle, Nicolle & Diverneau (1961),
que este é extremamente heterogéneo. Finalmente, salienta-se o equilibrio dos resultados
dos tipos fermentativos encontrados para o grupo I + IV na quase totalidade das regides,
embora as amostras desse lisotipo oriundas do Rio Grande do Sul e Pernambuco, pendes-
sem acentuadamente para o biotipo I.

Diante dos resultados observados, particularmente sob o prisma da caracteriza-
cao fagica, torna-se possivel ratificar o conceito da multiplicidade das fontes de infec¢do
alienigenas de Salmonella typhi que influenciaram a férmula de lisotipia Vi no Brasil.

SUMMARY

The frequency of Vi-phage types and fermentative types according to Kristen-
sen’s scheme was studied among 1,150 strains of Salmonella typhi isolated from different
areas in Brazil (states of Para, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Pau-

lo and Rio Grande do Sul).

The most prevalent phage types encountered in this study were: A (38.1%);
Ela (18.9%); D6 (8.7%), T (2.3%) and Cl (2.1%), including categories of untypable
strains (group I + IV-4.6%), and Vi negative (16.6%). There was, however, some types
characteristics of particular areas (B3, C4, 40 from Bahia; El1b, F2, G1, L1 from Sao

Paulo; E4 and 28 from Rio de Janeiro).

In respect to the biochemical classification, 55.2% of the strains were classified
as a biotype JI (xylose and arabinose negative), 44.2% as of type I (xylose positive and
negative) and 0.52% as a type III (xylose and arabinose positive), respectively.
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