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ESTUDOS SOBRE O COMPORTAMENTO DOS PLANORBIDEOS:
| — UMA TECNICA DE OBSERVACAQO E REGISTRO
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Uma técrica envolvendo cinematografia com lapso de tempo foi elaborada para
o estudo da atividade comportamental dos planorbideos em condicoes de laboratorio. As
observacoes realizam-se em uma cadmara dotada de ciclo de iluminacdo dia-noite, e os re-
gistros sao feitos com uma filmadora super-8, operada quadro a quadro, sob luz de flash
estroboscopico. Essa técnica tem permitido mensuracoes rigorosas de diferentes aspectos
do comportamento de Biomphalaria glabrata (Say, 1818), e pode ser utilizada na analise
do nivel de resposta dos planorbideos aos moluscicidas, em testes experimentais, e dos
comportamentos de protecao frente a condicoes adversas em geral.

A importancia dos dados comportamentais em estudos que visam ao combate

aos moluscos vetores da xistosomose tem sido reiteradamente reconhecida (WORLD

HEALTH ORGANIZATION, 1965; Malek & Cheng, 1974). A possibilidade de os caramu-
jos escaparem as secas € 3 aplicacao de moluscididas gracas a comportamentos de prote-
¢a0, como fuga e enterramento, tem merecido especial atenc¢ao, j4 que uns poucos sobre-
viventes bastam para promover o repovoamento dos criadouros (Paraense, Pereira & Pin-

to, 1954;Paulini, 1958 ; Etges, 1963b; Richards, 1967). Por sua vez, os padrdes bésicos de
atividade, como locomocao e ida 3 superficie para respirar, tém sido utilizados como indi-
cadores do nivel geral de resposta dos individuos a substincias toxicas, em testes experi-
mentais (Nolan, Bond & Mann, 1953; Harry & Aldrich, 1963). Visando a propiciar meios
para mensuracdes acuradas desse repertorio comportamental, desenvolvemos uma técnica
de observa¢iao e registro em condi¢des de laboratdrio, fazendo uso de cinematografia com
lapso de tempo.

O emprego de filmagem com intervalo de tempo é amplamente difundido nas
pesquisas bioldgicas (Michaelis, 1955) e, no ambito dos estudos de comportamento, tem
alcangado crescente aplicagdo como instrumento de registro de atividade (Gans, 1966).
No que se refere as bionfaldnas, essa técnica tem-se mostrado promissora na andlise de di-
ferentes aspectos de seu comportamento, como o social (Simpson, Thomas & Townsend,
1973) e o de orientac¢do (Townsend, 1973, 1974; Sodeman & Dowda, 1974).

*Instituto Oswaldo Cruz, Caixa Postal 926, 20000 — Rio de Janciro, Brasil.
Rccebido para publicacdo em 17 de agosto de 1977.



58 O.S.PIERI, P. JURBERG & J.S. RAYMUNDO

MATERIAL E METODOS

1. Camara de observa¢ao

Para a obtencdo de registros sob condiges de controle, uma caixa de madeira
com paredes duplas, medindo intemamente 70 x 50 x 50cm (Fig. 1), foi construida para
oferecer iluminag¢do com ciclo dia-noite e temperatura controlada, além de permitir © uso
de uma unidade de registro cinematografico.

A iluminacdo da camara é provida por duas lampadas fluorescentes de 15 W tipo
“luz do dia” (12 na Fig. 1), situadas no teto e cujos reatores ficam do lado de fora. Abai-
x0 delas h4 uma placa de acrilico fosca (pd) para difundir a luz. Um programador de tem-
po SERMAR ““Cronomat™ (se), externo a camara, ¢ regulado para acender as ldmpadas as
6 horas e apagé-las as 18 horas, reproduzindo o ciclo diumo.

A temperatura da cimara é mantida dentro de limites pequenos de variagao, gra-
cas A presenga de um exaustor (ex) com motor de alta rotagao localizado entre as lampa-
das e dirigido para uma abertura (as) praticada no teto; a entrada de ar ¢ feita por outra
abertura (ae), situada ao lado das portas (pe, pv). Em ambos os orificios ha um anteparo
que impede a incidéncia de luz proveniente de fora, rido obstante permita a circulagdo de
ar. Com esse sisterna, que opera durante o dia, sob controle do programador de tempo, a
variacdo diaria de temperatura da dgua € de 40C.

2. Unidade de registro cinematografico

A filmadora (fi), uma CANON “Auto-Zoom 814-E” super-8, situa-se fora da ca-
mara de observacdo, havendo, na parede frontal aos aquarios, um orificio por onde € in-
troduzida a objetiva. Esta é ajustada para a menor distancia focal (7,5 mm) e o menor va-
lor na escala de distancia (1,2m). Para facilitar o enquadramento, os aquarios sdo coloca-
dos sobre uma plataforma de elevagdo (pl) CENCO “Lab-Jack”, o que permite regular a
altura sem movimentos bruscos. Um relégio (re) para registro do tempo decorrido € filma-
do simultaneamente a atividade dos caramu)os.

As filmagens sdo realizadas quadro a quadro, e um dispositivo de controle de in-
tervalo (in) CANON “Interval Timer E” aciona o mecanismo de exposi¢do e avango do fil-
me, com lapsos que podem variar de 1 a 60 seg. A iluminagdo ¢ fomecida por um flash
eletronico estroboscopico (fI) SUNNYSCOPE “120 De Luxe 5™ (duragdo: 1 /1000 a
1/1500 seg), sincronizado, i filmadora. O flash € introduzido na camara de observacio atra-
vés de uma abertura retangular feita acima do orificio para a objetiva, podendo os coman-
dos ser operados externamente. Para evitar reflexos indesejaveis no vidro dos aquarios, o
flash (cujo arco de radiagdo de luz é de 659) é inclinado 330 para cima, com auxilio de
um suporte (su); além disso, h4, 2 sua frente, um pequeno anteparo (an) opaco. Nessas
condicBes, com as paredes internas da camara pintadas de tinta aluminio, obtém-se ima-
gens de brilho e nitidez satisfatérios com abertura de diafragma f/8, usando-se pelicula
KODAK “Ektachrome 160™.

A andlise dos registros & feita com auxilio de um editor comum de filme super-8
(HANIMEX “E 300”"), o que permite o exame de fotogramas individuals tantas vezes
quanto necessario. Medidas de tempo podem ser calculadas ngo s6 com base na marcagao
do relégio da camara (que serve inclusive para localizar trechos especificos), mas também
por intermédio do nimero de quadros em que um comportamento € observado, em
funcdo do intervalo de registro. MensuragGes espaciais, quanto a deslocamentos ¢ distri-
buicdo de individuos, por exemplo, podem ser obtidas quadriculando-se, nos aquarios, a
face de fundo a filmagem.
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Fig. 1. Represcntacido esquemadtica da cdmara de observagdo e da unidade de registro cinematografico.
A, visio de topo: B, visdo lateral; ac, abertura para entrada de ar; an, anteparo de Juz; aq, aquarios; as,
abertura para saida de ar; ex, exaustor; fi, filmadora; fl, flash estroboscopico; in, intervalometro; la,
ldAmpadas; pa, parede de isolamento da cimara;pd, placa difusora; pe, porta externa; pl, plataforma de
elevacdo; pv, porta de vidro; re, relogio; se, seletor d¢ programa; sf, suporte da filmadora; su, suporte

do flash.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma das dificuldades no estudo do comportamento dos planorbideos esta na
obtencdo de dados quantitativos rigorosos (Etges, 1963a, Pimentel-Souza et al., 1976a,
1976b). Quando se desejam medidas precisas do padrao de atividade comportamental sob
condicdes adversas do meio, informagdes circunstanciais sobre a ocorréncia de um evento
ndo s3o suficientes. Com o emprego da técnica acima, obtém-se registros permanentes que
permitemn quantificagGes multiplas e acuradas.

A tabela 1 apresenta dados sobre a atividade de oito exemplares de B. glabratua
medindo de 1,5 a 2,0cm de didgmetro (quatro em cada aqudrio de 20x15x2,5c¢m), duran-
te um periodo de quatro horas, i temperatura de 250C, e com alimento (alface fervida)
disponivel no fundo. O registro foi efetuado com intervalos de 10 seg, permitindo calcular
ndo s6 a freqiéncia de idas a superficie, como também as velocidades de subida e retomno
a0 fundo, além do tempo de permanéncia na superficie. Esses dados, extraidos de um le-
vantamento da linha de base nas condi¢des padrio da cimara, ilustram uma aplica¢do da

técnica aqui descrita.

TABELA 1

Medidas da atividade comportamental de oito exemplares de Biomphalaria glabrata em condig¢es de laboratério,
obtidas através de registro cinematografico com lapso de 10 segundos, durante um periodo de quatro horas divr-
nas (médias e respectivos erros padr3es).

Periodo de Freqtiéncia de Velocidade Média Tempo Médio de Velocidade Média
Registro Emersoes por de Emersao Peyrmanéncia na de Retorno ao

(Horas) Individuo™ (cm/min) Superficie (ntin) Alimento (cm/min)
0—1 1,58 6.77 + 0.81 223+ 1,06 771 £ 0,44
1-2 1,88 590+ 0,52 1,44+ 0,20 6,88 + 0,38
2-3 1,75 6,74 £ 0,34 221057 7,59 £ 0,59
3-4 2,13 7,13+0,45 1,85+ 0,40 7,03 £ 0,81
Total 1,78 £ 0,16 6,63 + 0,24 2,18 +0,28 7,30+ 0,27

OBS.:Na coluna assinalada com asterisco, os valores correspondem a razio entre o nimero de emersdes observadas € o total
de individuos (8).

Na atividade comportamental dos planorbideos, é caracteristico ocorrerem even-
tos com relativamente baixa freqiiéncia e longa dura¢do. Por exemplo, nas referidas condi-
cBes de observagdo, houve menos que duas idas 4 superficie por hora, em média, por indi-
viduo, ¢ o tempo de permanéncia foi superior 2 2 minutos, em média, para cada emersio
(Tab. 1). Por isso a presenca de um observador para registrar continuamente eventos co-

mo esses costuma acarretar uma perda de tempo desnecessaria ¢ um alto custo operacio-
nal.

A cinematografia com lapso de tempo, por outro lado, proporciona longos perio-
dos de registro ininterrupto, sem perda de informagdes relevantes. Com intervalo de 10 se-
gundos, escolhido para as observa¢Ges em pauta, obtém-se 10 horas ¢ 30 minutos de regis-
tro, antes de ser necessaria a substituicao do filme. Além disso, para eventos como aqueles
observados, o indice de fidedignidade é alto: comparando-se com registros continuos, si-
multaneamente levados a efeito, houve acima de 98% de concordancia em relagdo tanto as
medidas de freqiiéncia e duracdo quanto as de velocidade.

No que diz respeito a possiveis efeitos perturbadores da iluminagdo com flash so-
bre o comportamento dos caramujos, observa¢oes imediatamente anteriores e posteriores
aos disparos nunca mostraram quedas, interrupgdes no movimento, mudangas bruscas de
trajetoria, ou qualquer outra alteragdo conspicua de atividade.

Com a aplicagdo dessa técnica, espera-se ter acesso a dados mais precisos acerca
dos padrées de resposta comportamental dos caramujos vetores da xistosomose, especial-
mente no que diz respeito i a¢do de fatores adversos do meio, em testes de laboratério.
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SUMMARY

Studies on the behavior of planorbids: I — A technique for behavioral obser-
vation and recording by use of cinematography.

A technique involving time-lapse cinematography was developed for studying the
behavioral repertoire of planorbids in laboratory conditions. Observations were carried out
within a chamber with controlled light and temperature; recording was done by single fra-
me shooting at 10 second intervals, with synchronized strobed flash. This technique has
allowed accurate measurements of different aspects of the activity of Biomphalaria gla-
brata (Say, 1818), and can be useful in analysing the level of response of planorbids to
molluscicides, in experimental tests, as well as their protective behavior under general ad-

verse conditions.
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