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ABSTRACT. External morphology of the immature stages of neotropical heliconians: V. Agraulis vanillae maculosa
(Lepidoptera, Nymphalidae, Heliconiinae). The external features of egg, larva and pupa of Agraulis vanillae maculosa (Stichel,

[1908]) are described and illustrated, based upon light and scanning electron microscopy.
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RESUMO. As estruturas externas do ovo, larva e pupa de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) s@o descritas e ilustradas,

baseadas em microscopia Optica e eletronica de varredura.

PALAVRAS-CHAVE. Lagarta, ovo, larva, borboleta do maracujé, pupa

Agraulis vanillae (Linnaeus, 1758) apresenta
distribuicdo neotropical, ocorrendo desde o sul dosEUA,
indias Ocidentais até o norte da Argentina e Uruguai
(EmsLEY, 1963; DEVRIES, 1987). Segundo Lamas (2004),
sd0 reconhecidas oito subespécies, sendo referidas por
MicHENER (1942) parao Brasil: Agraulis vanillae lucina
Felder & Felder, 1862, A. vanillae maculosa (Stichel,
[1908]) eA. vanillae vanillae (Linnaeus, 1758). O adulto
apresenta, na face dorsal das asas, cor laranja com
manchas pretas, e naface ventral, laranjae marrom com
manchas pretas e prateadas. Pertence ao anel mimético
mdlleriano do grupo laranja, do qual também fazem parte
outros heliconineos, como Dione juno (Cramer, 1779),
Dione moneta Hubner, 1825, Dryas iulia (Fabricius, 1775)
e Eueides aliphera (Godart, 1819) (ARAUJO & VALENTE,
1981).

Agraulis vanillae maculosa € umaborboletatipica
de ambientes abertos (Brown, 1992), sendo comum no
sul e sudeste do Brasil, norte da Argentina, Paraguai e
Uruguai (EmsLEY, 1963). No Brasil, jaforam listadasvérias
passifloraceas como hospedeiras (Brown & MIELKE,
1972), havendo preferéncia por Passiflora Linnaeus do
subgénero Granadilla (Medikus) Masters (BEnsoN et
al., 1975). No Rio Grande do Sul, é um dos heliconineos
gue usa 0 maior nimero de plantas hospedeiras, tendo
sido registrado em Passiflora actinia Hooker, P. alata
Dryander, P. amethystina Mikan, P. caerulea Linnaeus,
P. capsularis Linnaeus, P. edulis Sims, P. misera
Humboldt, Bonpland & Kunth e P. suberosa Linnaeus
(DELL’ERBA et al., 2005). Os ovos sdo postos de forma
isolada em diversas partes da planta hospedeira, como a
superficie adaxial dasfolhas, gavinhas verdes ou secas,
meristema apical ou fora da mesma (DeLL'ERBA ef al.,
2005). Agraulis vanillae é citadacomo umadasprincipais

pragas dos maracuj as cultivados comercial mente (BENSON
etal., 1975; Corp & DAVENPORT, 1978; Brown, 1981).
Aspectos da hiologia e morfologia genérica dos
estagios imaturos de A. vanillae jaforam descritos (e.g.
MULLER, 1886; LorpELLO, 1952; BEEBE et al., 1960;
FLEMING, 1960; Brown, 1974; MoTa & Lores, 1980; BRownN,
1981; ToLepo, 1991). No entanto, a morfologia
ultraestrutural externa dos imaturos ainda é
desconhecida. A utilizagdo deste tipo de informacéo,
aliado a outros caracteres, tem se mostrado de grande
relevancia para um melhor entendimento das relacdes
filogenéticas em Lepidoptera (KitcHiNg, 1985; MILLER,
1991; Freitas & Brown, 2004). Como parte de umasérie
de estudos que vem sendo desenvolvidos (ANTUNES et
al., 2002; Kaminski et al., 2002; Tavareset al., 2002; Paim
et al., 2004) e visando preencher em parte tal lacuna,
objetiva-se descrever e ilustrar a morfologia genéricae
ultraestrutural externa dos estagios de ovo, larva e pupa
deA. vanillae maculosa, bem como aquetotaxialarval e
aidentificagcdo morfométrica dos respectivosinstares.

MATERIAL E METODOS

Osovos e larvas utilizados foram coletados sobre
plantas de Passiflora edulis, cultivadas no municipio de
Porto Alegre, RS. Os ovos foram acondicionados em
placas de Petri, sobre papel filtro umedecido, onde
permaneceram até a eclosdo das larvas, que foram
mantidas sobreramosde P. edulis. Posteriormente, acada
ecdise, as capsulas cefélicas foram reunidas e medidas.
Os diferentes estagios foram separados, fixados em
solucdo de Dietrich e conservados em etanol 70%. Os
espécimes analisados encontram-se depositados sob os
numeros 108, 129 e 130, na colegéo do Laboratorio de
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Morfologia e Comportamento de Insetos (LMCI),
Departamento de Zoologia, UFRGS, Porto Alegre, Rio
Grandedo Sul, Brasil.

Aspectos gerais dos imaturos foram analisados a
partir dematerial fixado ouincluso emgelatinaglicerinada
Cépsulas cefélicas foram reidratadas, clarificadas com
K OH 10% e montadas sobrelaminallaminula, com gelatina
glicerinada como meio de inclusdo. Aspectos
ultraestruturais foram observados em microscopia
eletrénica de varredura, seguindo 0s mesmos
procedimentos adotados por Paim et al. (2004), no Centro
deMicroscopiaEletronicada UFRGS (CME).

Paraaidentificagdo dosinstareslarvais, foi medida
amaior largura das capsulas cefélicas, em vista frontal,
com 0 auxilio de uma escala micrométrica acoplada a
ocular deumalupa. Osvaloresrelativosforam gjustados
pelo método dos minimos quadrados a fungéo: y = ae™
(Snepecor & CocHrAN, 1980).

Na descri¢do do ovo, usou-se a nomenclatura
utilizada por DeLL’ ERBA et al. (2005). As estruturas das
larvas foram nomeadas segundo PeTerson (1962), sendo
gue paraaquetotaxiadosinstares|arvai s seguiu-se STEHR
(1987). Paraadescricdo dos escolosfoi adotado BEegk et
al. (1960) e paraanomenclaturadapupa, MosHer (1916).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ovo (Figs. 1-5). Segundo DeLL’ ERBA ef al. (2005),
apresenta formato subcilindrico, base plana e o épice
levementeafilado (Fig. 1). Noinicio do desenvolvimento,
tem coloragdo amarela e proximo a eclosdo da larva
aparecem, por transparéncia, manchas marrons
aleatoriamente distribuidas (BEeesE et al., 1960; BRown,
1981). Paraos 10 espécimes analisados, o didmetro (média
+ erro padréo) foi de 0,907 + 0,016 mm eaalturade 1,084
+ 0,014 mm. Tais valores sao proximos aos obtidos por
BEeEeBE et al. (1960) e Brown (1981) paraA. vanillae.

O cério é ornamentado com carenasverticais (Vr) e
horizontais (Hr) de superficies lisas, que ao se

interseccionarem delimitam células. As carenas Vr e Hr
variam em nimero de 15a19 e 9 a12, respectivamente.
Para as carenas verticais a moda encontrada foi de 17.
Estesval ores séo semel hantes aos encontrados por BEese
et al. (1960) e Brown (1981), mas maiores que os obtidos
por Peterson (1970) para Agraulis vanillae incarnata
(Riley, 1926). Na por¢éo inferior do ovo, as carenas
verticaistém em geral o dobro dalarguradas horizontais
(Fig. 2) eadlgumas apresentam-seinterrompidasaumaou
duas células antes daregido micropilar. No terco superior,
possuem larguras semel hantes (Fig. 3).

Ascélulas sdo de superficielisa, semelhante asde
Dione juno juno (Cramer, 1779), Dryadula phaetusa
(Linnaeus, 1758), Philaethria wernickei (Rober, 1906) e
diferem de Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775), que
apresenta pequenas depressdes. Apresentam os angulos
internos arredondados, sendo as inferiores (Lc)
retangulares e uniformemente distribuidas (Fig. 2),
enquanto que as superiores (Uc) podem variar de
retangulares, hexagonais, a irregulares (Fig. 3). Nas
interseccdes das carenas situam-se as aerdpilas (Ac),
circularese sem elevagdo no peritrema(Fig. 5).

Regido micropilar (Fig. 4), situadano pélo anterior
(Ap) doovo (HinTon, 1981), € planae compostapor células
que variam de pentagonais a heptagonais. Conforme
descrito por Downey & ALLyN (1981), esta regido €
formada pelo anulo e roseta, e no centro desta estéo
localizadas as micrépilas (Mp). As células maiores do
anulo tendem asuperficielisa, enquanto as menorestém
rugosidades em toda a superficie, incluindo as daroseta.
A regido micropilar ndo apresenta carenas verticais
elevadas circundando-a, diferindo de D. juno juno, H.
erato phyllis e D. phaetusa (DELL’ ERBA et al., 2005).

Larvas (Figs. 6-27). O primeiro instar apresenta
coloracéo castanho-clara, com manchas brancas e
marrons, sendo o contelido intestinal observavel por
transparéncia. Capsula cefélica, calazas e pinaculas
pretas. Cerdas castanho-escuras a pretas. A morfologia

Figs. 1-5. Ovo de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) em microscopia eletronica de varredura. 1, vista lateral; 2, células
inferiores; 3, células superiores; 4, regido micropilar; 5, aerépila (Ac, abertura da aerépila; Ap, pélo anterior; Hr, carenas horizontais;
Lc, célula inferior; Mp, micrépilas; Uc, célula superior; Vr, carena vertical). Barras = 100, 50, 50, 100 e 10 um, respectivamente.
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Fig. 6. Vista frontal da capsula cefdlica da larva de primeiro instar
de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) (A, cerda anterior;
Aa, poro anterior; AF, cerda adfrontal; AFa, poro adfrontal; C,
cerda clipeal; F, cerda frontal; Fa, poro frontal; L, cerda lateral;
P, cerda postero-dorsal; Pa e Pb, poros péstero-dorsais; S, cerda
estematal; Sh, poro estematal; SS, cerda subestematal). Barra =
90 pm.

b3

“7%7%’“ 2%

genérica da capsula cefélica e das pegas bucais segue 0
padréo geral para Lepidoptera (SteHr, 1987). Fronte e
clipeo apresentam-se fusionados, formando o
frontoclipeo, com sutura frontoclipeal evidente.
Anteclipeo (sensu MiLLER, 1991) aparente, semelhantea
Eueides isabella dianasa (HUbner, 1806) (ANTUNES et
al., 2002). Labro recobre mais dametade das mandibul as,
em vistafrontal. Antena (Fig. 10) inseridaem uma area
membranosa eversivel (antocoria) que possui algumas
protuberéncias semelhantes as encontradas em D. juno
Jjuno € Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779) (TAVARES et
al., 2002; Paim et al., 2004); éformadapor trésarticulos: 0
primeiro, curto e alargado; o segundo, alongado com
quatro sensilas, duas curtas e duas longas; o terceiro,
reduzido e com quatro sensilas curtas.

Quetotaxia larval (Figs. 6, 7, 9) semelhante ao
descrito para outros heliconineos (FLEmMING, 1960;
ANTUNES et al., 2002; KaMINSKI ef al., 2002; TAVARES et
al., 2002; Paim et al., 2004). As cerdas so lisas, sobre
calazas, com aporcdo apical dilatada (Figs. 13, 14), com
excecdo das cerdas menores, que sdo afiladas. Em H. erato
phyllis e Dione moneta moneta Hibner, 1825, também
s80 encontradas cerdas com o dpice dilatado (KAMINSKI
etal., 2002); em E. isabella dianasa, 0 pice das cerdas é
afilado (ANTUNES et al., 2002), embora este possa
apresentar-se partido em trés ou quatro pontas como em
D. juno juno (TAVARES et al., 2002). Na capsulacefdlica,
presentesascerdasPl, P2, L1,A1,A2,A3,AF1,AF2, S1,
S2, SS2; ndo visiveisem vistafrontal ascerdas S3, SS1 e
SS3. Poros Aa, AFa, Pa, Pb, Sh presentes; ndo visiveis

L1 .'
LA

M kp

Figs. 7, 8. Representagdo esquemética das larvas de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) em vista lateral. 7, 1° instar; 8, 5°
instar (D, cerda dorsal; L, cerda lateral; PP, cerda paraproctal; Sc, escolo cefélico; SD, cerda subdorsal; Sl, escolo subespiracular; Sn,
escolo anal; So, escolo dorsal; SP, cerda subparaproctal; Sp, escolo supraespiracular; SV, cerda subventral; XD, cerda protoréacica).

Barras = 0,2 e 1 mm, respectivamente.
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em vista frontal La, MDa, MGa, Sa, SSa. Microcerdas
MD1 (Fig. 11), MD2 e MD3 presentes e localizadas
posteriormente a P2; e o poro MDaentre MD1 e MD2,
diferindo do padréo geral proposto por SteHr (1987), mas
semelhante ao descrito para outros Heliconiinae e
Acraeinae (PaLucH et al., 2001; Kaminski et al., 2002;
Paim et al., 2004). No frontoclipeo ascerdas: C1, C2, F1; e
0 par de poros Fa. Outras cerdas menores também estao
presentesno labro, maxilae mandibula (SteHr, 1987).
Placaprotorécicacom ascerdasD1, D2 e XD2; eos
poros XDc (FLEMING, 1960) e XDb (ANTUNES et al., 2002).

No protérax, cerdasL 1, L2, SD1, SD2,SV1eSV2 (Fig. 7).
O meso- e 0 metatOrax apresentam quetotaxiasimilar ao
protorax. Cerdas dorsais D1 e D2 situadas em pinéculas
separadas, com D1 maior e mais dorsalmente localizada
que D2. Grupo subdorsal representado por SD1 e o
lateral, por L1; subventral formado por SV1.

Dentre as vérias cerdas que ocorrem nas pernas,
destacam-se astibiaise astarsais. Astarsais (Fig. 12),
presentes em todos os lepidopteros (MiLLER, 1991),
estdo representadas por Tsl, Ts2, Ts3 e Ts4, sendo a
ultimalonga, curvada, semelhante agarra (Ga, fig. 12),

B

Figs. 9-17. Larva de 1° instar de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) em microscopia eletrénica de varredura. 9, cgpsula
cefédlica em vista lateral; 10, antena; 11, microcerda; 12, perna metatoracica; 13, cerdas do tipo calaza; 14, por¢éo apical de uma cerda;
15, microtriquias; 16, espiraculo do 1° segmento abdominal; 17, planta de um larvépodo com ganchos expostos (seta) (An, articulo
antenal; Ga, garra tarsal; Ts, cerda tarsal). Barras = 100, 10, 5, 50, 100, 20, 5, 10 e 20 pym, respectivamente.
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mas de tamanho maior.

No abddémen, estdo presentes cerdas dorsais,
subdorsais, laterais, subventrais e ventrais. Do grupo
dorsal, D1 e D2 em todos os segmentos abdominais;
do subdorsal, a cerda SD1 do primeiro ao décimo
segmento e SD2, no décimo; do lateral, L1 eL2, em
pinéculas separadas do primeiro ao oitavo segmento,
€ No nono segmento, apenas L1, pequena e fina; do
subventral, SV1 do primeiro ao nono segmento
abdominal e SV2 do primeiro ao sexto segmento. Cerdas
subventrais do terceiro ao sexto segmento, inseridas
na secdo cilindrica do larvopodo (Snobcrass, 1935),
que € incompleta, semelhante a H. erato phyllis, D.
Jjuno juno eD. iulia alcionea (Penz, 1999; KAMINSKI et
al., 2002; TAvARES et al., 2002; Paim et al., 2004). Grupo
ventral formado por cerdas curtas e finas (FLEMING,
1960).

No paraprocto, presentes as cerdas paraproctal
(PP) e subparaproctal (SP1) (sensu KiTcHiNg, 1984;
STEHR, 1987). A secéo cilindricado larvépodo do décimo
segmento abdominal apresentaascerdasPL1, PL2, PL3
e PL4. A guetotaxia deste segmento é semelhante &
descrita para Danainae (KiTcHinG, 1984), assim como
para os outros heliconineos (ANTUNES ef al., 2002;
Kaminski et al., 2002; TAVARES et al., 2002; Paim et al.,
2004).

Tegumento coberto por microtriquias (Fig. 15),
presentes em grande quantidade, ventralmente e
préximo aos larvépodos. Espiraculos e larvépodos
seguem o padréo geral para L epidoptera (SteHRr, 1987).
Espiréaculos (Fig. 16) com peritrema elevado, sendo o
primeiro e o Ultimo levemente maiores. Na planta dos
larvopodos, estdo os ganchos uniordinais e
unisseriais, dispostos circularmente (Fig. 17).

A partir do segundo instar, o padrédo de coloragéo
da larva é variavel e complexo, podendo variar do
marrom-escuro ao cinza-claro, com manchas e faixas
brancas, amarelas ou alaranjadas que se distribuem ao
longo do corpo (Fig. 27). Cépsula cefélica preta, com
areas branco-amarel adas nas regides frontal e lateral.
Quinto instar, conformejaapontado por ToLepbo (1991),
com trés padrdes principais de coloragéo do corpo:
marrom-escuro, cinzae branco.

Estematas (Fig. 18) apresentam-se facetados com
padrao em “y”, sem facetamento secundario,
semel hante ao observado para Papilionidae e Pieridae
(J. Bizarro & M. Paluch, com. pess.).

Com o surgimento dos escolos, a quetotaxia
muda (Fig. 20). Os escol os séo estruturas alongadas e
espessas que possuem muitas cerdas. Dentre estas,
as menores possuem a porcao terminal dilatada (Fig.
21), semelhante a D. moneta moneta (L. Kaminski,
dados inéditos) e as maiores séo afiladas. A porcao
distal do escolo é afilada, similar aos heliconineos
estudados por Penz (1999), apresentando-se como uma
cerda fracamente delimitada na base (Fig. 22),
semelhante ao encontrado em H. erato phyllis
(KAaminski et al., 2002).

Cépsula cefdlica com um par de escolos bem
desenvolvidos elevemente curvos (Sc, Fig. 8). Protorax
(Fig. 19), segmento que mantém o padrdo mais
conservado em relacdo as cerdas primarias, sem

escolos, ao contrario do género Dione (Penz, 1999;
TavARES et al., 2002). Meso- e metatérax com dois pares
de escolos, um dorsal (So) e outro supraespiracular
(Sp). Posicéo do escolo (Sp = Sst sensu MULLER, 1886),
deslocado anteriormente nos segmentos toracicos, é
considerada uma sinapomorfia para Heliconiinae
(MULLER, 1886; HARVEY, 1991).

No abdémen, do primeiro ao oitavo segmento,
trés pares de escolos (Fig. 8), um dorsal (So), um
supraespiracular (Sp) e um subespiracular (Sl). Nono e
décimo segmentos abdominais com apenas um par de
escolos dorsais cada, sendo no ultimo denominados
de escolos anais (Sn).

Quinto instar com tegumento coberto por
microtriquias e cerdas esparsas. As cerdas encontradas
em A. vanillae maculosa sdo curtas, diferentemente
de D. moneta moneta € Dione glicera (Felder & Felder,
1861) que possuem cerdas longas (Penz, 1999; L.
Kaminski, dados inéditos). Microtriquias cénicas,
estriadas e com o 4pice afilado nas dispostas
ventralmente (Fig. 24) (Penz, 1999) e de formato
espatulado nas que recobrem a planta dos larvopodos
(Fig. 25). Ganchos doslarvopodos (Fig. 26) triordinais
eunisseriais. Espiraculos (Fig. 23) elipticos.

Identificacdo dos instares. As larvas de A.
vanillae maculosa ndo apresentam variacdes
estruturais ou de coloragdo que possibilitem uma
identificacdo segura dos diferentes instares. A partir
dos dados correspondentes a tendéncia central e de
dispersao, paraalargura da capsula cefalicadentre os
instares das larvas criadas em laboratorio, obteve-se a
seguinte equacdo exponencial de crescimento: y =
0,354e”0,441x; n=100; r =0,993; p=0,0001. A raz&o de
crescimento dentre os instares foi em média de 1,55.
Este valor é similar ao encontrado por Mota & Lores
(1980) para A. vanillae vanillae, assim como para
outros heliconineos estudados (ANTUNES et al., 2002;
Tavareset al., 2002; KaMINSKI et al., 2002; Paim et al.,
2004). Estas medidas de crescimento seguiram aregra
de Brooks-Dyar (DaLy, 1985), sugerindo um
crescimento segundo progressdo geométrica. A
semelhancado quefoi obtido por MoTa & Lores (1980),
n&o houve sobreposi¢éo de val ores dentre osinstares,
0 que permite a identificacdo precisa dos mesmos
através da largura da cdpsula cefdica(Tab. 1).

Pupa (Figs. 28-45). Segue o padréo geral para
Nymphalidae (MosHEr, 1916), com as pernas
protoracicas e mesotoracicas estendidas antero-
ventralmente até a margem posterior daregi&o ocular,
e suturaepicranial ausente (Fig. 29).

Apresenta coloragdo ndo-uniforme, constituida
por umamisturade tons de castanho-claro, ocre e cinza
(Fig. 28), com variag&o entre os individuos na
intensidade dos mesmos. Regi&o ocular formada por
duas &reas distintas: umade aspectoliso (Gr, Fig. 32),
e outra de aspecto corrugado e com cerdas (Sr, Fig.
32), que também estdo esparsamente localizadas em
outras partes do corpo, como por exemplo proximo ao
tubérculo mesotoracico (Fig. 36). Labro (Lr, Fig. 29)
localizado posteriormente ao clipeo (Cl, Fig. 29) eentre
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as mandibulas (Md, Fig. 29). Posteriormente a estas,
situam-seas maxilas (Mx, Figs. 29, 33), que se estendem
até a porcéo distal das antenas (Fig. 29).

Antenas (An, Fig. 29) originam-se dorsalmente
na cabeca (Figs. 30, 31) e se estendem ventralmente
entre as pernas mesotoracicas e as asas anteriores (Fig.
29). Segmentos com tubérculos (Fig. 35) semel hantes
aos observados em D. juno juno € D. iulia alcionea
(TavaRres et al., 2002; Paim et al., 2004), mas diferindo
de H. erato phyllis em que apresentam projecdes em
formade espinho (Kaminski et al., 2002).

Segmentos toracicos (T1, T2, T3, Figs. 30, 31)
seguem o padr&o descrito para Heliconiinae (BEegE et

al., 1960). O primeiro, de tamanho intermedi&rio entre o
segundo e o terceiro, respectivamente, 0 maior €0 menor.
Em vista dorsal, sdo visiveis trés linhas de tubérculos
(Fig. 30): umamédio-dorsal e um par de |&tero-dorsais.
Ostubérculos médio-dorsais (Mt, Figs. 30, 38) sdo pouco
conspicuos e presentes no sexto e sétimo segmentos
abdominais. Oslé&ero-dorsais(Lt, Figs. 30, 39) distribuem-
se do mesotérax ao sétimo segmento abdominal; do
terceiro ao sétimo segmento abdominal, estestubércul os
apresentam-se alargados na base, formando curtas
projecdes, ndo-fusionadas. Ausentes as longas
projecdes, como encontrado em E. isabella dianasa
(ANTUNES et al., 2002). Ostubérculos do terceiro segmento

Figs. 18-26. Larva de 5° instar de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) em microscopia eletrénica de varredura. 18, estemas
em vista |atero-dorsal; 19, placa protoracica em vista dorsal; 20, escolos dorsais; 21, detalhe de uma cerda do escolo; 22, porgéo
terminal de um escolo; 23, espirdculo do 7° segmento abdominal; 24, microtriquias; 25, microtriquias da planta do larvépodo; 26,
planta do larvépodo com ganchos. Barras = 100, 200, 500, 10, 25, 50, 10, 5 e 100 pm, respectivamente.
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Figs. 27, 28. Padréo de coloracéo de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]). 27, larva de 5° instar; 28, pupa. Barras = 1 e 2,2
mm, respectivamente.

Figs. 29, 30. Representacdo esquemdtica da pupa de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]). 29, vista ventral; 30, vista dorsal
(AB, segmento abdominal; An, antena; B, crista longitudinal; Bt, tubérculo basilar; Cl, clipeo; Cp, projecéo cefdlica; Lb, labro; Lel,
perna protorécica; Le2, perna mesotoracica; Lt, tubérculo latero-dorsal; Md, mandibula; Mt, tubérculo médio-dorsal; Mx, maxila; Se,
tubérculo supraespiracular; St, tubérculo submarginal; T, segmento torécico; W, asa). Barra = 1,8 mm.
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Figs. 31-36. Pupa de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) em microscopia eletrénica de varredura. 31, cabeca e segmentos
torécicos, em vista dorsal; cabega: 32, vista lateral; 33, vista latero-ventral; 34, projecéo cefdlica; 35, porcdo mediana da antena com
tubérculos (seta); 36, cerda préxima ao tubérculo mesotoracico (Cp, projecéo cefdlica; Gr, faixa de aspecto reluzente do olho; Le,
perna; Mx, por¢d@o proximal da maxila; Sr, porcéo esculturada do olho; T, segmento torécico). Barras = 1 mm, 500, 500, 200, 200 e
10 pm, respectivamente.

vista lateral; 38, tubérculo médio-dorsal em vista lateral; 39, tubérculo |atero-dorsal em vista lateral; 40, tubérculo supra-espiracular;
41, espiraculo do 3° segmento abdominal; 42, espiraculo mesotorécico; 43, detalhe do espirdculo mesotorécico; 44, creméster em vista
ventral; 45, ganchos do creméster. Barras = 1 mm, 100, 200, 200, 100, 100, 20, 500, 50 pm, respectivamente.
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Tabela |. Média aritmética e erro padrdo, intervalo de variagdo e
razdo de crescimento da largura da capsula cefélica dentre os
instares larvais de Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]),
criados sobre Passiflora edulis Sims (n = 20/instar).

Largura da capsula cefaica (mm)

Instar Média + EP Intervalo de Razéo de
Variagéo Crescimento
| 0,532 + 0,004 0,504 — 0,560 -
I 0,879 + 0,006 0,820 — 0,940 1,65
Il 1,378 + 0,017 1,220 - 1,480 1,56
v 2,061 + 0,017 1,938 — 2,204 1,49
\% 3,154 + 0,039 2,774 — 3,420 1,52

(Fig. 39) sdo maisdesenvolvidosque osdemais. Naregido
medianadorsa do mesotérax, tem-seacristamédio-dorsal
(Fig. 37), de aspecto corrugado. A linha de tubérculos
supraespiraculares (Se, Fig. 40) esta presente de forma
pouco pronunciada no terceiro e quarto segmentos
abdominais. Linha de tubérculos ventrais (Vt, Fig. 29)
pouco evidente. Na base das asas anteriores (Figs. 30,
31), temosacristalongitudinal (Bl) e o tubérculo basilar
(BY).

Asprojecdescefalicas (Cp, Figs. 31, 32) sdo curtas
e achatadas dorso-ventralmente, com Vvarias
protuberancias namargem externa(Fig. 34).

Pernas protoracicas menores que as mesotoraci cas
e ambas com tubérculos (Figs. 29, 33). Espiraculo
mesotoracico (Figs. 42, 43) localiza-se najuncéo entre 0s
segmentos pro- e mesotoréacico, com formato de fenda.
Espiraculos abdominais elipticos, presentes do primeiro
ao oitavo segmento (Fig. 41), sendo o oitavo vestigial e
sem abertura distinta. Espiraculo do primeiro segmento
abdominal ndo é visivel, pois esté encoberto pelas asas.

Creméster (Fig. 44) subquadrangular, semelhante
ao encontrado em D. juno juno (TAVARES ef al., 2002),
achatado ventralmente e com indmeros ganchos de
extremidade curvada em direcdo a base e pontas
subdivididas (Fig. 45).
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