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ABSTRACT

MOSQUITOES MICROHABITATS (DIPTERA, CULICIDAE) IN BAMBOO INTERNODES IN
ATLANTIC FOREST, PARANA, BRAZIL. During two consecutive years, from January 1985 to December
1986, a comparative study of mosquitoes preferencesfor breeding habitat was carried out in the Atlantic Forest of
the Serra do Mar, Paran& State, Brazil. To achieve it, 1875 bamboo internodes aligned verticaly in live green,
bamboo plants Merostachys speciosa Munro and Merostachys sp. were used, in which metabolic water was
exuded from the plant itself, and presenting different size/pattern holes at their lateral walls, bored by the local
sylvan fauna. Another group of 1200individual internode traps was used as comparative element, carved out with
atransversal cut by a saw, filled with local stream water and held in branches at different heights in the vegetal
stratanearby. At both microhabitat types, atotal of 17 culicid specieswasregistered. Culex (Microculex) neglectus
Lutz, 1904, Cx. (Carrollia) soperi Antunes & Lane, 1937, Sabethes (Sabethes) batesi Lane & Cerqueira, 1942
and Sa. (Sabethinus) melanonymphe (Dyar, 1924) colonized exclusively live plant internodes, while Culex
(Microculex) elongatus Rozeboom & Lane, 1950, Cx. (Carrollia) iridescens (Lutz, 1905), Cx. (Carrollia) kompi
Valencia, 1973 and Trichoprosopon (Trichoprosopon) soaresi Dyar & Knab, 1907 bred only in internode traps.
The remaining nine species colonized both habitats indistinctly. Quantitatively, was detected the abundance of
60.1% at live green internodes, against 39.9% for internode traps. Concerning the different patterns of bored live
internode holes, 40.3% of the total computed specimens were collected in square or rectangular holes, 31.9% in
two hole internodes, one minute circular, the other wider, and the remaining 28.8% of specimens distributed in
other pattern type internodes. The mosquitoes breeding at these microhabitats fall in the culicid entomofauna
speciaized at locating and detecting peculiar and propitious mesogen conditions for breeding purposes.
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INTRODUCAO

A entomofauna culicidiana procria-se em uma grande variedade de criadouros
de diferentes dimensdes e volumes de &gua. Algumas espécies tém consideravel
plasticidade de adaptacdo aoslocais utilizados nasua procriacdo e ocorrem em diferentes
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tipos de habitats. Outras, ao contrario, s80 mais restritas na escolhade seus criadouros
(Service, 1976). No Japdo, NakaTa et al. (1953) estudaram larvas que passam o0 inverno
em diapausa; Moriva (1974) estudou a distribuicdo sazona das espécies dendricolas
com auxilio de ovitrampasfeitasdeinternddios de bambu. Em Sri Lanka, AMERASINGUE
& AvLacopa (1984) verificaram aestratificagdo vertical de sete espécies dendricolas. Na
América do Norte, WALKER et al. (1991) trabalharam com a interag@o dos processos
bidtico e fatores fisico-quimicos da &gua em ocos de &rvores.

No Brasil, h4 algumas referéncias, como as de Lozovel & Luz (1976), GoMmEs et
al. (1992), Lores (1997), Lozovel (1998) e SLva & Lozove (1999), sobre mosquitos que
se procriam em internddios de taquara artificial mente instalados e em habitats similares,
como em ocos de &rvores. Espécies de mosquitos silvicolas dendrotelmatas estudadas
tém seu desenvolvimento restringido a determinados tipos de criadouros e se procriam
em recipientes naturais formados por internédios de taquara, planta tipica dos trépicos
e subtrépicos do mundo, constituindo habitats de pequeno porte.

Objetiva-se averiguar a abundancia e a preferéncia das espécies de culicideos em
internddios de taquara-verde, enfileirados e inseridos naturalmente nos colmos em pé,
com diferentes combinacfes de dimensdes e padrdes de furos nas paredes laterais,
brocados pelafaunalocal, e comparar com osinternddios-armadilhas afixados em galhos
vegetais em estratos verticais.

MATERIAL E METODOS

A investigacéo foi desenvolvidanointerior daMataAtlantica, Serrado Mar, Municipio de Quatro Barras,
25°19'55" S, 48°54'35"W e dtitude de 974 m, Estado do Parand, em érea localizada naatura do km 33
daRodovia Estadual 410, conhecida por Estrada da Graciosa. Na Serra do Mar, resta a Gltima reserva de matas
virgens da Floresta Atlantica, entremeada por vegetaco rasteira, &rvores de pequeno e médio portese algumas
queal cangam até 50 m deatura. Em contraste com adiversificadacoberturavegetal, crescem em grande quantidade
gramineas, como taquara (Merostachys sp.), taquara-poca (Merostachys speciosa Munro), taquarinha
(Olyra glaberrima Raddi) e criciima (Chusquea sp.), que em determinadas éreas tornam o matagal quase
intransitavel (Maack, 1981).

Foram avaliados internddios de colmos de taquara Merostachys speciosa € Merostachys sp. de 200 a
400 mm de comprimento, estratificados naturalmente nos colmos de 0 a 15 m de altura que, normamente, em
suas paredes |aterais continham furos de diferentes padrdes e dimensdes, elaborados por fauna silvicola. Osfuros
circulares apresentavam-se de 2 mm e de 5 a8 mm de didmetro, enquanto os quadrados e retangul ares ostentavam
as aberturas com grande gama de variagdes, como 5x5 a 10x10, 8x15 a25x40 mm (fig. 1). A &guaacumuladano
interior dosinternddios verdes provém do proprio metabolismo dos colmos, o que contribui paraformar criadouros
paradeterminadas espéciesdemosquitos. Paraobter e ementosde comparacéo, concomitantemente, foram estudados
internddios-armadilhas individuais, com &gua de rio adicionada, instalados em arvores ao lado do taquaral em
dturas de 0 a4 m. Seus comprimentos variavam de 300 a400 mm e as aberturas no corte transversal, de 40 a50
mm dedidmetro. A estratificacdo vertical dasamostrasfoi mencionadaapenasparaindicar o critério de amostragem.
As coletas mensais de amostras, em ambas as modalidades de internddios, foram efetuadas durante dois anos
consecutivos, de janeiro de 1985 a dezembro de 1986.

Parater acesso asamostras de mosquitos em internodios de colmosverdes, foi necessario abater e abri-los
um por um, recol hendo o seu contetido agquéti co juntamente com mosquitos imaturos (larvas e pupas). Ao mesmo
tempo, foram conferidas as particul aridades, como o nimero, aformae o tamanho de furosisolados ou associados
nas paredes laterais. Foram analisadas amostras de mosquitos de cada um dos internddios que apresentavam as
caracteristicas preestabelecidas. As amostras de mosquitos foram depositadas na “Coleggo Pe. Jesus Moure”,
Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parand, Curitiba (DZUP). A entomofauna associada nestes
microhabitats, formigas, foi identificada pelo Dr. Carlos Roberto Ferreira Branddo, Museu de Zoologia,
Universidade de S8o Paulo, S8o Paulo, sendo parte dos espécimens depositada nesse Museu (MZSP).

Em laborat6rio, as amostras de mosquitosimaturos foram mantidasindividua mente, até que atingissem o
4° estadio larvar e uma grande parte, até a fase de adulto, utilizada posteriormente para a identificagdo das
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Fig. 1. Internddios de taquara verde, Merostachys sp. com diferentes padrfes e dimensdes de furos elaborados
pelafaunasilvicoladaMata Atlantica, Parana, Brasil.

espécies. Para identificar os culicideos dendricolas, foram empregadas chaves de ForatTini (1965a, 1965b) e
LANE (19533, 1953b). Mais detalhes da metodologia empregada no campo e no laboratério e de outros dados
podem ser obtidos em Lozove (1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as 17 espécies de mosquitos dendricolas estudadas, treze ocorreram em
internddios verdes com &gua metabdlica exsudada da prépria planta, que se
apresentavam com diferentes padrdes e dimensdes de furos nas paredes | aterais, brocados
pela fauna local. A pesquisa resultou de 120 colmos abatidos com 1.875 internddios
analisados, 1.350 (72,0%) dos quais foram positivos para mosquitos e col onizados por
3.725 imaturos, 242 (12,9%), negativos e 283 (15,1%), sem furos e, por conseguinte,
também negativos para esta entomofauna. Em internédios-armadilhas, dos 1.200
instalados, 1.019 (84,9%) apresentaram-se positivos, ocupados por 2.477 exemplares
de culicideos, enquanto 181 (15,1%), foram negativos. Estes microhabitats foram
colonizados também por treze espécies de mosquitos, nove das quais coincidiram com
as espécies encontradas em internddios verdes (tab. |).

O ndmero de mosquitosimaturos por internddio de taquaraparece ndo depender
do volume de &gua. Em internddios de taquara verde, a quantidade de &gua oscilou de
10 a 300 ml, enquanto em internddi os-armadilhas, variou de 100 a500 ml. Ao longo da
investigacao, foi observado que em pequenos volumes de &gua, (10 a 100 ml) havia de
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1 a5 imaturos por internddio. Entretanto, esporadicamente, foi verificada a presenca
de muitos (15 a 20) exemplares de larvas ndo predadoras por internédio. Praticamente
0 mesmo fendmeno repetiu-se em internddi os-armadilhas, onde havia agua em volumes
bem maiores. Isto sugere, portanto, que a quantidade destes mosquitos por microhabitat
dendricola ndo foi proporcional ao volume de &gua.

A distribuicdo de mosquitos ndo foi uniforme nos hidrobidtopos estudados.
Houve internddios com muitos individuos, com poucos e até sem nenhum. O nimero
médio de mosquitos imaturos por internddio-verde foi muito variado, oscilou de 1,0 a
8,3 exemplares. Em internddios-armadilhas, esta variagdo manteve de 1,1 a 4,0
exemplares por internodio, cerca de 50% menor do que a anterior. As espécies, que
colonizaram internddios- verdes, coube amaior abundancia de imaturos por internodio
(tab. 1).

Considerando os internddios retirados de colmos verdes com diferentes
combinactes de furos paraverificar aabundanciade cadaespécie por recipiente, observa
se que Wyeomyia (Wyeomyia) lutzi (Costa Lima, 1930) distinguiu-se com maior média
de 8,3 imaturos em internédios com furos quadrados ou retangulares, com 5,6 em
internddios com furos circulares diminutos, com 5,4 individuos em internddios com
dois furoscircularese com 4,0 imaturos em internddios com trés furos (dois circulares
e um gquadrado ou retangular). Em sequéncia, Wy. (Dendromyia) personata (Lutz,1904)
destacou-se com 6,0 espécimens em internddios de furo quadrado ou retangular, com
4,5 exemplares em internédios com trés furos (dois circulares e um quadrado ou
retangular). Nos demaisinternddios, aabundanciaoscilou de 3,5a3,8. Wy. (Wyeomyia)
limai Lane & Cerqueira, 1942, também se destacou, colonizando em maior abundancia
naproporcao de 5,4 imaturos osinternddios de trésfuros (dois circulares e um quadrado
ou retangular), com 5,3 individuos os de dois furos (um circular e um quadrado ou
retangular) e, ainda, com 4,0 imaturos os de um furo (quadrado ou retangular). Em
outros microhabitats, variou de 2,4 a 2,8. Parece que estas trés espécies ndo-predadoras
apresentaram maior numero médio de imaturos por internédio por dois motivos.
Primeiro, por terem maior adaptabilidade nestes microhabitats, ocorrendo tanto em
internddios com &gualimpida, como em internddios com agua poluidae matériaorganica
em decomposi¢do. Segundo, neste tipo de habitat, ndo ocorreu superposicéo delarvas
predadoras, ando ser eventualmente com as de Toxorhynchites (Lynchiella) bambusicola
(Lutz & Neiva, 1913) e To. (Lynchiella) pusillus (Costa Lima, 1931). Vale destacar
umaoutra caracteristica destas trés espécies, a ocorrénciade muitos exemplares (15 a
20) num mesmo internddio com muito sedimento e sem superposi¢do. Foi isso que lhes
elevou o nimero médio de individuos por internédio.

Outras duas espécies, que colonizaram internddios de taquara-verde com
significativo nimero médio de imaturos, foram: Culex (Microculex) neglectus Lutz,
1904 em internddios de um furo quadrado ou retangular com 6,0 imaturos, eminternédios
de trés furos (dois circulares e um quadrado ou retangular) com 4,5 imaturos e, ainda,
em internddios de doisfuros (um circular e quadrado ou retangular) com 4,0 exemplares;
Cx. (Carrollia) soperi Antunes & Lane, 1937 com 4,0 individuos em internddios de
doisfuros (um circular e um quadrado ou retangular). Nos outros dois padrdes de furos,
aoscilacéo foi de 1,8 e 3,0 individuos por internddio. Estas duas espécies diferenciam-
se das trés acima nominadas por terem sido encontradas com muitos individuos em
ndmero reduzido de internddios e sem superposi¢ao com predadoras.
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As demais oito espécies acorridas em internddios verdes tiveram nimero médio
de imaturos de 1,0 a 3,7 exemplares, colonizando internddios em superposicdo com
um ou mais predadores. Isto, talvez, constitua um dos fatores do pequeno nimero de
exemplares por internddio.

Considerando a dispersdo das diferentes espécies que colonizaram internddios
retirados de colmos verdes, o coeficiente de variagdo oscilou de 66,7% em internddios
de dois furos a 128,5% em internddios de um furo circular diminuto. As variagbes
intermediérias de 81,8% - 94,1% - 96,0% ocorreram em internddios de outras
combinagdes de furos. Ja em internddios-armadilhas, o coeficiente de variacéo foi
de 73,7%. Percebe-se claramente que os mosquitos ndo se procriaram uniformemente
em todos os microhabitats. Os internddios com furos circulares diminutos (de 2 mm de
diametro) foram acessiveis somente a oito espécies. As que ocorreram neste tipo de
microhabitat também fizeram-se presentesem internddios com outros padrdes de furos.
S80 espécies que possuem mais ampla adaptabilidade a estes habitats dendrotélmicos
em contraposi¢do as outras nove, que se procriaram somente em internddios com furos
mais amplos (tab. 1).

Paral elamente, confrontando a di spersdo das espécies em ambos os microhabitats,
em internddios-verdes colonizados por treze espécies, a dispersdo foi de 16,1% a
107,1%, enquanto em internddios-armadil has,col onizados também por treze espécies,
o coeficiente de variagdo manteve-se entre 15,6% e 92,8% (tab. I).

As 17 popul agBes desta entomofauna culicidianasdo formadaspor oito espécies
de larvas predadoras e canibais e de nove espécies ndo predadoras. Normalmente,
estes dois grupos de larvas procriaram-se em superposicdo, com excecdo de apenas
poucos internédios em que ndo foi constatada a coexisténcia. A acdo predatéria e
canibal exerce um certo controle das populagdes por microhabitat. Nos microhabitats
com superposi¢éo de predadores, o nimero médio de imaturos por internédio oscilou
dela5individuos. A coexisténcia num mesmo internddio ocorreu entre duas ou mais
espécies em diferentes combinagBes. Entre as sintopias mais comuns e frequientes, de
predador com presa, foram nas propor¢des de 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, ou ainda 2:2, 2:3,
2:4. Também houve outras propor¢des de predador x presa. As sobreposi ces abrangeram
diferentes estédios larvares, tanto de predadores como de ndo predadores e, mesmo,
entre as espécies predadoras. A andlise detalhada da superposicéo entre estes tipos
diferentes de comportamentos na exploracdo de alimentos, é bastante complexa, pois
envolve muitas variavei s biol dgicas e mesol Ggi cas. Saliente-se que predagéo e canibalismo
constituem um dosfatores que reduzem o nimero de imaturos nestes microhabitats. Ha
outrosfatores que influenciam esta dinamicanumérica. Podem ser enddgenos (genéticos),
peculiares destas espécies de produzirem proles reduzidas ou, mesoldgicos, proprios
das condicdes adversas destes criadouros. Devido a predacdo e canibalismo, as fémeas
talvez se utilizem de estratégia de oviposicdes parceladas, isto €, de oviporem pouco em
diferentes internédios paragarantir asobrevivénciadaprole. Entretanto, houve excegdes.
Algumas espécies de ndo predadores ocorreram com numero de imaturos bem mais
elevado que o comum, isto €, de 15 a 20 individuos por internédio e sem superposi¢éo
de predadores. A auséncia de sintopias elevou o nimero médio de individuos por
internédio entre 5 e 8 (tab. I). Estaabundanciafoi constatadaem internédios em que
houve muito sedimento, tanto em internddios-verdes, como em internddios-armadilhas.
Nos internddios retirados de colmos verdes, o sedimento consistiu de fragmentos de
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Tabelal. Nomero médio de mosquitos imaturos (Culicidae) por internddios-verdes (n = 1875) abatidos de
colmosverdes (n=120) com diferentes padrdes e dimensdesdefuros* : 1350 positivos paramosquitose colonizados
por 3725 imaturos, 242 negativos para entomofauna e 283 sem furos; internddios-armadilhas instalados
artificialmente (n = 1200) com amplos furos circulares de corte transversal**: 1019 positivos para mosquitos e
colonizados por 2447 imaturos e 181 negativos para mosquitos. Mata Atlantica, Serra do Mar, Parana, Brasil,
periodo de janeiro 1985 a dezembro 1986. (c, furos circulares de 40-50 mm em internddios-armadilhas, em
internddios de taquara verde: cp, furos circulares de 2 mm; cg, furos circulares de 5-8 mm; g, furos quadrados 5x5
mm a 10x10 mm; r, furos retangulares de 8x15 mm a 25x40 mm; p, larvas predadoras ou canibais).

Combinagao de padrdes *cp *cp *cp- cg *q

DimensBes de furos *cp *cg *q *q *r *CV (%) **c CV (%)
Imaturos *r *r ambos habit
Culex elongatus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 — 23 —
Cx. iridescens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 — 3,0 —
Cx. kompi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 — 21 —
Cx. neglectus 0,0 0,0 4,0 45 6,0 93,1 — —
Cx. soperi 0,0 0,0 4,0 30 18 100,0 0,0 —
Sabethes aurescens (p) 16 29 37 32 33 27,6 29 24,1
Sa. batesi (p) 16 10 2,0 15 10 28,6 0,0 —
Sa. melanonynphe (p) 238 23 30 1,0 29 333 0,0 —
Shannoniana fluviatilis 37 33 25 33 2,7 16,1 3,6 15,6
Toxorhynchites bambusicola (p) 0,0 29 20 23 14 64,7 11 62,5
To. pusillus (p) 0,0 1,0 15 30 1,7 78,6 12 64,3
Trichoprosopon compressum (p) 0,0 23 35 0,0 12 107,1 14 92,8
Tr. pallidiventer (p) 31 10 2,0 12 23 21 2,0 21
Tr. soaresi (p) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 — 17 —
Wyeomyia limai 24 2,8 53 54 4,0 359 4,0 30,8
Wy. lutzi 56 54 37 4,0 83 333 32 38,0
Wy. personata 38 35 35 45 6,0 232 38 214
Somatéria por tipo de furo 24,6 28,4 40,7 36,9 42,6 — 323 —
Média/internédio / padréo furo 14 17 24 22 25 — 19 —
Desvio padrdo (s) 18 16 16 18 24 — 14 —
Coeficiente variagdo % (C.V.) 1285 94,1 66,7 81,8 96,0 — 737 —

formigas mortas e de fragfes de folhas vegetai s integras e em decomposicdo, carreados
para seu interior por certas espécies de formigas que nidificam na parte superior dos
internddios (acimadaégua). As formigas (Formicidae), maisfregiientemente presentes
em tais habitats, foram: Camponotus (Tanaemyrmex) sp. (Formicinag); Crematogaster
Sp. € Pheidole sp. (Myrmicinae); Azteca Sp., Iridomyrmex sp., Tapinoma Sp. e
Tapinoma atriceps Emery,1887 (Dolichoderinag); Heteroponera inermis (Emery, 1894)
e Pachycondila crenata (Roger, 1861) (Ponerinae). Ja nos internddios-armadilhas, o
sedimento resultou de fragmentos de insetos mortos e, também, de folhas caducas. Em
superposi¢des de espécies, 0 sedimento fino e os diversos detritos funcionaram como
anteparo de prote¢do as larvas-presas.

A entomofauna culicidiana dendrotelmata, apesar de se procriar em habitats
formados por recipientes fechados, isolados do meio ambiente e protegidos de inimigos
externos, tem seus predadores coespecificos e especificos que exercem certa agéo
controladora no tamanho destas popul agoes.

A decomposi¢cdo da matéria organica, em alto teor, confere a dgua destes
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microhabitats um odor fortemente desagradavel. Nestas condigdes, colonizaram Culex
(Carrollia) iridescens (Lutz, 1905), Cx. (Carrollia) kompi Valencia, 1973, Cx. soperi,
Shannoniana fluviatilis (Theobald, 1903), 7o. bambusicola, To. pusillus, Trichoprosopon
(Trichoprosopon) compressum Var. mogilasium Dyar & Knab,1907, Tr. (Trichoprosopon)
pallidiventer (Lutz & Neiva, 1905), Wyeomyia limai, Wy. lutzi e Wy. personata Que,
por suavez, também ocorreram em aguas limpidas. Estas onze populagdes englobam a
fauna culicidiana dotada de capacidade, por composi¢éo genéticae firmadaao longo de
sua evolugdo, para obter equilibrio na procriagdo em condicbes ecolégicas adversas
(LAROCA, 1995). Estes aspectos sugerem gue as onze espécies, ao longo de suaevolugéo,
tornaram-se capazes de se adaptar e de procriar em condigdes ecol ogi cas amplamente
diversificadas, inclusive em adversas (k-estrategistas). Ao contrério, Culex (Microculex)
elongatus Rozeboom & Lane, 1950, Cx. neglectus, Sabethes (Peytonulus) aurescens
(Lutz, 1905), Sa. (Sabethes) batesi Lane & Cerqueira 1942, Sa. (Sabethinus)
melanonynphe (Dyar, 1924) e Tr. (Trichoprosopon) soaresi Lane & Cerqueira, 1942
colonizaram microhabitats de &gua limpida, com pouco sedimento, sem a presenca de
matéria organica decomposta. Estas seis espécies constituem um grupo de culicideos
dendricolas de peguena valéncia ecoldgica na escolha de habitats para procriar. Tr:
soaresi @amaisvulnerdvel. Além desd ocorrer esporadicamente nestes microhabitats,
émuito dificil obter adultos em laboratdrio. Seus imaturos tém extvias muito delicadas
e frégeis que, em questdo de minutos apds a muda das larvas, se desfazem totalmente
naégua. Talvez por estasrazdes, as larvas deste culicideo ndo tenham sido descritas
ainda.

Com relacdo a freqliéncia relativa das 17 espécies de mosquitos em ambos os
microhabitats (tab. 1), verificou-se que a colonizacdo de internddios-verdes foi muito
diversificada. Para treze espécies, os internédios de taguara perfilados verticalmente
em colmos verdes, de diferentes padrdes e dimensdes de furos, foram os preferidos em
60,1%, em contraposi¢do a 39,9% de internddios-armadilhas, colonizados também por
treze espécies.

Considerando somente os internédios-verdes, a preferéncia da colonizagao,
em ordem decrescente, de 24,2% coube aos internddios de um furo quadrado ou
retangular, a0 mesmo tempo que em internddios de um furo circular diminuto baixou
paral9,2%. A outros trés tipos de furos coube apreferénciade 8,1%, 4,7% e 3,9%,
respectivamente (tab. 11). Analisando comparativamente o conjunto detodas as espécies,
apreferéncia por padréo de furo em internddios-verdes variou de 11,2% a 100,0%. Cx.
neglectus, Cx. soperi, Sa. batesi e Sa. melanonynphe restringiram sua fregténcia
exclusivamente a estes microhabitats em 100,0%. Em internddios-armadilhas, a
preferéncia manteve-se entre 6,8 a 100,0%. Quatro espécies atingiram 0 maximo de
presenga nestes microhabitats: Cx. elongatus, Cx. iridescens, Cx. kompi e Tr. soaresi
(tab. I1). O fato de se concentrarem em 100% exclusivamente em um destes tipos de
microhabitats, ndo |hes confere extraordinaria presenca média por internédio.

No que tange a preferéncia por padréo de furo, em internddios inseridos em
colmos verdes, no conjunto geral, treze espécies colonizaram so os internddios verdes
de um furo quadrado ou retangular e somaram 40,3% do total. Oito espécies, que se
procriaram em internddios de furo circular diminuto, obtiveram um percentua de 31,9%.
Estes dois tipos de microhabitats foram os mais produtivos, pois somaram um total de
72,2%. Os outros trés padrdes de furos apresentaram as seguintes frequiéncias. 13,5%,
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7,8% e 6,5%, perfazendo 27,8%, completando assim atotalidade de 100% (tab. 11). Os
internddios dotados de um furo, independentemente de suas dimensdes e do nimero
de espécies, foram os mais produtivos na procriacéo de culicideos dendricolas.

Para avaliar afreqiéncia relativa de mosqguitos de acordo com o padréo de furos
em internddios de taquara verde, estabeleceu-se o critério de considerar a presenca de
culicideos a partir de 20% para mais. Foram assim distribuidos: em primeiro lugar,
destacaram-se os internddios de um furo (quadrado ou retangular) com a presenca das
seguintes sete espécies: Cx. neglectus 26,1%, Sa. melanonynphe 28,2%, To. pusillus
28,8%, Cx. soperi 31,1%, Wy. personata 41,4%, Sa. aurescens 44,9% e Wy. limai, 45,7%.
Em segundo lugar, sobressairam osinternédios de um furo circular diminuto com quatro
espécies. Wy. lutzi 20,8%, Sa. aurescens 37,6%, Sa. batesi 50% e Sa. melanonynphe
64,1%. O terceiro lugar coube aos internddios de dois furos circulares (um diminuto e
outro mais amplo) com trés espécies: To. pusillus 22,0%, Wy. personata 22,6% e To.
bambusicola 45,3%. Em quarto, apareceram osinternddios detrés furos (dois circulares
e um quadrado ou retangular) com trés espécies. Wy. lutzi 28,1%, Cx. neglectus 39,1%
e Cx. soperi 41,4%. Osinternddios de doisfuros, (um circular diminuto e outro quadrado
ou retangular) ocuparam o Ultimo lugar com quatro espécies. Wy. lutzi 21,1%, Sb. batesi
23,1%, Cx. soperi 27,5% e Cx. neglectus 34,8. NestaUltimacategoria, nenhumaespécie
de mosquitos atingiu acima de 40% (tab. 11). Confrontando, ainda, o conjunto de todas

Tabelall. Freqliéncia relativa comparada entre espécies de mosquitos em internédios de taquara verde*
abatidos de colmos com diferentes padrdes e dimensdes de furos e em internddios-armadilhas** com corte
transversal, instalados artificialmente na Mata Atlantica, Serrado Mar, Parand, Brasil, periodo dejaneiro 1985 a
dezembro 1986. (c, furos circulares de 40-50 mm em internddi os-armadil has; em internddios de taquara-verde: cp,
furos circulares de 2 mm; cg, furos circulares de 5-8 mm; g, furos quadrados de 5x5 mm a 10x10 mm; r, furos
retangulares de 8x15 mm a 25 x 40 mm; p, larvas predadoras ou canibais).

Combinagao de padrdes *cp *cp *cp- cg *q ** int, amadilhas
Dimens3es de furos *cp *cg *q *q *r tota  com corte
*r *r transversal
% de espécie por tipo de furo % % % % % % %
Culex elongatus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Cx. iridescens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Cx. kompi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Cx. neglectus 0,0 0,0 34,8 39,1 26,1 100,0 0,0
Cx. soperi 0,0 0,0 275 41,4 31,1 100,0 0,0
Sabethes aurescens (p) 37,6 59 15 1,0 44,9 90,9 91
Sa. batesi (p) 50,0 77 231 115 77 100,0 0,0
Sa. melanonynphe (p) 64,1 56 12 0,9 28,2 100,0 0,0
Shannoniana fluviatilis 54 39 25 10 2,1 14,9 85,1
Toxorhynchites bambusicola (p) 0,0 45,3 5,0 15,7 16,4 824 17,6
To. pusillus (p) 0,0 22,0 51 10,2 28,8 66,1 339
Trichoprosopon compressum (p) 0,0 4,1 4,1 0,0 3,0 11,2 88,8
Tr. pallidiventer (p) 54 03 04 11 6,2 134 86,6
Tr. soaresi (p) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Wyeomyia limai 12,4 17,4 6,0 11,0 45,7 925 75
Wy. lutzi 20,8 115 21,1 28,1 11,7 93,2 6,8
Wy. personata 19,0 22,6 4.4 38 414 91,2 8,8
Percentagem / padréo de furo* 31,9 135 6,5 78 40,3 100,0 100,0
Percentagem ambos os habitats 19,2 81 39 47 24,2 60,1 39,9
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as espécies, apreferéncia somada por padrao de furo em internddios-verdes converge ao
mesmo resultado. A ordem de preferéncia em primeiro lugar cabe aos internédios de
furo quadrado ou retangular (40,3%); em segundo, aos defuro circular diminuto (31,9%);
em terceiro, aos de doisfuros circulares (um diminuto e outro mais amplo) (13,5%); em
quarto, aos de trés combinagdes de furos (7,8%) e, por Ultimo, aos de duas combinagdes
de furos, (circular reduzido e quadrado ou retangular) ( 6,5%). Seaindafor levado em
conta a porcentagem de ambos os habitats, a ordem de preferéncia nos internddios-
verdes por padrdo de furo continuarando alterada: 24,2% - 19,2%- 8,1% - 4,7% € 3,9%
(tab. 11).

Os colmos verdes, hidrobidtopos dendrotel matas fechados com reduzido volume
dedguaou sem ela, diferem muito dos existentes no solo, tanto em natureza do substrato,
como no tipo de &gua.

As populagdes de culicideos, quelocalizam tais criadouros, dotadas de mecanismos
fisiologicos semelhantes, adaptam-se as variagbes climéticas similares, mas com
exigénciasdiferentesfrente as condi¢des ecol 6gicas e mesol dgi cas do habitat. So espécies
gue se adaptam a grandes variagdes de pH da &gua. Em internddios-verdes, os valores
extremosde pH oscilaram nafaixade 3,5 a7,1. Eminternddios-armadilhas, avariagdo
dos valores extremos oscilou entre 4,5 e 8,3. A variagdo mais acentuada foi em colmos
verdes, oscilando de fortemente &cido a neutro, enquanto em internddios-armadilhas,
as cifras mantiveram-se de &cido alevemente basico. Consequentemente, observou-se
sua influéncia no comportamento de mosquitos, em que a entomofauna de culicideos
dendricolas apresentou maior nimero de exemplares na faixa do pH mais &acido. Isto
indicaria que esta entomofauna adaptou-se melhor as variagbes de pH da dguana gama
defortemente &cido alevemente basico. Segundo MarcaLEF (1979), osextremosinferiores
a 3,0 e superiores a 9,0 raramente ocorrem na natureza. Entretanto, ha flora e fauna
caracteristicas nestas condicoes.

Destaca-se que as variagdes térmicas da dgua em internddios de colmos verdes,
na presente pesguisa, mantiveram-se entre 0°C e 22°C, ao passo que em internddios
instalados, os gradientes térmicos oscilaram entre 2°C e 26°C. A entomofauna de
mosquitos estudados adaptou-se bem aos gradientes de temperatura entre 2°C e 24°C.
Nos meses de inverno (junho e julho), houve congelamento da &gua em internddios a
pouca altura do chéo.

Astemperaturas extremas de 0°C e acimade 25°C foram fatais para as popul agoes
de mosquitos nos reci pientes estudados. Nestas circunstancias, a mortalidade de larvas
epupasfoi total. Nalnglaterra, durante o rigoroso inverno com temperaturas negativas,
BrabsHaw & Hovrzaprer (1991) conferiram a sobrevivéncia de trés espécies. Aedes
geniculatus (Olivier, 1791), Anopheles plumbeus Stephens, 1828 e Culex torrentium
Martini, 1925 em &guas congeladas de ocos de arvores. Conforme MARGALEF (1979),
em baixas temperaturas, o glicerol dissolvido na hemolinfa exerce importante funcdo
protetoranosinsetos. Pelo visto, na Serrado Mar, aslarvas de culicideos tiveram menor
concentragdo de glicerol por peso corporal que as encontradas na Inglaterra, uma vez
gue todas sucumbiram natemperaturade 0°C. Umadeterminadaconcentragcdo de glicerol
faz baixar o ponto de solidificagdo. CoreLanD & Craic (1990), nos EUA, naregido de
Great Lakes, ao estudarem Anopheles barberi Coquilllett,1903, Orthopodomyia alba
Baker, 1936 e Orthopodomyia signifera Coquillett, 1896 em ocos de &vores em diferentes
gradientes de temperaturas negativas durante o inverno, também constataram que as
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trés espécies passam o intenso frio em diapausa. A entomofaunade mosquitosbrasileira
parece N3o possuir este recurso geneético, pois napresente investigagdo, durante o inverno
houve congelamento da &gua e conseqiiente morte de larvas e pupas nos internddios
proximos ao solo, emboratenhasido preservadaavitalidade dos ovos de diversas espécies
na temperatura de 0°C. Temperaturas abaixo de zero ndo foram constatadas na érea
estudada.

Pesquisar em habitats dendrotelmatas, como os internddios de taquara e 0os ocos
de arvores, dificulta a coleta de imaturos devido as estratificagdes verticais de dificil
acesso. Osinternddios, por suavez, impedem 0 acesso as amostras por serem reci pientes
fechados. As investigacdes nestes microhabitats sdo escassas e fornecem informactes
limitadas. Os culicideos, que selecionam internddios de taquaraverde, concretizam sua
faganha gracas & interferéncia da fauna associada. As espécies Eucalyptra barbara
Schaus, 1894 e Eucalyptra fumida Schaus, 1894 (Lepidoptera, Noctuidae), premidas
pelas necessidades bionémicas, elaboram furos circulares nas paredes laterais dos
internédios detaquarae assm possibilitam o acesso asfémeas paraaoviposi¢éo (Lozovel,
1998). Os intervenientes dos furos quadrados e retangulares ndo foram flagrados nem
identificados. Ja 0 acesso de mosquitos aos internddios-armadilhas foi facilitado pela
interferéncia humana. Portanto, a sobrevivéncia ao longo dos anos destes mosquitos
dendrotelmatas revela as peculiaridades mesol 6gicas e bionémicas que se integram na
acdo conjunta da flora (taquara), fauna ( formigas, |epidopteros, além de outra fauna
ndo identificada) e muitas vezes o concurso da natureza, como 0 vento ao quebrar
colmos de taquara e ainterferénciahumana, mesmo involuntériae abrem as portas de
entrada (furos) as fémeas para a oviposicao.
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