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ABSTRACT. Food used by two sympatric species of Moenkhausia (Characiformes, Characidae), in a stream of center-
western Brazil. This study evaluated the seasonality in the diet of Moenkhausia dichroura (Kner, 1858) and M. sanctaefilomenae
(Steindachner, 1907), sympatric species of the Cancela stream, state of Mato Grosso, Brazil. Regardless of the seasonal period,
allochthonous food source predominated in the diet of both species (>50% of all items consumed) and among these terrestria insects were
the dominant resource. However, aquatic insects were important in the diet of M. dichroura as well. Hymenoptera (Formicidae) was the
dominant item to both species, thus they were characterized as terrestrial insectivorous. The restricted diet of these species is confirmed
by the trophic niche breadth, whose values were in general low: Ba=0.26 to M. dichroura in both periods and Ba=0.41 and 0.38 in the dry
and rainy period, respectively, to M. sanctaefilomenae. The feeding overlap was high in the rainy period (0,=0.75) and intermediate in
the dry period (O;=0.41), showing that the food partitioning between species was larger in this period.

KEYWORDS. Diet, Moenkhausia dichroura, M. sanctaefilomenae, coexistence.

RESUMO. Esse estudo avaliou sazonalmente a dieta de Moenkhausia dichroura (Kner, 1858) e M. sanctaefilomenae (Steindachner,
1907), coletadas em simpatria no riacho Cancela, Mato Grosso, Brasil. Independente do periodo hidroldgico, alimentos de origem
aléctone predominaram na dieta de ambas as espécies (>50% do total de itens consumidos), sendo insetos terrestres o recurso principal,
embora, para M. dichroura insetos aquéticos tenham contribuido na dieta também. Hymenoptera (Formicidae) foi o alimento mais
consumido, sendo ambas as espécies caracterizadas como insetivoras terrestres. A dieta restrita dessas espécies € confirmada pelos baixos
vaores de amplitude de nicho tréfico: Ba=0,26 para M. dichroura em ambos os periodos e Ba=0,41 no periodo de seca e 0,38 no periodo
de chuva, para M. sanctaefilomenae. A sobreposicéo aimentar foi elevada no periodo de chuva (0,=0,75) e apresentou valor intermediario

no periodo de seca (O, =0,41), evidenciando maior partilha do aimento entre as espécies neste periodo.

PALAVRAS-CHAVE. Dieta, Moenkhausia dichroura, M. sanctaefilomenae, coexisténcia.

A partilha dos recursos alimentares entre espécies
coexistentes tem sido descritacomo maisimportante que
a partilha de habitats em ambientes aquéticos (SHOENER,
1974; Ross, 1986), sendo vista como um dos processos
responsaveis na estruturacdo de populacdes e
comunidades. Esse processo pode ocorrer emdoisniveis,
intraespecifico e interespecifico, sendo que neste Ultimo
caso as espécies podem ser filogeneticamente préximas
ou ndo (GerkInG, 1994). Espécies filogeneticamente
relacionadas tendem a ser ecologicamente mais
semelhantes em muitos aspectos. Consegquentemente, a
coexisténciaentre elas é dificil de explicar (MoL, 1995).
Entretanto, CHase & LEiBoLp (2003) argumentam que, em
pequenas escalas, espécies relacionadas que coexistem
em comunidades geralmente exibem algum tipo de
diferenciacdo (temporal ou espacial) na ocupacdo de
micro-habitats, na dieta ou em outros fatores. Nesse
sentido, dados sobre alimentagdo subsidiam os fatores
gue segregam espécies simpatricas.

Moenkhausia dichroura (Kner, 1858), conhecida
popularmente como lambari ou lambari-corintiano, e
Moenkhausia sanctaefilomenae (Steindachner, 1907)
(lambari olho-de-fogo, pequira, maconherinho) pertencema
familia Characidae, subfamilia Tetragonopterinae, a qual
representaum aglomerado polifiléticoincertae sedisdentro
dafamilia(Buckup, 1999; Buckup, 2003; Lima et al., 2003).

Ambas as espécies foram encontradas em simpatria no
riacho Cancela, localizado nabaciadosriosManso/Cuiaba,
Mato Grosso, corroborando ainformagéo de Buckur (1999)
sobre 0 predominio de Moenkhausia Eigenmann, 1903 em
riachos localizados mais ao norte do pais.

A oportunidade de encontrar espécies congéneres
em simpatria e aimportancia de estudar riachos (devido as
peculiaridades desse tipo de ambiente e de suaiictiofauna)
podem fornecer informacfes singulares para questdes
ecol dgicas, tais como competicao e partilhado aimento.

Este estudo avaliou a dieta de duas espécies
simpétricas de Moenkhausia, objetivando responder as
seguintes perguntas. existe partilha de alimento entre M.
dichroura e M. sanctaefilomenae? e a sazonalidade
interfere na utilizagcdo dos recursos alimentares?

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. Os peixes foram amostrados no
riacho Cancela, tributério do rio Cuiabd, constituinte da
bacia dos rios Manso/Cuiaba, Mato Grosso (Fig. 1). No
trecho amostrado o riacho apresentou cerca de 3 m de
largura, profundidade maxima de 40 cm, fundo com
predominancia de cascalho e cobertura abundante de
material aloctone, principalmente folhas em
decomposicéo e pequenos galhos. O riacho apresenta
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vegetacdo ciliar impactada por acdo antrépica, com
algumas éreas ainda preservadas, encostas superiores
dominadas por pastagens para criagdo de gado e alguns
rebanhos de cabras, além de areas com culturas de
subsisténcia (milho e mandioca).

Amostragem e andlise dos dados. As amostragens
foram realizadas mensalmente, de marco de 2003 a
fevereiro de 2004. A distincdo dos periodos de seca e
chuva foi feita com base na andlise das variacbes dos
niveis hidroldgicos locais (fornecidos pela ANA —
AgénciaNacional de Aguas). Foram considerados como
meses de chuva agueles em que ocorreram chuvas em
até 10 dias antes da coleta. Destaforma, o periodo entre
abril e setembro foi considerado como periodo de seca,
enquanto que o periodo entre outubro e marco foi
considerado como periodo de chuva. Os peixes foram
coletados empregando-se a pesca elétrica, que consiste
em produzir um campo elétrico na &gua, passando uma
corrente entre dois eletrodos submersos (Uiepa &
Castro, 1999). O equipamento funciona com auxilio de
um gerador de 220 V, acoplado a um transformador de
alta voltagem com conversor de corrente (1,5 KW, 200,
300 e500V, 1A) equipado com um cabo com saida para
dois pucés e aro metélico (cétodo e &nodo). O limite
inferior do trecho amostrado foi bloqueado com umarede
de malhade 1 cm entre nds opostos, no sentido jusante-
montante.

Exemplares testemunhos dos peixes capturados e
utilizados nesse estudo foram depositados na colecéo
de peixes do Nucleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Aquicultura (Nupélisdd UEM): M. dichroura
(NUP4096) e M. sanctaefilomenae (NUP 929).

Cada exemplar foi medido (comprimento padréo,
cm), pesado (peso total, g) e eviscerado, sendo o0s
estdbmagos com alimento fixados em formol 4% para
posterior analise em laboratorio.

A dietade cadaespéciefoi avaliada separadamente
paraos periodos de secae chuva, de acordo com: aorigem
do aimento (autéctone, aléctone e indeterminada); os

56°0 55°0

/
5 /
b, ’
Reservatério /

de Manso

CUIABA

Figura 1. Mapa da bacia dos rios Manso/Cuiaba, Mato Grosso,
Brasil. O riacho Cancela esté indicado pela seta escura.

recursos alimentares (alimento identificado em nivel de
grandes grupos) e os itens alimentares (alimento
identificado em nivel taxonémico, o mais inferior
possivel). Foram utilizados os métodos de frequéncia
volumétrica (%V) e/ou de ocorréncia (%F), dependendo
daandlise (HysLopr, 1980). No primeiro método, registra-
se 0 volume de cada item alimentar, obtendo-se a
porcentagem em relac&o ao volume total dos contelidos
estomacais. O volume de cada item foi obtido em mm?
através de placa milimetrada e posteriormente
transformado em ml (HeLLawer & Agser, 1971). No
segundo método, é registrado o nimero de peixes em
gue cada item ocorre, calculando-se a porcentagem em
relacdo ao total de estdmagos com alimento.

A amplitude de nicho tréfico (amplitude da dieta)
foi calculada para os periodos de seca e chuva para cada
espécie, usando o indice padronizado de Levins
(HurLgerT, 1978). Esseindicevariade0, quando aespécie
consumiu somente um tipo de alimento, a 1, quando a
espécie consumiu de forma similar vérios tipos de
alimento. O indice é dado pelaférmula:

Ba=[(X;P*)*-1] (n-1)*
onde, Ba= ampljituojle do nicho tréfico padronizada; P =
proporcado do item alimentar j nadietadaespéciei; n =
numero total deitens alimentares.

A sobreposicdo alimentar foi estimada
considerando-se os periodos de seca e chuva para cada
espécie, de acordo com o indice de Pianka (1973), que
varia de 0 (nenhuma sobreposicao) a 1 (sobreposicdo
total) e é dado pelaformula

Zﬂjﬂk
Op=—1

1 n n
1 Zpljz Zﬂkz

onde, O, = medida de sobreposi¢cao alimentar de Pianka
entre a espécie | e a especie k; p; = proporgdo do item
alimentar i nototal deitensutilizados pelaespéciej; p, =
proporc¢do do item alimentar i no total deitens utilizados
pelaespécie k, n = nimero total deitens alimentares. Os
resultados da sobreposic¢do interespecifica foram
arbitrariamente considerados: ato (>0,6), intermediério
(0,4-0,6) ou baixo (<0,4) (GrossmAN, 1986).

Paraavaliar se o padréo de sobreposi ¢ao observado
difere do padréo gerado ao acaso, a matriz origina dos
dados foi aeatorizada. Utilizando um modelo nulo, as
proporc¢des de volume dos itens alimentares observados
para cada espécie foram randomizadas 10.000 vezes €,
para cada randomizacdo, um indice de Pianka foi
calculado. Dessa forma, a significancia estatistica foi
determinada através da comparacéo da sobreposicéo
observada com a distribuicdo de valores nulos,
considerando significanciaao nivel de o < 0,05. Paraessa
andlise foi utilizado o programa EcoSim (GoTeLLl &
ENTSMINGER, 2006).

RESULTADOS

Foram analisados 124 contelidos estomacais de M.
dichoura e 91 de M. sanctaefilomenae. Alimentos de
origem aloctone predominaram na dieta de ambas as
espécies, independentemente do periodo hidrolégico
considerado, enquanto que os de origem autéctone
representaram a segunda categoria mais importante na
seca. ParaM. sanctaefilomenae, recursosindeterminados,
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representados por detritos, foram também relevantes
neste mesmo periodo (Fig. 2).

Insetos terrestres foram dominantes na dieta de
ambas as espécies, principalmente no periodo de chuva.
Entretanto, paraM. dichroura, insetos aquati cos também
tiveram importante participacéo em ambos os periodos
(Figs 3-6), principalmente em ocorréncia (>70%).

Dentre os insetos terrestres, Hymenoptera
(Formicidae) foi o alimento maisconsumido (ocorrénciax
volume) por ambas as espécies de modo geral,
especialmente no periodo de chuva. Entretanto, na dieta
de M. dichroura, Coleoptera e Diptera tiveram
participacao rel evante também. Com relagéo aos insetos
aquaticos, destacaram-se Chironomidae, Ephemeroptera,
outros Diptera e outros insetos aquéticos, em ocorréncia e/
ou volume, dependendo do periodo considerado (Tab. I).

O consumo elevado de insetos (tanto formas
adultas quanto imaturas) sugere uma dieta restrita para
ambas as espécies, 0 que é comprovado pelos baixos
valoresdeamplitudedenichotréfico (< 0,6): M. dichroura
(Ba=0,26 em ambos os periodos) e M. sanctaefilomenae
(Ba=0,41 no periodo de seca e Ba=0,38 no periodo de
chuva) (Fig. 7).
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Figura 2. Frequéncia volumétrica (V%) dos recursos de origens
autéctone, aléctone e indeterminada, consumidos por Moenkhausia
dichroura (Kner, 1858) - Md e por M. sanctaefilomenae
(Steindachner, 1907) - Ms, no riacho Cancela, bacia dos rios Manso/
Cuiaba, Mato Grosso, Brasil, de marco de 2003 a fevereiro de
2004.

Tabela |. Composicao da dieta de M. dichroura (Kner, 1858) e M. sanctaefilomenae (Steindachner, 1907) no riacho Cancela, bacia dos
rios Manso/Cuiabd, Mato Grosso, Brasil, de margo de 2003 a fevereiro de 2004 (%F, frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares; OIA,
outros insetos aquéticos; OIT, outros insetos terrestres; %V, frequéncia volumétrica dos itens alimentares).

M. dichroura M. sanctaefilomenae
Seca Chuva Seca Chuva
%V %F %V %F %V %F %V %F
AUTOCTONE
Chironomidae 3,29 34,41 0,27 12,90 0,34 12,90 0,20 2,22
Outros Diptera 5,53 27,96 8,16 41,94 6,45 11,11 2,15 22,58
Ephemeroptera 25,30 33,33 7,77 19,35
OIA 3,00 12,90 5,37 32,26 2,43 10,00 2,98 25,81
Nematoda 0,11 3,23 0,04 3,23
Annelida 1,22 3,23
Tecameba 0,07 3,23 0,08 6,45
Escamas 0,47 10,75 0,43 12,90 0,16 3,33 0,08 3,23
Peixe 16,28 4,44 2,44 3,23
Algas 0,76 12,90 1,37 22,58 0,26 5,56 0,02 6,45
ALOCTONE
Hymenoptera 20,78 54,84 30,01 87,10 14,54 42,22 28,20 93,55
Hemiptera 1,49 9,68 0,59 3,23 1,79 11,11 3,95 19,35
Homoptera 0,78 2,15 0,39 3,23 4,37 8,89 5,37 19,35
Coleoptera 9,06 31,18 4,2 35,48 2,32 18,89 17,46 18,89
Thysanoptera 0,82 9,68 0,59 9,68
I soptera 9,06 22,58
Diptera 11,13 30,11 8,24 51,61
Trichoptera 3,66 7,53 12,06 20,00 10,44 35,48
oIT 7,95 30,11 13,53 29,03 18 36,67 8,78 48,39
Araneae 1,84 7,53 5,18 12,9 0,96 8,89 0,83 9,68
Pseudoscorpiones 0,44 3,23
Chilopoda 0,59 3,23
Diplopoda 7,32 9,68
Acarina 0,39 3,23
INDETERMINADO
Vegetal 0,78 9,68 2,35 25,81 24,9 26,67 7,17 26,67
Detrito 1,53 10,75 1,37 22,58 0,19 3,33 1,76 6,45
N° de estdbmagos 93 31 60 31
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Figuras 3-6. Recursos alimentares consumidos por Moenkhausia dichroura (Kner, 1858) e M. sanctaefilomenae (Steindachner, 1907)
no riacho Cancela, bacia dos rios Manso/Cuiaba, Mato Grosso, Brasil, de marco de 2003 a fevereiro de 2004: 3, M. dichroura durante
o periodo de seca; 4, periodo de chuva; 5, M. sanctaefilomenae durante o periodo de seca; 6, periodo de chuva (ALG, algas; DET,
detrito/sedimento; INA, insetos aquéticos; INT, insetos terrestres; IVA, invertebrados aquéticos; IV T, invertebrados terrestres; PEI,

peixes, VEG, vegetal).
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Figura 7. Amplitude de nicho tréfico (Ba) de Moenkhausia
dichroura (Kner, 1858) e de M. sanctaefilomenae (Steindachner,
1907) no riacho Cancela, bacia dos rios Manso/Cuiaba, Mato
Grosso, Brasil, de margo de 2003 a fevereiro de 2004.

Seca

Os valores de sobreposicdo alimentar
interespecifica variaram de intermediario no periodo de
seca(o =0,41) (médiasimulada=0,32; p=0,23) aelevados
no perlodo dechuva (O, = 0,75), sendo este tltimo valor
significantemente maior do que o esperado (media
simulada = 0,28; p= 0,02). Por conseguinte, os valores
observados ndo poderiam ser originados ao acaso e
refletem, portanto, processos hiol 6gicos.

Iheringia, Sér. Zool.,

DISCUSSAO

O consumo expressivo de alimento de origem
aloctone constatado para as duas espécies de
Moenkhausia € bem documentado na literatura para
peixes de riachos tropicais (Sasino & CasTtro, 1990;
HenRy et al., 1994; SasiNo & ZuanoN, 1998; Esteves &
ARANHA, 1999; CasTRO, 1999; GracioLLI €t al., 2003). O
sombreamento produzido pelavegetacdo arbérealimitaa
producdo priméria e os peixes se tornam dependentes
dos recursos provenientes das encostas (Lowe-
McConnNELL, 1999), sendo esse tipo de alimento
considerado como o principal recurso energético para
habitantes destes ambientes (Stewart & Davies, 1990).
No riacho Cancela, a elevada contribuicdo de recursos
aloctones na dieta das espécies de Moenkhausia
provavelmente estd associada a mata riparia
moderadamente preservada. Porém, o incremento no
consumo deste tipo de recurso no periodo chuvoso, para
ambas as espécies, certamente esta associado ao
carreamento de invertebrados terrestres pela chuva e/ou
pelo vento, bem como ao alagamento das margens, que
amplia a area de forrageamento. Teoricamente, é nesta
épocaque ocorre maior disponibilidade deinvertebrados
terrestres para os peixes desses ambientes, devido amaior
produtividade geral e a expansao no curso de &gua para
areasmarginais (Lowe-McConNELL, 1999).
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Insetos terrestres foram predominantes nos
conteidos estomacais ao longo de todo o periodo de
estudo, fato amplamente estabelecido para a ictiofauna
de riachos (ANGERMEIER & KARR, 1983; GARMAN, 1991;
Rezenpe & Mazzoni, 2006). Apesar de varios estudos
sobre aalimentacdo de espécies de Characidaeindicarem
forte influéncia sazonal na dieta (AranHA et al., 2000;
Esteves & PinTo-LoBo, 2001; Mazzoni & Rezenpe, 2003),
para as espécies de Moenkhausia esta variavel teve
pouca influéncia, o que sugere que estes insetos
estiveram disponiveis durante todo o ano. Dessa forma,
ambas as espécies apresentaram habito alimentar
insetivoro, com tendéncia a capturade insetos terrestres,
provavelmente na superficie da agua. Este fato é
corroborado pelo estudo de CasatTi (2002), no cérrego
S&o Carlos (SP), onde M. sanctaefilomenae praticou, em
95 % dosregistros, acatadeitensarrastados pelacorrente
(driftfeeding, GRANT & NoakEs, 1987). Estudosreferentes
a dieta de M. dichroura mostram que, dependendo do
ambiente e da sazonalidade, a dieta € composta por
zooplancton e insetos (PouiLLy et al., 2003; Resas et al.,
2005). Naplanicie deinundacdo do rio Mamoré, Balivia,
PouiLLy et al. (2004) verificaram predominio de insetos
aquaticos e terrestres na dieta desta espécie, enquanto
gue SiLva & Hann (2009) relatam 0 consumo expressivo
de zoopléancton no inicio daformacéo do reservatorio de
Manso (Mato Grosso).

Hymenoptera (Formicidae) foi um item altamente
expressivo para ambas as espécies independente do
periodo hidroldgico, mostrando-se especialmente
abundante nos contetidos estomacais no periodo de
chuva. Borea et al. (2008) registraram que, dentre os
insetos terrestres consumidos por Astyanax
asuncionensis Géry, 1972 (também no riacho Cancela),
Hymenoptera esteve entre os principais itens. Dessa
forma, é possivel inferir que o consumo destes insetos
esteve associado a sua elevada abundancia e
disponibilidade no periodo considerado. Uma provéavel
causa da disponibilidade seria a queda de individuos
provenientes do dossel da mata pela acdo da chuva e do
vento, umavez que asformigasforam consumidas mesmo
durante o periodo da seca. A mata riparia, sem sinais
severosde degradacdo, podeter sido importante naoferta
destes e de outrosinsetosterrestres, também constatados
nadietadas espécies. E relatado que dentre os artrépodes,
as formigas se destacam em nimero e biomassa na
ocupacdo de copasdeflorestastropicais (HARADA & Abis,
1998; SanToset al., 2003; BatTiroLA €t al., 2007).

Por conseguinte, ambas as espécies apresentaram
dietarestrita, aqual foi confirmada pelos baixos valores
de amplitude de nicho tréfico (<0,6), podendo ser
consideradas especialistas (sensu PouiLLy et al., 2004).
Porém, para as espécies contempladas neste estudo, é
mais prudente denomina-las de especialistas pontuais,
poisumadietarestritanem sempreindicaespecializac&o.
Uma espécie pode ser induzida a consumir uma
determinada fonte de alimento que se encontra
temporariamente abundante no ambiente e este
provavelmente sgja o caso dos Hymenoptera no riacho
Cancela

A sobreposicdo alimentar foi alta no periodo de
chuva, principalmente devido ao elevado consumo de

insetos terrestres (em especial Hymenoptera) por ambas
as espécies, emboraoutrostipos de alimento tenham sido
consumidos em pequenas proporcdes. JAna estacao seca,
as espécies apresentaram um maior grau de segregacéo
trofica. Assim, além de insetos terrestres, M. dichroura
passou a consumir insetos aquéticos (principa mente
Chironomidae e Ephemeroptera) em proporcdes
expressivas, enquanto que para M. sanctaefilomenae
vegetais e também insetos aquaticos (principalmente
larvasde Diptera) foram categoriasimportantes. Portanto,
as dietas foram mais semelhantes no periodo de chuva,
época em que supostamente ocorre maior oferta de
alimento (MaRrgaL-SimaBUkU & PereT, 2002). Entretanto,
parece ndo haver um padréo sazona determinante na
tomada do alimento entre os peixes. Lowe-McCoNNELL
(1964) relata baixos valores de sobreposi¢céo no periodo
de chuva, quando o alimento é abundante e os peixes
podem se segregar mais facilmente. Entretanto, Zarer &
Ranp (1971), Prexs & Preis (1987) e WINEMILLER (1989)
registraram baixos valores de sobreposicéo durante a
épocaseca. Em contrapartida, MARGAL-SIMABUKU & PERET
(2002) e Novakowskl et al. (2008) ndo encontraram
diferencas entre periodos hidroldgicos distintos.

Dessa forma, as espécies de Moenkhausia
apresentaram dietas semelhantes, quando se considera
gue ambas consumiram 0s mesmos tipos de recursos
alimentares, tais como, insetos e outros invertebrados
terrestres e aquéticos, vegetais e detritos. Entretanto, as
proporgdes desses recursos nos contelidos estomacais
diferiram entre os periodos hidroldgicos, evidenciando
maior partilhado alimento no periodo de seca.
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