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ABSTRACT. Somatic growth of the mangrove crab Ucides cordatus (Crustacea, Brachyura, Ocypodidae) in laboratory. In
crustaceans, size increase occurs only immediately after molting when the animal is in the soft-shelled condition. The growth of Ucides
cordatus (Linnaeus, 1763) was observed in laboratory, through its occurrence of molt, percentual increment of size and intermolt period.
The study was realized from October/2000 to March/2002 and a total of 91 crabs (15 males, 33 females and 43 juveniles) were sampled
in Itacurucd — Coroa Grande mangrove, State of Rio de Janeiro, Brazil. The animals were maintained in two types of containers: adult
crabs were kept in containers of 1000 | capacity, during eighteen months; while the juveniles were kept in plastic containers of 20 |
capacity during eight months. The crabs were maintained in flowing seawater and fed on frozen leaves of Rhizophora mangle (L.)
(Rhizophoraceae) and Laguncularia racemosa (Gaertn.) (Combretaceae), twice a week. The carapace width ranged from 50.1 to 70.0
mm in males, 40.2 to 80.0 mm to females and 1.1 to 40.1 mm to juveniles. The survival rate of the specimens studied was of 46.7% for
males, 39.4% for females after eighteen months and 67.4% for juveniles after eight months. The males and females molted up to three
times during the experiment, while the juveniles molted up twice. Molts occurred between August and April, showing more frequency
during spring and summer. The increment of carapace width decreased with size, with mean was 2.21 + 1.39% for males, 1.28 + 0.84%
for females and 2.89 + 2.13% for juveniles. The relationship between the percentual increment and the carapace width can be expressed
by the equation IM = -0.0707LC + 4.645 (r’= 0.40). The intermolt period was 191 + 140 days for males, 216 + 76.2 days for females and
54 + 1.41 days for juveniles. The percentual increment of size was statistically significant (p<0,05) when compared males and females,
and adults and juveniles.
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RESUMO. Em crustéaceos, o aumento de tamanho ocorre imediatamente ap6s a muda, quando o animal esta com a carapaca mole. O
crescimento de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) foi observado em laboratério, através da ocorréncia de muda, incremento de muda e
periodo de intermuda. O estudo foi realizado durante os meses de outubro/2000 a margo/2002 e um total de 91 caranguejos (15 machos,
33 fémeas e 43 juvenis) foi coletado no manguezal de Itacuruga — Coroa Grande, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Os animais foram
mantidos em dois tipos de tanques: os caranguejos adultos foram mantidos em tanques de 1000 |, durante 18 meses, enquanto os juvenis
foram mantidos em tanques pléasticos de 20 | de capacidade durante oito meses. Os animais foram mantidos em sistema aberto de
circulacdo de &gua do mar e aimentados duas vezes por semana com folhas de Rhizophora mangle (L.) (Rhizophoraceae) e Laguncularia
racemosa (Gaertn.) (Combretaceae). A largura da carapaga variou entre 50,1 a 70,0 mm nos machos, 40,2 a 80,0 mm entre as fémeas e
1,1 a 40,1 mm entre os juvenis. A sobrevivéncia dos espécimes estudados foi de 46,7% entre os machos, 39,4% entre as fémeas apds
dezoito meses e 67,4% entre os juvenis, apds oito meses de observagdo. Os machos e as fémeas realizaram trés mudas durante o
experimento, enquanto os juvenis realizaram até duas mudas. As mudas ocorreram entre agosto e abril, mostrando maior fregiiéncia
durante a primavera e o verdo. O incremento na largura da carapaca diminuiu com o tamanho do individuo, com média de 2,21 + 1,39%
para os machos, 1,28 + 0,84% para as fémeas e 2,89 + 2,13% para os juvenis. A relacdo entre o incremento percentual e a largura da
carapaca pode ser expresso pela equagdo IM = -0.0707LC + 4.645 (r’= 0.40). O periodo de intermuda foi de 191 + 140 dias entre os
machos, 216 + 76,2 dias entre as fémeas e 54 + 1,41 dia entre os juvenis. O incremento de muda foi estatisticamente significativo
(p<0,05) quando comparados machos e fémeas, e adultos e juvenis.

PALAVRAS-CHAVE. Crescimento somético, caranguejo, muda, incremento, periodo de intermuda.

Os crustaceos apresentam um padrao de
crescimento diferente dos demais animais, por
apresentarem varios estagios de desenvolvimento,
verificando-se aumento de tamanho somente ao longo
de mudas sucessivas e antes da fase de calcificagdo da
carapaca (Hancock & EbwaRps, 1967).

Segundo LosAo et al. (1996), a muda entre os
crustaceos pode ser descrita como 0 processo de
eliminacdo da carapaga antiga ou exoesquel eto, por um
novo tegumento. Este novo tegumento, no entanto, é
formado durante a pré-muda, para substituir a velha
carapaca durante o processo de muda ou ecdise,
permitindo, imediatamente apds a liberacéo, 0 aumento
de tamanho, pelo crescimento somético e pela absorgéo
deégua(HartNoLL, 1988).

Deacordo com HartnoLL (1988), o incremento de

mudae o periodo deintermudarepresentam os parametros
gue determinam ataxae o tempo de crescimento entre 0s
crustéceos, sendo a porcentagem de aumento no tamanho
do animal entre as fases de pré-muda e pés-muda
caracterizadacomo o incremento de muda, e o tempo gasto
entre duas mudas sucessivas a fase denominada periodo
deintermuda.

Entre os diferentes crustaceos decapodos de
interesse comercial, alguns estudos em relagédo ao
processo de muda ja foram realizados, como 0s
experimentos de HartnoLL (1982, 1988) com Carcinus
maenas (Linnaeus,1758) e outros braquidros; Travis
(1954), com Panulirus argus (Latreille, 1804); THomAs
(1958), Heprer (1967) e HEweTT (1974), com Homarus
vulgaris H. Milne-Edwards, 1896; Aiken (1973), com
Homarus americanus H. Milne-Edwards, 1837; SviTH
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(1990), com Callinectes sapidus, Rathbun, 1896; (SarpA,
1983, 1985, 1991), com Nephrops norvegicus (Linnaeus,
1758); Rep et al. (1997) com C. maenase SiLvA & OsHIRO
(2002), com Goniopsiscruentata (Latreille, 1803).

Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) € um caranguejo
semi-terrestre pertencente a familia Ocypodidae,
conhecido popularmente como caranguejo-uca ou
verdadeiro, que se distribui no Oceano Atlantico
Ocidental, da Florida (EUA) até o Estado de Santa
Catarina (Brasil) (MELo, 1996). O caranguejo-uca
representa uma importante fonte de renda para as
popul agdes tradicionais caicaras (Norpi, 1994), sendo 0
mais importante caranguejo comercial dos manguezais
brasileiros (ALcANTARA-FILHO, 1978). De acordo com
RopbricuEs et al. (2000), U. cordatus se destaca
ecol ogicamente no ecossistema devido seu importante
papel no revolvimento do solo e na reciclagem de
nutrientes.

Vérios trabalhos tém sido realizados sobre
diferentes aspectos da biologia da espécie, como o
desenvolvimento larval (Ropricues & HEesLING, 1989),
reproducéo (Mota ALves, 1975; Ivo & V AsconceLos, 2000
HatTtorl & PiINHEIRO, 2003; PiINHEIRO €t al ., 2003; DALABONA
et al., 2005), fisiologia (Mota ALves & MADEIRA, 1980;
Harris& SanTos, 2000), ecologia (OLiveira, 1946; MAIA
& PENNA, 1982), bioecologia (ALCANTARA FiLHO, 1978;
Costa, 1979; Castro, 1986; Branco, 1993; BLANKENSTEYN
etal., 1995) e crescimento (PiNHEIRO €t al.., 2005).

Este trabalho objetiva verificar o crescimento
somético de U. cordatus em laborat6rio, averiguando o
incremento de muda, periodo de intermuda, nimero de
mudas e o caréter dimdrfico entre 0s sexos.

MATERIAL E METODOS

Os espécimes adultos foram coletados
manual mente no manguezal de Itacuruca— Coroa Grande,
Mangaratiba, litoral sul do Estado do Rio de Janeiro, Brasil,
durante o periodo de maré baixapor caranguejeiroslocais;
0s juvenis foram obtidos também manual mente,
vasculhando-se troncos e galhos de vegetacdo em
decomposic&o no apicum do manguezal, junto a vérias
espécies de Uca e de Cardisoma guanhumi (Latreille,
1825). ApGs a captura, os animais foram transportados a
Estacdo de BiologiaMarinhada UFRRJ, onde os adultos
foram mantidos durante dezoito meses (outubro/2000 a
margo/2002), e osjuvenis por oito (julho/2001 a margo/
2002). Esse diferencial em relagéo ao periodo de
observacdo entre juvenis e adultos ocorreu devido a
obtencdo dosindividuos em diferentes datas de captura.

Foi capturado um total de 91 animais (48 adultos -
15 machos e 33 fémeas - e 43 juvenis), os quais tiveram
mensurada a largura da carapaca (LC= ao longo da
extensao daregido mesobranquial) com um pagquimetro
de 0,01 mm de preciséo.

Os animais foram mantidos em dois tipos de
tanques. os adultos, em tanques de cimento-amianto com
1000 litros de capacidade e os juvenis em tanques
plasticos “caixas de peixe”’ de 20 litros, que permitiram
mel hor visualizagdo e manuseio dosindividuos menores.
Todos os tanques apresentaram sistema aberto de
circulacdo dadguado mar, com nivel aproximado de5 a

10 cmde colunad’ &gua, suficiente parapermitir aemersao
completa dos animais em observacdo. Durante o
experimento, ndo houve utilizacdo de qualquer tipo de
substrato nos tanques, apenas pedacos de tubos de PVC
de diferentes didmetros, utilizados como abrigos pelos
espécimes.

Os caranguejos foram alimentados duas vezes por
semana com folhas verdes e senescentes de Rhizophora
mangle (L.) (Rhizophoraceae) e Laguncularia racemosa
(Gaertn.) (Combretaceae). Nenhuma folha fornecida
durante a alimentagdo foi retirada dos tanques de
observacdo. Diariamente os tanques foram observados
e os individuos que sofreram muda foram devidamente
identificados, tomando-se alargurada carapacaapdsuma
semana entre 0s animais adultos e dois dias entre os
juvenis, depoisdetotal calcificagdo do novo tegumento.

O incremento de muda foi expresso pela
porcentagem do aumento da largura da carapaca apos a
muda[(LC p6s-muda—L C pré-muda)/ L C pré-muda] x 100
e 0 periodo de intermuda determinado pel o tempo gasto,
em dias, entre duas mudas consecutivas.

Asrelacdes entre o incremento de mudae o tamanho
do animal eo periodo deintermudaealarguradacarapaca
foram comparados em relagdo ao sexo e a maturidade,
através do Teste “t” de Student, com 0,05% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A largura da carapaca do caranguejo no inicio do
experimento variou entre 50,1 a 70,0 mm nos machos, 40,2
a80,0 mm nasfémeaseentre1,1 a40,1 mm nosjuvenis
(Fig. 1).

A sobrevivéncia da espécie em laboratério foi de
51,0%, embora os juvenis tenham apresentado maior
sobrevivéncia durante os oito meses que ficaram sob
observacao (67,4%). Os machos sobreviveram numataxa
de 47,6%, enquanto nas fémeas a sobrevivéncia foi de
39,4%. A mortalidade das fémeas com relagdo aos machos
foi maior ao longo dos quatro primeiros meses,
verificando-se, em ambos os sexos, maior estabilidade
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Fig. 1. Distribuicdo de machos, fémesas e juvenis de Ucides cordatus
(Linnaeus, 1763) por classes de tamanho, durante o periodo de
outubro de 2000 a margo de 2002, obtidos no manguezal de Itacuruga
- Coroa Grande, Estado do Rio de Janeiro.
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na taxa de sobrevivéncia ao longo dos seis meses
seguintes, voltando a reduzir nos meses finais de
observacdo (Fig. 2). A dtamortalidade observadadurante
0 periodo de confinamento provavelmente ocorreu
devido as dificuldades durante a aquisicdo de célcio e
suplementos organicos para o endurecimento do novo
tegumento (Apivopi & Abpiyopi, 1970), ou devido a
guantidade insuficiente de alimento ou nutrientesnadieta
do caranguej o durante o experimento (HARTNOLL, 1982).

OsTRENsKY €t al. (1995) obtiveram durante 90 dias
uma sobrevivéncia de 76% para exemplares de U.
cordatus mantidos em diferentes ambientes, no
laboratdrio e em cercos no manguezal. De acordo com
esses autores, amortalidade observada durante o estudo
pode ter ocorrido devido a utilizacdo de diferentesitens
alimentares durante todo o experimento - folhas de
mangue, algunsvegetais e peixes- lutase até canibalismo
durante o processo de muda. No presente estudo, em
nenhum momento foi verificado canibalismo nostanques
de estudo, provavelmente devido a grande
disponibilidade de abrigos compostos por pedacos de
tubos de PVC, que serviram de esconderijos para os
exemplares em confinamento, e aelevada quantidade de
alimento fornecido.

Do total de caranguejos observados (15 machos,
33fémease43juvenis), 43 exemplares (47%) - 5 machos,
14 fémease 24 juvenis- reaizaram pel o menosumamuda
em cativeiro. Os juvenis fizeram duas mudas durante os
0ito meses, enquanto os adultosrealizaram até trésmudas
num periodo de maisdez meses. Apesar do curto periodo
em |aboratorio, 0s caranguejos juvenis cresceram numa
taxa maior que os animais adultos, provavelmente para
desempenhar em curto prazo um importante papel no
estoque reprodutivo da populacdo ao atingirem a
maturidade sexual (HArTNOLL, 1982; SasTry, 1983). De
acordo com Lorez & Ropricuez (1998), Chasmagnathus
granulata Dana, 1851 realiza mais de quatro mudas
consecutivas, sendo mais frequiente trés mudas no
maximo, paraatingir amaturidade sexual.

GERALDES & CALVENTI (1983) observaram que 0s
exemplares menores de U. cordatus mantidos em
condi¢des de cativeiro podem mudar de carapaca até trés
vezes num periodo de sei's meses, enquanto 0s animais
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Fig. 2. Sobrevivéncia mensal de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) em
laboratério, durante o periodo de outubro de 2000 a margo de 2002.

maiores mudam apenas umavez ao ano. Provavelmente a
ocorrénciade mudas sucessivas nos exemplares mantidos
em laboratério pode ter sido favorecida pela
disponibilidade e fluxo continuo de &gua nos tanques de
observacdo. De acordo com HartnoLL (1988), a
disponibilidade de agua € mais importante do que a
temperatura no processo de muda em caranguejos semi-
terrestres, umavez que ha o risco de dessecaco gpds amuda.

Ucides cordatus apresentou um padrdo sazonal
para realizacdo do processo de muda, sugerindo uma
preferéncia por meses mais quentes, principalmente
naqueles correspondentes a primavera e verao,
observando pico durante o0 més de novembro. Durante
os meses de baixatemperatura (maio, junho e julho), ndo
foi observadaaocorrénciade mudaem cativeiro (Fig. 3).
Os resultados obtidos corroboram as observacdes de
PinHEIRO & FiscareLLl (2001), que mencionaram maior
ocorréncia de muda para a espécie durante os meses da
primavera. Emtodo o estudo, verificou-se que 88,3% das
mudas foram realizadas ao longo do periodo matutino,
sendo que 11,7% observadas entre os juvenis durante o
periodo noturno. Estes resultados discordam das
observactes de BroekHuysen (1941), HvatT (1948),
GERALDES & CaLVENTI (1983) eLorez & RobricuEz (1998),
que estudaram, respectivamente, Cyclograpsus
punctatus H. Milne-Edwards, 1837, Pachygrapsus
crassipes Randall, 1839, U. cordatus e C. granulata.
Tais trabalhos verificaram a ocorréncia do processo de
muda durante o periodo noturno, provavelmente para
minimizar o efeito do canibalismo sobreindividuos.

Por outro lado, aausénciade mudaem temperaturas
mai s baixas € um processo conhecido entre os braquiUros
(HyaTT, 1948; BoscHi et al., 1967; TsucHIDA & WATANABE,
1997). BroekHUYSEN (1941) relata, para C. punctatus
observados na Africado Sul, que arealizagio de mudas
€ rara entre 0os meses de maio e agosto, quando a
temperatura € mais baixa. Em muitos crustaceos a
freqliéncia de muda é influenciada por fatores sazonais,
sendo que entre 0s organismos aquéticos a variagdo da
temperatura € o principal fator estimulador de mudas
(HArTNOLL, 1982).

Ao contrario do estudo de Apivopi (1988), amuda
€ programada normalmente entre os machos a poucas
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Fig. 3. Fregtiéncia de muda do caranguejo Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) durante o periodo de outubro de 2000 a marco de 2002.
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semanas antes do processo de mudadas fémeas (Fig. 4).
Este fato, provavelmente, ndo foi observado claramente
devido ao dobro de exemplaresfémeas obtidos em relacéo
aos individuos machos. Segundo HartnoLL (1969), a
copulaentre caranguej os geral mente envolve machosem
estagio de intermuda e fémeas em estégios de muda
recente, sendo que os machos devem estar sexualmente
maduros paragarantir atransferéncia dos espermat6foros
aos gonoporos das fémeas (HARTNOLL, 1978; GoNZALEZ-
GURRIARAN & FREIRE, 1985).

O percentual médio do incremento dacarapacafoi
de 2,09 + 1,8%, verificando-seumamédiade 2,9+ 2,1%
entreosjuvenis, 2,2 + 1,4% entre osmachose 1,3 + 0,8%
entre asfémeas. Verificou-se, todavia, que o incremento
de muda observado para U. cordatus apresentou
diferenca significativa (p<0,05) quando se compararam
machos e fémeas, bem como adultos ejuvenis (Tab. I).

Dentre as espécies estudadas até entdo, 0 sexo
parece ndo influenciar o percentual de incremento de
muda, como em C. maenas (CRoOTHERs, 1967),
Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841) (TuroBoOYsKI,
1973), C. punctatus (BrRoexkHUYSEN, 1941) e G. cruentata
(SiLva & OsHiro, 2002). No entanto, 0 menor tamanho
percentual em relacdo ao incremento de mudaverificado
para as fémeas pode ser atribuido a uma reduzida
longevidade dessesindividuos (HenNing, 1975), ou ainda
devido ao menor crescimento somatico atingido depois
gueoanimd acancaamaturidade sexua (HARTNOLL, 1982).

Tabela |. Crescimento do caranguejo Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) em laboratorio. Adultos mantidos durante dezoito meses e
juvenis, durante oito meses em laboratério.

Parametros Machos Fémeas Juvenis
Total de animais 15 33 43
NUmero de muda 18 34 80
NUmero maximo de muda 3 3 2
Variagdo do incremento 08a42 03a29 02a75
de muda (mm)

Média do incremento 22+14 13+08 29+21

de muda (%)
Média do periodo de
intermuda (dias)

191 £ 140 216+ 762 54+ 14

Variagdo do periodo de 65 a408 37 a 406 22 a 227
intermuda (dias)
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Fig. 4. Fregliéncia de muda em machos, fémeas e juvenis de Ucides
cordatus (Linnaeus, 1763) durante o periodo de outubro de 2000 a
margo de 2002.

OsTrensky et al. (1995) observaram umincremento
médio de mudade 2,5% quando foi fornecidaumadietaa
base de folhas de mangue aos individuos confinados,
sendo este percentual similar ao obtido neste estudo. De
acordo com MaucHLINE (1976), o incremento de muda
ndo depende somente da alimentacdo, mas daidade e do
tamanho do exemplar analisado. Segundo Henning (1975),
C. guanhumi apresenta uma reducdo no incremento de
muda de acordo com o tamanho do exemplar observado,
sendo o incremento em torno de 10% para animais com
largura dacarapacade 10 mm e de 5% para aqueles cuja
larguraexcede 50 mm. Japarao grapsideo Aratus pisonii
(H. Milne-Edwards, 1837), o percentual de incremento
paraanimaisde 12 mm delarguraencontra-se nafaixade
10%, enquanto os exemplares maiores crescem apenas
3% (WARNER, 1967).

A relacdo entre o incremento de muda (IM) e a
largura da carapaca (LC) apresentou uma correlacéo
negativa, diminuindo com o tamanho do animal (Fig. 5),
podendo ser expressa pela equacdo: IM=-0,0707LC +
4,645 (r=0,40). Essadiminuicdo no incremento demudaé
comum entre os bragui Uros, sendo igual mente observada
em outras espécies como: P. crassipes, Hemigrapsus
oregonensis (Dana, 1851) e H. nudus (Dana, 1851) por
OLmsTED & BAumBERGER (1923), A. pisonii por WARNER
(1967) e G cruentata por Sitva & OsHiro (2002).

PiNHEIRO & FiscARELLI (2001) mencionam que U.
cordatus tem apresentado uma extraordinariareducédo no
crescimento, apesar do elevado tamanho apresentado
pelos animais quando adultos. Em individuos mais
jovens, a taxa de crescimento € mais rapida e diminui
progressivamente com o alcance da maturidade sexual
(TravIS, 1954; HANCOCK & EpwaRDS, 1967; HARTNOLL, 1982).

A médiado periodo de intermuda nos machos foi
de191 + 140dias(65a408 dias), 216 + 76,2 dias (37 a406
dias) entreasfémease 54 + 1,41 dias (22 a227 dias) entre
0s juvenis, verificando-se uma diferenca significativa
entre os valores médios entre os individuos analisados
(p<0,05) (Tab.1).

Bonp & Buckup (1988), em estudos com
Macrobrachium borelli (Nobili, 1896), bem como SiLva
& OsHiro (2002), com G. cruentata, constataram que o
tamanho do animal interfere na duragdo do periodo de
intermuda, observando-se um periodo menor entre os
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Fig. 5. Relagdo entre o incremento de muda (IM) e a largura da
carapaca (LC) de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) durante o
periodo de outubro de 2000 a margo de 2002.
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juvenis do que entre os animais de maior porte.

Deacordo com CHiTTLEBOROUGH (1975), outro fator
gue podeinfluenciar naduracdo do periodo deintermuda
€ areducdo quali-quantitativa do alimento fornecido e
ingerido pelos animais analisados. Durante observagtes
com rel acdo ao fornecimento de alimentos em Panulirus
longipes (H. Milne-Edwards, 1868) em cativeiro, o autor
verificou a ocorréncia de muda em torno de 42 dias,
guando manteve um fornecimento diério. No entanto,
guando o alimento passou a ser fornecido durante duas
vezes e/0u Umavez por semana, O crescimento somético
observado passou aocorrer num periodo maior detempo,
entre 51 e 79 dias, respectivamente.

Os resultados obtidos em laboratério para o
caranguejo-uca mostraram que o confinamento parece
ndo inibir o crescimento, embora tenha ocorrido um
reduzido crescimento somético ao longo deduasou mais
mudas sucessivas. A espécie apresentou crescimento
lento, necessitando de maiores esforgos para 0 manejo
das populagdes naturais, umavez que a manutencdo em
cativeiro éimpraticavel dado ao baixoincremento de muda
e longo periodo para a ocorréncia de mudas sucessivas.

Agradecimentos. A Fundagio de Amparo a Pesquisa no
Estado do Rio de Janeiro (Processo E-26/172.013/1999), ao Sr.
Casemiro Antonio Alves, pelo auxilio nas coletas de campo e nas
atividades diérias e aZilanda de Souza Silva, pelaassisténcia durante
a organizagéo dos dados e alimentacdo dos animais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apbivopr, R. G. 1988. Reproduction and development. In: BURGGREN,
W. W. & McmaHon, B. R. eds. Biology of the land crabs.
New York, Cambridge University Press. p.139-185.

Apbivopi, K. G. & Apbivopi, R. G. 1970. Endocrine control of
reproduction in Decapoda Crustacea. Biological Review
45:121-165.

Aiken, D. E. 1973. Proecdysis, setal development, and molt
prediction in the american lobster (Homarus americanus).
Journal of the Fishery Research Board of Canada
30:1337-1344.

ALCANTARA FiLHo, P. 1978. Contribui¢do para o conhecimento da
biologia e ecologia do caranguejo uca, Ucides cordatus
(Linnaeus, 1763) (Crustacea, Decapoda, Brachyura) no
manguezal do rio Ceara (Brasil). Arquivos de Ciéncias do
Mar 18:1-41.

BLANKENSTEYN, A.; CunHA FiLHO, D. & FREIRE, A. S. 1995. Distribuicéo,
estoques pesqueiros e conteldo protéico do caranguejo do
mangue Ucides cordatus (L., 1763) (Brachyura, Ocypodidae)
nos manguezais da baia das Laranjeiras e adjacéncias, Parana,
Brasil. Arquivos de Biologia e Tecnologia 40(2):331-349.

Bonp, G. & Buckur, L. 1988. O ciclo da intermuda em
Macrobrachium borelii (Nobili, 1896) (Crustacea, Decapoda,
Palaemonidae): a influéncia da temperatura e do comprimento
do animal. Revista Brasileira de Zoologia 5(1):45-59.

BoscHi, E.; SceLzo, M. & GoLpsTeiN, B. 1967. Desarrollo larval de
dos especies de crustaceos decépodos en el laboratorio:
Pachycheles haigae Rodriguez da Costa (Porcellanidae) y
Chasmagnathus granulata Dana (Grapsidae). Boletin del
Centro de Investigaciones Biologicas Mar del Plata
12:1-46.

Branco, J. O. 1993. Aspectos bioecoldgicos do caranguejo uga,
Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) (Crustacea, Decapoda) do
manguezal do Itacorubi, Santa Catarina, Brasil. Arquivos de
Biologia e Tecnologia 36(1):133-148.

BroekHUYsEN, G. J. 1941. The life history of Cyclograpsus
punctatus, M. Edw.: breeding and growth. Transaction of
the Royal Society of South Africa 28:331-366.

Castro, A. C. L. 1986. Aspectos bio-ecoldgicos do caranguejo-
ugd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus 1763), no estuario

do rio dos cachorros e estreito do cogueiro, Séo Luis — MA.
Boletim do Laboratério de Hidrobiologia 7:7-26.

CHiTTLEBOROUGH, R. G. 1975. Environmental factors affecting
growth and survival of juvenile western rock lobsters Panulirus
longipes (H. Milne-Edwards). Australian Journal of Marine
and Freshwater Research 26:177-196.

CosTa, R. S. 1979. Bioecologia do caranguejo uca, Ucides cordatus
(Linnaeus, 1763) — Crustacea, Decapoda no nordeste brasileiro.
Boletim Cearense de Agronomia 20:1-74.

CroTHERs, J. H. 1967. The biology of the shore crab, Carcinus
maenas (L.) 1. The background-anatomy, growth and life
history. Field Studies 2:407-434.

DALABONA, G.; LovoLa E SiLva, J. & PiNHEIRO, M. A. A. 2005. Size at
morphological maturity of Ucides cordatus (Linnaeus, 1763)
(Brachyura, Ocypodidae) in the Laranjeiras Bay, Southern
Brazil. Brazilian Archives of Biology and Technology
48(1):139-145.

GonzALEZ-GURRIARAN, E. & Frelrge, J. 1985. Reproduccion de la
nécora Macropipus puber (L.) (Decapoda, Brachyura), y
ciclo reproductivo en la Ria de Arousa (Galicia, NW Espafia).
Boletin del Instituto Espafiol del Oceanografia 2(1):10-32.

GErALDES, M. G. & CaLvenTi, |. B. 1983. Estudios experimentales
para el mantenimiento en cautiverio del cangrejo Ucides
cordatus. Ciencia Interamericana 23(1-4):41-53.

Hancock, D. A. & Ebwarps, E. 1967. Estimation of animal
growth in the edible crab (Cancer pagurus L.). Journal du
Conseil International pour |'Exploration de la Mer
31(2):246-264.

HaRris, R. R. & Santos, M. C. F. 2000. Heavy metal contamination
and physiological variability in the brazilian mangrove crabs
Ucides cordatus and Callinectes danae (Crustacea: Decapoda).
Marine Biology 137:691-703.

HarTNOLL, R. G. 1969. Mating in Brachyura. Crustaceana
16:161-181.

__. 1978. The determination of relative growth in Crustacea.
Crustaceana 34(3):281-293.

_ . 1982. Growth. In: BLiss, D. E. ed. The biology of Crustacea
embriology, morphology and genetics. New York,
Academic Press. p.111-196.

__.1988. Growth and molting. In: Bureceren, W. W. & McMaHoN,
B. R. eds. Biology of the land crabs. New York, Cambridge
University. p.186-210.

HaTtToRI, G. Y. & PiNHEIRO, M. A. A. 2003. Fertilidade do caranguejo
de mangue Ucides cordatus (Linnaeus) (Crustacea, Brachyura,
Ocypodidae), em lguape (Sao Paulo, Brasil). Revista
Brasileira de Zoologia 20(2):309-313.

Henning, H. G. 1975. Okologische, ethologische und
sinnesphysiologische untersuchungen an der landkrabbe
Cardisoma guanhumi Latreille (Decapoda, Brachyura).
Forma et Functio 8:253-304.

HeprPer, B. T. 1967. On the growth at moulting of lobsters
(Homarus vulgaris) in Cornwall and Yorkshire. Journal of
the Marine Biological Association of the United
Kington 47:629-643.

HewerT, C. J. 1974. Growth and moulting in the common lobster
(Homarus vulgaris Milne-Edwards). Journal of the Marine
Biological Association of the United Kington 54:379-391.

HyaTT, R. 1948. The biology of the lined shore crab Pachygrapsus
crassipes Randall. Pacific Sciencie 2:135-213.

Ivo, C. T. C. & VasconceLos, E. M. S. 2000. Potencial reprodutivo
do caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763)
capturado na regido estuarina do Rio Curimatau
(Canguaretama, Rio Grande do Norte, Brasil). Boletim
Técnico Cientifico CEPENE 8(1):7-14.

LoBAo, V. L.; Roverso, E. A.; Lace, M. & HorTENnciO, E. 1996.
Ciclo de muda e crescimento em Macrobrachium amazonicum
Heller, 1862 e Macrobrachium rosenbergii De Man
(Decapoda, Palaemonidae). Boletim do Instituto de Pesca
23:35-45.

Lorez, L. S. & Ropricuez, E. M. 1998. Somatic growth of the
estuarine crab Chasmagnathus granulata Dana, 1851
(Brachyura, Grapsidae), under laboratory conditions.
Investigaciones Marinas 26:127-135.

Maia, A. Z. & Penna, T. M. P. A. 1982. Ecologia dos crustaceos
decdpodos do mangue de Guaratiba. Rio de Janeiro,

Iheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 96(4):467-472, 30 de dezembro de 2006



472

LimA & OsHIrRO

FEEMA, Departamento de Conservagdo Ambiental. 96p.

MAucHLINE, J. 1976. The Hiatt growth diagram for Crustacea.
Marine Biology 35:79-84.

MEeLo, G. A. S. 1996. Manual de identificacdo dos Brachyura
(caranguejos e siris) do litoral brasileiro. S&o Paulo,
Pléiade/FAPESP. 604p.

Mota Acrves, M. |. 1975. Sobre a reprodugdo do caranguejo uca,
Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) em mangues do Ceara
(Brasil). Arquivos de Ciéncias do Mar 15(2):85-91.

MoTa ALVEs, M. I. & MaDpEeIrRA, P. H., Jr. 1980. Algumas
consideracfes sobre a respiragdo do caranguejo uga Ucides
cordatus (Linnaeus, 1763) (Crustacea, Decapoda). Arquivos
de Ciéncias do Mar 20(1/2):63-69.

Norol, N. A. 1994. A captura do caranguejo-uga (Ucides cordatus)
durante o evento reprodutivo da espécie: o ponto de vista dos
caranguejeiros. Revista Nordestina de Biologia 9(1):41-47.

Ouivera, L. P. H. 1946. Estudos biol6gicos e ecoldgicos dos
crustéaceos comestiveis ucad e guaiamum, Ucides cordatus
(Linnaeus) e Cardisoma guanhumi (Latreille) Brachyura,
Gecarcinidae. Memoérias do Instituto Oswaldo Cruz
44(2):295-322.

OuwmsTeD, J. M. D. & BAUMBERGER, J. P. 1923. Form and growth of
grapsoid crabs. A comparison of the form of three species of
grapsoid crabs and their growth at molting. Journal of
Morphology 38:279-294.

OsTRENSKY, A.; STERNHAIN, U. S.; BruN, E.; WEGBECHER, F. X. &
Pestana, D. 1995. Andlise da viabilidade técnico-econdmica
dos cultivos do caranguejo-uga Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) no litoral paranaense. Arquivos de Biologia e
Tecnologia 38(3):939-947.

PinHEIRO, M. A. A. & FiscareLLl, A. G. 2001. Manual de apoio a
fiscalizagdo — caranguejo-uca (Ucides cordatus). ltajai,
UNESP / CEPSUL / IBAMA. 43p.

PinHEIRO, M. A. A.; BaveLoni, M. D. & Terceiro, O. S. L. 2003.
Fecundity of the mangrove crab Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) (Brachyura, Ocypodidae). Invertebrate Reproduction
and Development 43(1):19-26.

PinHEIRO, M. A. A.; FiscareLLr, A. G. & HaTtTorl, G. Y. 2005.
Growth of the mangrove crab Ucides cordatus (Brachyura,
Ocypodidae). Journal of Crustacean Biology 25(2):293-301.

Reip, D. G.; ABeLLo, P.; Kaiser, M. J. & Warman, C. G. 1997.
Carapace colour, inter-moult duration and the behavioral and
physiological ecology of the shore crab Carcinus maenas.
Estuarine, Coastal and Shelf Science 44:203-211.

RopRriGuEs, A. M. T.; Branco, E. J.; SaccarDo, S. A. & BLANKENSTEYN,
A. 2000. A explotacdo do caranguejo Ucides cordatus
(Decapoda:Ocypodidae) e o processo de gestéo participativa
para normatizagéo da atividade na regido Sudeste-Sul do Brasil.
Boletim do Instituto de Pesca 26(1):63-78.

RopriGuEs, M. D. & HesLing, N. J. 1989. Ucides cordatus cordatus
(Linnaeus, 1763) (Crustacea, Decapoda). Complete larval
development under laboratory conditions and its systematic
position. Revista Brasileira de Zoologia 6(1):147-166.

SarDA, F. 1983. Determinacion de los estados de intermuda en
Nephrops norvegicus (L.), mediante la observacién de los
pledpodos. Investigaciones Pesqueras 47(1):95-112.

__ . 1985. Estudio de la edad, crecimiento y frequencia de muda,
en cautividad, de Nephrops norvegicus (L.) durante las etapas
del ciclo de intermuda. Investigaciones Pesqueras
49(2):139-154.

. 1991. Reproduction and moult synchronism in Nephrops
norvegicus (L.) (Decapoda, Nephropidae) in the Western
Mediterranean: is spawning annual or biennua? Crustaceana
60(2):186-199.

Sastry, A. 1983. Ecological aspects of reproduction. In: Buiss, D.
E. ed. The biology of Crustacea. New York, Academic
Press. p.179-269.

SiLva, Z. & Ostiro, L. M. Y. 2002. Crescimento em Goniopsis
cruentata (Latreille) (Crustacea, Brachyura, Grapsidae) em
laboratério. Revista Brasileira de Zoologia 19(3):915-923.

SwitH, D. L. 1990. Patterns of the limb loss in the blue crab,
Callinectes sapidus Rathbun, and the effects of autotomy on
growth. Bulletin of Marine Science 46(1):23-36.

THomas, H. J. 1958. Observations on the increase in size at
moulting in the lobster (Homarus vulgaris M.-Edw.). Journal
of the Marine Biological Association of the United
Kingdon 37:603-606.

Travis, D. F. 1954. The moulting cycle of the spiny lobster,
Panulirus argus Latreille. I. Molting and growth in laboratory-
maintained individuals. Biological Bulletin 107(3):433-450.

TsucHIDA, S. & WATANABE, S. 1997. Growth and reproduction of
the grapsid crab Plagusia dentipes (Decapoda: Brachyura).
Journal of Crustacean Biology 17(1):90-97.

TuroBoysky, K. 1973. Biology and ecology of the crab
Rhithropanopeus harrisii ssp. tridentatus. Marine Biology
23:303-313.

WARNER, G. F. 1967. The life history of the mangrove tree crab,
Aratus pisonii. Journal of Zoology 153:321-325.

Recebido em abril de 2005. Aceito em agosto de 2006. ISSN 0073-4721

Artigo disponivel em: www.scielo.br/isz

lheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 96(4):467-472, 30 de dezembro de 2006



