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ABSTRACT

RELATIONSHIP BETWEEN ANURAN AMPHIBIANS AND BROMELIADS OF THE SANDY
COASTAL PLAIN OF REGENCIA, LINHARES, ESPIRITO SANTO, BRAZIL. Some anuran amphibians use
thebromeliadsduring theentirelife cycle and othersonly asdiurna shelter. At the sandy coastal plain of Linhares,
State of Espirito Santo, Southeastern Brazil, 676 bromeliadswere examined, of which 303 of Aechmea blanchetiana
(Baker) L. B. Smith., 1955, 287 of Aechmea nudicaulis (L.) Griseb., 1864, and 86 of Vrisea procera (Mart. Ex
Schult. f.) Wittm, 1891. The morphometric and physical-chemical analysis of different bromeliads evidenced
variationsamong plants. During the period sampled, six anuran specieswere found insdethe plant axils. The hylid
frog Phyllodytes luteolus (Wied, 1824) wasthe most abundant species (260 specimens). [tsabundancewas higher
inthe epiphytebromeliad Vrisea procera. Phyllodytes luteolus had higher occurrencesin bromeliadslocated at a
transitional areabetween open and under the shrub vegetation. Specimensof Scinax alterus (L utz, B., 1973) and
Aparasphenodon brunoi Miranda-Ribeiro, 1920, were morefrequent mainly intransitional areas, Bufo granulosus
Spix, 1824 occurred in open and transitional areas, whereas Gastrotheca fissipis (Boulenger, 1888) and
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) were found only in bromeliads|ocated in open areas.
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INTRODUCAO

A maioria dos estudos sobre comunidades de anfibios anuros tem se concentrado
em ambientes especificos, tais como agquel as espéci es que coexistem no chéo dafloresta,
nas margens de rios, lagos ou alagados (DueLLmaN & Trues, 1994). Entretanto, as
imposi¢des no meio ambiente levam muitos anfibios a procurarem, principalmente,
refigios em bromélias (Bromeliaceae), exclusivas do continente americano (BeEnziNg,
1990; DexEaN & OLmsteD, 1997). Algumas espécies de anuros se adaptaram de tal maneira
as bromélias-tanque, que passaram a utilizar as axilas das plantas durante todo o ciclo
de vida, desenvolvendo estratégias avangadas relacionadas com o modo reprodutivo
(DuELLMAN, 1985).

PeixoTo (1995) analisou vérias espécies de anfibios anuros na regido sudeste do
Brasil que utilizam as bromélias de diferentes maneiras. De acordo com o grau de
utilizacdo das plantas pelos anfibios encontrados, o autor classificou as espécies em
dois grupos principais. espécies bromelicolas ou espécies bromeligenas.

A linha costeira brasileira tem uma extensdo de 9000 km. Destes, 5000 km
apresentam restingas como um conjunto complexo de ecossistemas, constituidos por
uma variedade de vegetacdo herbacea, arborea e arbustiva tipica que fornece as
caracteristicas peculiares daquele ambiente. Especialmente na orla costeira espirito-
santense, as restingas tém sofrido um impacto no que se refere a sua destruicéo,
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principal mente devido a especul agio imobiliéria. Areas de restinga fragmentadas podem
ser observadas préximas as grandes cidades e nos balneérios. Os efeitos mais marcantes
sobre a composicdo da flora e fauna, devido a acdo antropogénica, ainda sdo
desconhecidos.

Avaliam-se aqui as espécies de anfibios anuros que utilizam as bromélias-tanque
com diferentes propositos ecol 6gicos e aocorrénciados anfibios em funcdo das diferencas
apresentadas por cadamicrohabitat particular, ou sgja, trés espécies de bromélias-tanque
abundantes na restinga. Foi dada uma énfase a relac@o de co-existéncia da espécie de
anfibio anuro mais abundante (Phyllodytes luteolus Wied, 1824) com as trés espécies
de bromélias.

MATERIAL E METODOS

O trabalho decampo foi realizado em umaareade restingadalocalidade de Regéncia, Linhares, norte do
Espirito Santo (19°35'-19°40'S e 38°50'-39°00' W). O local possui relevo plano e vegetagdo arborea baixa,
vegetacdo herbaceae gramineas, com grande ocorrénciade bromeliéceas, distanciando-sedalinhade maré cerca
de 1000m. O climadaregi&o é quente e imido (tipo Aw de K ppen), com estacdo secano outono-inverno e estacéo
chuvosanaprimavera-veréo (Panoso et al., 1978).

Ascoletasforam efetuadas bimensamente, entrejaneiro e dezembro de 1998, em periodo diurno (8-17 h).
Em cada coleta foram amostradas ao acaso bromélias de trés espécies com padrdes morfol 6gicos e hébitos
diferenciados. Aechmea blachetiana (Baker) L. B. Smith., 1955, Aechmea nudicaulis (L.) Griseb., 1864 e Vrisea
procera (Mart. Ex Schult. f.) Wittm, 1891. A cada excursao ao campo, eram escol hidos pontos néo |evantados
anteriormente. Foram analisadas asbroméliasterrestresem areaaberta(incidénciatotal deluz solar), em areade
borda (incidénciaparcial deluz solar) e em areafechada (poucaou nenhumaincidénciadeluz solar direta), bem
como asbroméias epifitas (em galhosexpostos aluz solar plena). A posi¢ao dosexemplares coletados, em relacdo
ao solo, varioude0,5mamaisde2,5m.

Cadaplantafoi seccionadanaparte basal e os seguintes parémetros analisados: as axilas, servindo como
potencial reservatério de dgua, foram contadas; o volume de &guafoi medido em uma provetagraduada (precisio
de 10 ml); atemperatura da dgua dentro das axilasfoi registradacom um termdmetro de mercdrio (preciséo de
0,5°C); cadaplantafoi pesadaap6s aretiradade dguaem umabal ancamanual (precisio de 50 g) tendo suaaltura
medidacom o auxilio deumatrena(cm). A maioriadas broméiasforam replantadas gpds o procedimento amostral.

Osanuros adultos foram coletados manua mente. Os girinos, apésidentificados segundo Peixoto (1995),
foram medidosedevolvidosasbromélias. A capturapor unidade de esforgo (CPUE) foi utilizadanasandlisesque
envolveram as avaliagdes do nimero de exemplares amostrados, de acordo com aespécie ou diferentelocalizagdo
dasbromédlias, sendo o nimero de exemplaresdividido pelo nimero deplantas. Espécimens-testemunhosforam
depositados na Colecado Zool 6gica do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo (MBML), Santa Teresae Museu
Nacional (MNRJ), Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

RESULTADOS

Foram analisadas 676 bromélias, sendo 303 Aechmea blanchetiana, 287 A.
nudicaulis 86 Vrisea procera. A andlise dos par@metros morfométricos efisico-quimicos
das espécies de bromélias estudadas, evidenciou variacdes entre elas (tab. 1). Aechmea
blanchetiana apresentou maiores médias de volume de agua acumul ada nas axilas (535,3
ml), bem como de peso (1.501,5 g) e dtura (85,41 cm), obviamente por se tratar da
maior bromélia entre as que foram analisadas neste estudo, e 0 nimero médio de axilas
foi de 18,3. Aechmea nudicaulis, com apenas o tubo central servindo como potencial
reservatorio, apresentou um baixo volume médio de agua (86,4 ml), quando comparada
com as outras espécies. Seu peso e atura médios foram de 200,7 g e 66,1 cm. Vrisea
procera apresentou a maior média de axilas (23,7), nas quais se acumulava, em média,
137,4 ml de &gua. O peso e altura médios foram de 336,1 g € 35,3 cm.
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Tabelal. Parametros morfométricos efisi co-quimicos das espécies de bromélias estudadas narestingade Regéncia,
Linhares, ES (N, nUmero de casos; DP, desvio padréo; *, axilas que funcionavam como reservatorio de &gua; **,
medidadabase apontadafolhamaisalta).

Varidveis A. blanchetiana A. nudicaulis V. procera
N=303 N=287 N=86

Média DP Média DP Média DP
N°deaxilas* 18,3 531 1,0 - 23,74 9,46
Volume de &gua(ml) 5533 405,59 86,4 116,3 137,44 150,59
Peso (g) 1501,5 771,71 200,7 103,62 336,10 250,44
Altura®* (cm) 854 17,33 66,1 13,19 35,30 8,94
Temperaturadaagua (°C) 23,8 3,10 24,2 2,40 26,70 2,50

Durante o periodo amostrado foram encontradas seis espécies de anfibios anuros
ocupando as bromélias, sendo quatro pertencentes afamiliaHylidae, um Leptodactylidae
e um Bufonidae (tab. I1). A espécie Phyllodytes luteolus foi a mais abundante, com 260
individuos, seguida por Scinax alterus (8 exemplares) e Aparasphenodon brunoi (7).
Na andlise de ocorréncia de anfibios nas trés espécies de bromélias estudadas, foi
observada umamaior ocorrénciade P. luteolus (tab. 111). Também esta espécie foi aque
apresentou maior indice de captura por planta, sendo maior em V. procera, onde foi
encontrado quase um individuo por planta. As demais espécies de anfibios apresentaram
um baixo indice de captura por planta, ndo sendo nenhuma delas encontradas em V.
procera. Das espécies encontradas, apenas P. luteolus utiliza as bromélias durante todo
o ciclo de vida, enquanto que as demais espécies utilizam as bromélias apenas como
refgio diurno. Um maior nimero deindividuosde P, luteolus foi capturado nasbromélias
localizadas na regido de borda (49,6%), enquanto que um menor nimero ocorreu nas
bromélias das demais regides estudadas (tab. 1V). Todos os exemplares de S. alterus
foram encontrados na regido de borda. Aparasphenodon brunoi foi mais representativa
naregido de borda, embora, tenha também ocorrido na regido aberta. Bufo granulosus
ocorreu tanto na regido de borda quanto na aberta, enquanto Gastrotheca fissipis €
Leptodactylus fuscus foram encontrados apenas nas bromélias de borda.

Foram capturados 107 girinos e 260 exemplares adultos de P. luteolus, sendo 64
machos, 122 fémeas e 74 indeterminados. Foi encontrada uma grande quantidade de
ovos dentro de A. nudicaulis, a qual possui apenas o tubo central com potencialidade
para armazenar dgua. Em uma planta obtiveram-se 33 ovos e em outra 27, fato ainda
ndo registrado na literatura para P. luteolus.

Tabelall. Nimero de exemplares (N) deanfibios anuros col etados nasbromélias darestingade Regéncia, Linhares,
ES, defevereiro adezembro de 1998 (CRA em mm).

Familias/ Espécies N (%) CRA N° Lote
Hylidae
Phyllodytes luteolus (Wied, 1824) 260 93,20 10,0a24,0 MBML 1322
Scinax alterus (B. Lutz, 1973) 8 2,86 225a285 MNRJ24806
Aparasphenodon brunoi Miranda-Ribeiro, 1920 7 2,50 47,6 a74,0 MNRJ24807
Gastrotheca fissipis (Boulenger, 1888) 1 0,36 59,0 MBML 1324
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) 1 0,36 355 MBML 1321
Bufonidae
Bufo granulosus Spix, 1824 2 0,72 53,0e54,0 MBML 1320
Total 279 100,00
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Girinos ocorreram em todos os meses amostrados. A abundancia destes variou
por més de amostragem e de acordo com a espécie de bromélia (fig. 1). O maior numero
de girinos ocorreu na bromélia A. nudicaulis ao longo de todo o periodo amostrado,
onde observou-se a presenca de até 5 exemplares no tubo central. Nas demais bromélias,
apresenca dos girinos foi bastante reduzida e ndo ocorreu em alguns meses. A quantidade
de girinos amostrada variou de acordo com a localizag@o das plantas (fig. 2). A grande
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Figs. 1-5. Phyllodytes luteolus nas bromélias da restinga de Regéncia, ES, de acordo com os meses e locais de
amostragens, entre janeiro a dezembro de 1998: 1, nimero de girinos por planta de acordo com os meses de
amostragem; 2, mimero de girinos por planta em diferentes locais amostrados; 3, nimero de exemplares (juvenis e
adultos) por planta de acordo com os meses de amostragem; 4, niimero de exemplares (juvenis e adultos) por
planta em diferentes locais amostrados; 5, percentual de frequéncia de ocorréncia do niimero de exemplares (juvenis
e adultos) de acordo com as espécies de bromélias. (1, area aberta; 2, area de borda; 3, area fechada; 4, bromélias
epifitas).
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Tabelalll. Nimero de exemplares capturados de acordo com o niimero de plantas analisadas (CPUE, capturapor
unidade de esforgo animal/planta).

Familia A. blachetiana A. nudicaulis V. procera
Espécies N CPUE N CPUE N CPUE
Hylidae
Phyllodytes luteolus 144 0,475 31 0,108 85 0,988
Scinax alterus 5 0,016 3 0,010 0 0,000
Aparasphenodon brunoi 6 0,019 1 0,034 0 0,000
Gastrotheca fissipis 1 0,003 0 0,000 0 0,000
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus 1 0,003 0 0,000 0 0,000
Bufonidae
Bufo granulosus 2 0,006 0 0,000 0 0,000
Totd 159 - 35 - 85 -

TabelalV. Ndimero deindividuos capturados de acordo com oslocais estudados (N, nimero de anfibios; Aberto,
bromélias de &reas abertas; Borda, bromélias dadreadetransi¢&o entre &reas abertas e sob as &rvores; Fechado,
broméliaslocalizadas sob arvores; Epifitas, bromélias|ocalizadas sobre plantas).

Localizacdo dasbromélias

Familia/ Espécies Aberto Borda Fechado Epifitas Tota
N % N % N % N % N
Hylidae
Phyllodytes luteolus 46 17,7 129 49,6 10 38 75 289 260
Scinax alterus 0 0,0 8 100,0 0 0,0 0 0,0 8
Aparasphenodon brunoi 2 28,6 5 71,4 0 0,0 0 0,0 7
Gastrotheca fissipis 0 0,0 1 100,0 0 0,0 0 0,0 1
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus 0 0,0 1 100,0 0 0,0 0 0,0 1
Bufonidae
Bufo granulosus 1 50,0 1 50,0 0 0,0 0 0,0 2

maioria dos exemplares ocorreu em plantas localizadas na borda ou sob as arvores,
sendo restrita a ocorréncia de girinos nas bromélias localizadas em areas abertas e/ou
bromélias epifitas.

Adultos de P. luteolus ocorreram em 86 (28,4%) de 303 4. blanchetiana
examinadas, em 28 (9,7%) de 287 A. nudicaulis e em 42 (48,8%) de 86 V. procera. Em
A. blanchetiana, 0 maximo de individuos encontrados em uma plantafoi 9. Apenas um
individuo por planta representou 41,0% das observagdes, enquanto que dois individuos
representaram 8,33% dos casos. Em A. nudicaulis, apenas um individuo ocorreu em
83,9% dos casos, enquanto que dois individuos ocorreram em 12,9% das observagdes.
Para V. procera, observou-se um maximo de sete exemplares em Unicaplanta. Entretanto,
um individuo ocorreu em 24,7% das observagOes, enquanto que doisindividuos ocorreram
em 15,3%.

Adultos, juvenis e recém-metamorfoseados de Phyllodytes luteolus ocorreram
durante todo o ano (fig. 3). De acordo com os resultados, observou-se uma maior
preferéncia de P. luteolus pela bromélia epifita V. procera. Houve grande variagdo na
ocorréncia de P. luteolus de acordo com a localizag8o das bromélias (fig. 4). Em A.
blanchetiana, 0 maior nimero de exemplares foi observado nas bromélias localizadas
em &reas abertas, seguido por aquelas plantas localizadas na regido de borda. Em 4.
nudicaulis, amaior abundanciade P. luteolus foi observada nas plantas localizadas em
areas abertas, assim como para aquelas epifitas. Em V. procera, 0 maior nimero de
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exemplares foi igualmente observado nas plantas que estavam cobertas pela vegetacéo e
aquelas epifitas. Embora a freqiiéncia tenha variado de 1 a 9 individuos por planta, a
ocorréncia de apenas um individuo foi mais constante (fig. 5).

DISCUSSAO

Algumas restingas do litoral do Espirito Santo podem apresentar mais de 20
espécies de Bromeliaceae. Entretanto, a maioria tem pouca ou nenhuma capacidade de
armazenar gua e muitas sdo de baixa ocorréncia, ndo representando locais relevantes
paraacolonizacdo dos anfibios. As principais bromélias-tanque que ocorrem narestinga
de Regéncia diferem nos aspectos morfolégicos, e assim, fornecem diferentes
oportunidades para serem colonizadas. Aechmea blanchetiana é a que oferece maior
espaco e tem a capacidade de acumular um maior volume de agua quando comparada
com A. nudicaulis e V. procera. Entretanto, por ser maior, A. blanchetiana também
deve oferecer mais espago para os predadores dos anfibios anuros. Este estudo indica
gue apenas a capacidade de of erecer mais espaco e maisvolume de agua ndo representam
os fatores preponderantes para a colonizagdo pelos anfibios anuros.

Em termos de comunidade, foi observada uma baixa diversidade de espécies de
anuros nas bromélias da restinga de Regéncia. O nimero registrado foi maior do que
para as bromélias da restinga de Guriri, mais ao norte do Espirito Santo, onde ocorreu
apenas P. luteolus nas bromélias examinadas (TEIXEIRA et al., 1997). Em uma restinga
do Rio de Janeiro, OLIVEIRA et al. (1994) encontraram S. alterus € Xenohyla truncata
(Izecksohn, 1959) na bromélia-tanque Neoregelia cruenta (R. Grahan) L.B. Smith.,
1934. Na regido de mata Atlantica, foram registradas 6 espécies de anuros dentro da
bromélia de encosta Alcantharea sp.: Thoropa miliaris (SpiX, 1824), Scinax alterus,
Scinax p., Hyla faber Wied-Neuwied, 1821, Phyllodytes luteolus e Scinax argireornatus
(Miranda-Ribeiro, 1926) (ScHINEIDER et al., 2000). Peixoto (1995) citou cerca de 16
espécies de anfibios que utilizaram bromélias, sendo a maioria apenas como visitantes
diurnos. Esses estudos, desenvolvidos em uma diversidade de ecossistemas, tém
evidenciado um ndmero maior de espécies de anfibios que utilizam, mesmo que
eventuamente, as bromélias como abrigo. Nota-se que as espécies de bromélias mais
relevantes em termos de ocorrénciadiferem nasvériasrestingas, assim como asprincipais
estratégias reprodutivas dos anuros em um gradiente latitudinal, embora as restingas
representem um conjunto de ecossistemas praticamente continuo no litoral brasileiro.

Entre as espécies de anfibios anuros capturadas na restinga de Regéncia, apenas
P, luteolus necessitaintrinsicamente do microhabitat of erecido pelas axilasdasbromélias
paragarantir o sucesso reprodutivo. Aparasphenodon brunoi € outraespécie intimamente
adaptada a vida dentro das bromélias. Contudo, ndo desova dentro das bromélias e pode
ocorrer em ocos de bambu na regido de mata Atlantica. Scinax alterus € uma espécie
gue ocupa uma diversidade grande de microhabitats, sendo muito comum em lagoas
costeiras do Espirito Santo. Gastrotheca fissipes mantém ovos em uma bolsa dorsal
(Peixoto, 1995) e, aparentemente, ndo € uma espéci e abundante namaioriados ambientes
em que foi encontrada. Bufo granulosus é uma espécie altamente sedentéria (TEIXEIRA
et al., 1999), passando o periodo diurno em buracos escavados na areia da restinga,
saindo durante a noite para se alimentar, sendo que sua presenca em bromélias pode ser
consideradaacidental. Leptodactylus fuscus constréi tocas proximo alagoas, onde ocorre
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0 amplexo e a deposi¢cdo de ovos em espuma (MarTins, 1988). Sua ocorréncia em
bromélias também pode ser considerada acidental.

A morfologiadas bromélias pode, aparentemente, levar adiferentesinterpretagdes
sobre aguela que poderia oferecer um ambiente mais relevante para os anfibios. Na
restinga de Regéncia, 0 maior nimero de exemplares de P. luteolus adultos ou jovens
ocorreu nabroméliaepifita V. procera. Como A. blanchetiana €amaior bromélia, poderia
oferecer maior microhabitat, assim como garantir um maior suprimento de &gua para a
deposicdo de ovos. Entretanto, P. luteolus prefere a bromélia menor, e justamente a que
acumulamenos dgua. ETerovick (1999) observou que P, luteolus usamaisfrequentemente
as bromélias epifitas. E provavel que estas bromélias possam oferecer um melhor abrigo
no que se refere as defesas naturais contra os predadores diurnos.

BokERMANN (1966) citou que fémeas de P. luteolus pdem normamente de dois a
trés ovos por planta. GiareTTa (1996) citou que existe uma tendéncia das fémeas de P,
luteolus em colocar apenas um ovo por axila, sendo uma adaptacéo relevante para
minimizar a competicdo por alimento e espago dos girinos. Em duas plantas (4.
nudicaulis) foi encontrado um nimero muito alto de ovos, sugerindo que a estratégia de
desova possa diferir muito em relagéo ao que € conhecido ou sugerido até o presente
momento. Como 0 nimero de exemplares ndo € alto na restinga de Regéncia, seria
improvavel que vérias fémeas tivessem depositado pequenas quantidades de ovos
simultdneamente ou mesmo durante a noite, coincidentemente em apenas uma axila de
A. nudicaulis. Com relaco aos girinos, estes foram, coincidentemente, mais abundantes
em A. nudicaulis, a qual tem apenas no tubo central espaco para armazenar agua. Os
resultados evidenciam que, até certo ponto, V. procera é o principal local de abrigo,
enquanto que 4. nudicaulis € o principal local de desova.

As espécies de anfibios que utilizam as bromélias em diferentes restingas (e.g.,
OLIVEIRA et al.,1994; Peixoto, 1995; TEIXEIRA et al., 1997) certamente o fazem de maneira
diferente. Muitas particularidades restritas aos habitos das espécies de anuros ainda
estdo para serem determinadas. Outros estudos abordando localidades em diferentes
latitudes ao longo daorlacosteirabrasileira, especial mente no nordeste brasileiro, poderéo
evidenciar mais claramente o papel de diferentes espécies de anfibios em seu ambiente
particular. Um maior conhecimento sobre as vérias espécies de bromélias, a capacidade
de cada uma no que se refere a retengéo de &gua, poderd também elucidar novos fatos
que levardo a um maior entendimento sobre a relacéo anfibios/plantas.
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