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ABSTRACT

FLOWER STRUCTURE OF ANGIOSPERMS USED BY HELICONIUS ERATO PHYLLIS
(LEPIDOPTERA, NYMPHALIDAE) IN RIO GRANDE DO SUL STATE, BRAZIL. A field survey of flowering
plants used as food resource by the adults of Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775) was carried out in four
sites located in Rio Grande do Sul state, Brazil. Samples were taken in preserved areas of the Atlantic Rain and
Myrtaceseforests, an Eucalyptus plantation, and an urban park. Adult feeding frequencieson flowerswereregistered
monthly from December 1996 to May 1997, on plantslocated on previously marked 200 m long transects. Flowers
onwhich H. erato phyllis fed in thefield were collected, drawn and morphometrically characterized. Feeding was
registered on flowers of twenty-three species, of which seventeen are new recordsfor H. erato in Brazil . Theuse of
agiven plant varied among localities, asafunction of its corresponding abundance. The most visited flowerswere
thoseof Lantana camara L. and Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl, followed by Dahlia pinnata Vossin
the urban site. The data suggest the existence of size and shape convergence between the proboscis and the small,
tubular flowers upon which H. erato phyllis feeds. They also indicate that H. erato phyllis adults have an
opportunistic nectar feeding / pollen gathering habit, using several of those flowers available in a given time and
locality that fit such amorphometrical pattern. Since plant species of both primitive and derived families are used,
thereis no indication that phylogenetic constraints play a major role in this association, nor that color of flowers,
growth pattern or size of the plants are relevant in determining their use by H. erato phyllis.
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INTRODUCAOQO

As variadas relagdes mutual isticas entre animais e plantas ha tempo despertam a
atencdo dos naturalistas (DarwiN, 1877), especialmente pelo elevado nimero de
requi ntados mecanismos envolvidos, como apolinizaggo. Tal afirmativaé particularmente
verdadeira dadas as diversas adaptacBes reciprocas existentes entre plantas e
polinizadores (Faecri & Pia, 1971; Crepet, 1983; Berrin, 1989; BArTH, 1991; HERRERA,
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1996). Neste contexto, situam-se as sindromes florais propostas por Faecri & Pia (1971);
segundo esta teoria, as flores apresentam um conjunto de caracteristicas que as
condicionam aserem utilizadas com maior freqiiénciapor um ou outro agente polinizador
em potencial. Oslepiddpteros enquadram-se em duas sindromes: psicofiliaefaenofilia.
As flores ditas psicofilas sdo aquelas utilizadas por borboletas e caracterizam-se pela
atividade diurna, pelo odor leve e agradavel e comumente pelas coresvivas. Geralmente
sdo eretas, de simetriaradial e com abordada corolagrande, o que permite o pouso das
borboletas. E comum apresentarem nectérios grandes contidos em estruturas tubiformes
ou espordesflorais. Jaasfloresfaenofilicas, utilizadas pelas mariposas, em suagrande
maioria sdo de atividade noturna, de odor mais marcante, geralmente de cores pélidas
e, demodo geral, suas corolas ndo tém bordas proeminentes. Asdiferentes caracteristicas
encontradas nesses dois tipos de flores relacionam-se diretamente ao habito do inseto,
bem como a postura adotada no momento da alimentagdo. Assim, as borboletas, as
quais apresentam atividade diurna, guiam-se visualmente até uma dada flor e pousam
nela quando se alimentam. As mariposas, de habito noturno, ao contrério, guiam-se
principalmente pelo olfato e normalmente ndo costumam pousar na flor enquanto se
alimentam (Faecri & P, 1971; BartH, 1991).

Asborbol etas, bem como agrande mai oriados | epi dopteros, alimentam-se do néctar
das flores de angiospermas. No género Heliconius Kluk, 1802 (Nymphdidag), estéo
reunidas espécies que utilizam regularmente também o pdlen das flores como alimento.
GiLeerr (1972) descreveu o elaborado comportamento relacionado ao processamento do
polen coletado pelos heliconineos, o qua inclui provavelmente a mistura de pélen seco
ora coletado com o néctar regurgitado, previamente ingerido. Ao contrario do proposto
por este autor, Krenn & Penz (1998) sugeriram entretanto que, emborahaja caracteristicas
exclusivas na probdscide das espécies que utilizam o polen, estas ndo se restringem a
Heliconius, mas, sim, ocorrem de modo similar nos demais ninfalideos. Os nutrientes
provenientes do pdlen sdo de importancia na manutengéo do adulto. Relacionam-se
diretamente a altalongevidade, bem como a taxa de oviposicéo constante, embora baixa,
aolongo detodaavida(GiLeerr, 1972; DunLAP-Panka et al., 1977). Tanto o pdleningerido
pelas fémeas, quanto os nutrientes que provém daquele consumido pelos machos,
contribuem paraa producgéo de ovos. No caso dos machos, esses nutrientes sfo transferidos
para afémea provavel mente por meio do espermatéforo (Boces & GiLBerT, 1979).

GiLeerr (1975) discorreu sobre a associag@o Heliconius e dois géneros de
cucurbitaceas na Costa Rica, Anguria L. e Gurania Cogn., que sdo utilizados
regularmente e polinizados por essas borboletas. A verbenéacea Lantana camara L. é
também destacada como fonte usual de néctar e pdlen (GiLeert, 1972). Esta é aespécie
mais visitada por Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775) em trés areas de Sdo Paulo
(Ramos & FreiTas, 1999). RomaNowsk! et al. (1985), Ruszczyk (1986) € MoreIRrA et al.
(1996) tratam dos recursos alimentares utilizados pelos adultos de H. erato phyllis no
Rio Grande do Sul. Os dois primeiros registraram as espécies utilizadas por H. erato
phyllis eo Ultimo, aassociagdo entre essaborbol etae aorquidéceaHabenaria pleiophylla
Hoenhe & Schlechter. Desconhecemos, entretanto, qual o padréo floral destas plantas,
Se existente.

Objetiva-se caracterizar as flores usadas por H. erato phyllis no Rio Grande do
Sul, em quatro areas fisionomicamente distintas, associando aanalise morfométricada
proboscide dos adultos e das estruturas florais onde o néctar € acumulado naflor.
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MATERIAL E METODOS

Areasdeestudo. Asquatro reas escol hidas caracterizam desde ambi entesrel ativamente preservados, Parque
Estadual de Itapué e Estacdio Experimental de Maquiné, a muito alterados, Jardim Botanico e Horto Florestal
Barba Negra.

O Parque Estadual de Itapudlocaliza-se no municipio de Viamao (30°23' Se51°55' W). E formado por
umadensavegetacdo secunddria, em grande parte compostapor mirtéceas. Dentre as espéci es encontradas situam-
e Actinostemon concolor (Spreng.) Muell. Arg. (Euphorbiaceag), Casearia sylvestris Sw. (Flacourtiaceae),
Piper gaudichaudianum Kunth (Piperaceae) e Ruellia angustiflora (Nees) Lindau ex Rambo (Acanthaceae). A
Estacdo Experimental de Maquiné esta situada na Mata Atlantica e dista 138 km de Porto Alegre (29°39'S e
50°12' W). Na mata secundaria da Estac&o, dentre as espécies do estrato arbustivo, hd P gaudichaudianum,
Psychotria brachyceras Mudll. Arg. (Rubiaceae) e Triumfetta semitriloba L. (Tiliaceae). O Jardim Boténico,
situado em Porto Alegre (30°02' S e 51°13' W), apresentava-se naocasido com predominio de espéciesornamentais
cultivadas. Dentre estas destacaram-se, em abundéncia, Dahlia pinnata\osseZinnia elegans Jacq. (Asteraceae),
Impatiens walleriana Hook. (Ba saminaceae) eStachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl (Verbenaceae). O Horto
Florestal daBarbaNegrasitua-seem Barrado Ribeiro (30" 23' Se51° 12'W). A maior parte deste é congtituidade
umamatacompostapor diversas espéciesdeEucalyptus L' Herit. acompanhadade um denso sub-bosque, composto
predominantemente por espécies nativas. Dentre estas destacam-se 0 butia, Butia capitata (Martius) Beccari
(Arecaceae) e a capororoca, Myrsine umbellata Mart. (Myrsinaceae); ainda, Rumohra adiantiformis (Forst.)
Ching (Dryopteridacese), Desmodium sp. (Fabacese), Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl e Melothria
cucumis Cogn. (Cucurbitaceae).

Durante os meses de dezembro de 1996 amaio de 1997, cada uma das éreas foi amostrada em intervalos
deaproximadamente 30 dias, totalizando seis dias de observacao por area, num periodo amostral diério de cercade
trés horas, a partir de 8h 30min. Em cadalocal, foi previamente demarcada uma trilha, com cerca de 200 m de
extensdo e aproximadamente 4 m de largura, que correspondeu a area amostral.

Durante as amostragens, os adultos de H. erato phyllis foram observados quanto a atividade alimentar,
adotando-se como sinal afirmativo de alimentagdo o pouso em uma dada flor e inser¢éo da probdscide no tubo
floral. Neste caso, o adulto era capturado com rede entomol 6gica, identificado com base nos critérios descritosem
HoLzINgER & HoLzinger (1994), numerado com caneta de retroprojegdo para evitar sua reutilizagdo e, entéo,
liberado. Em laborat6rio, apartir de uma populagéo adicional do Horto Florestal BarbaNegra (n=20), mediu-sea
probdscide dos adultos em relagdo alargura e ao comprimento.

Asplantas utilizadas pel o inseto recebiam etiquetas numeradas em campo, eram fotograf adas, e delaseram
coletadosramos com flores paraherborizaggo, identificacio e conservagdo em d cool 50%. Depésitos correspondentes
foram feitos no herbério ICN, do Departamento de Boténica/l B, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
sob nimeros 119219 a 119242. Com o auxilio de um estereomicroscdpio equipado com escala micrométrica ou
pagquimetro, mediu-se, de cada flor (n=10/espécie), a largura e o comprimento da estrutura armazenadora de
néctar (tubo, cAmara ou calcar). Sob estereomicroscopio equipado com grade ocular, as flores foram desenhadas
esguematicamente em vistalateral externa e interna (corte sagital).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Registrou-se a alimentacdo de H. erato phyllis em 23 espécies vegetais (tab. 1),
pertencentesa 11 familias, asquaisvariaram dentre oslocais, conforme adisponibilidade
correspondente. As plantas distribuem-se entre diversos hébitos, encontrando-se tanto
ervas quanto lianas, epifitos, arbustos e &rvores, predominando as primeiras. Quanto ao
padréo de distribuicdo das flores na planta, se em inflorescéncias ou isoladamente,
predominaram as inflorescéncias. Houve ampla variagéo relativa as cores das flores
utilizadas (tab. 1). Quanto aforma, as flores utilizadas podem ser categorizadas em trés
tipos: 1, tubiforme (figs. 1-14, 19-38); 2, calcarada (figs. 15, 16, 39, 42) e 3, provida de
camara para acimulo de néctar (figs. 17, 18, 40, 41). Predominam as do primeiro tipo
floral, tendo como exemplo Lantana camara (figs. 5, 20) e Stachytarpheta cayennensis
(figs. 6, 24). O restante das flores divide-se igualmente entre os tipos 2 e 3 (tab. 1);
exemplos destes séo, respectivamente, Impatiens walleriana Hook. (Balsaminacese)
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Tabelal. Caracteristicas das espécies vegetai s cujasflores foram utilizadas por adultos de Heliconius erato phyllis
em atividade de alimentag&o e o respectivo nimero de individuos observados por local (A, Horto Florestal Barba
Negra; B, Parque Estadual de Itapu&; C, Estac@o Experimental de Maquiné; D, Jardim Boténico, RS, dedezembro
1996 amaio de 1997 (in, inflorescéncia; is, flor isolada); cor predominante, segundo ViLLALoBos - DomINGUEZ &
ViLLaLoBos (1947): B, branco; G, verde; L, verde-limao; M, magenta; O, laranja; R, rubi; S, escarlate; Y, amarelo; 1,
tubiforme; 2, calcarada; 3, com camara paraacimulo de néctar; dimensdes referem-se a estrutura armazenadora
de néctar (n = 10 flores, por espécie).

Flores

Espécie Hébito  Padréo Cor Tipo Dimensdo ( mm; X + EP) Adultos

Largura Comprimento A B C D Totd

Asclepias curassavica erva in oY 3 1,47+0,03 326+0,06 1 1
Borreria fastigiata erva in MR 1 0,83+0,05 2,69+0,04 2 2
Calliandra tweedii arbusto in RS 1 1,88+0,24 7,05+0,13 1 1
Chomelia obtusa avore is SO 1 1,03+0,07 13,55+0,22 3 3
Cordia verbenacea erva is MR 1 2,22+0,14 510+0,16 1 1
Dahlia pinnata erva is RS 1 1,13+0,06 8,55+0,29 18 18
Dicliptera tweediana erva is SO 1 2,93+0,20 28,90+0,70 1 1
Habenaria pleiophylla erva in LLG 2 0,83+0,06 20,38+0,26 1 1
Impatiens walleriana erva is M 2 0,75+0,07 26,45+1,25 1 1
Lantana camara erva in oY 1 1,00+0,04 9,75+0,18 2 3 1 6
Manettia inflata liana is SSO 1 2,83+0,09 12,60+0,36 1 1
Maranta divaricata erva is B 1 2,86+0,19 16,25+0,33 4 2 6
M. leuconeura erva is B 1 1,61+0,04 8,35+0,36 2 2
Melothria cucumis liana is ()% 1 1,48+0,06 2,36+0,08 1 1
Oxypetalum parvifolium liana in B 3 0,69+0,03 2,73+003 1 1
Richardia brasiliensis erva in B 1 1,19+0,10 2,91+0,11 1 1
Solidago chilensis erva in YYO 1 0,44+0,04 3,94+0,08 1 1
Stachytarpheta cayennensis ~ erva in MR 1 1,15+0,06 738+059 11 2 10 23
Tillandsia geminiflora epifita in MMR 1 2,50+0,11 19,62+0,30 1 1
Tithonia diversifolia erva in 00s 1 1,16+0,04 8,30+0,17 2 2
Triumfetta abutiloides erva in YYO 1 2,19+0,07 8,60+0,14 1 1
Vernonia tweediana erva in MR 1 0,82+0,08 7,95+0,20 2 2
Zinnia elegans erva in M 1 0,74+0,02 5,97+0,21 5 5

(figs. 16, 39) e Asclepias curassavica L. (Asclepiadaceae) (figs. 17, 41).

Acrescentam-se 17 citacdes novas de espécies de plantas ao total de 39
angiospermas ja conhecidas nominalmente como fonte de alimentacdo para os adultos
de H. erato phyllis no Brasil (tab. I). Os dados indicam que a abundancia relativa de
uma dada espécie de planta condiciona em grande parte 0 seu uso em cada um dos
locais considerados. S. cayennensis e L. camara foram largamente utilizadas noslocais
estudados, exceto na Estacéo Experimental de Maguiné, onde estas espécies ndo foram
observadas na area amostral. Os resultados obtidos corroboram agquel es de RomaNowski
et al. (1985) e de Ramos & Freitas (1999), que apontam para a existéncia de uma
grande plasticidade ecolégica quanto a variacdo dos recursos alimentares utilizados
pelosadultosde H. erato phyllis, aqua respondem rapidamente tanto em escal atemporal
guanto espacial.

Quanto as dimensdes dos tubos florais (tab. 1), 0s comprimentos médios minimo e
méximo foram encontrados, respectivamente, em Melothria cucumis € Dicliptera
tweediana Nees (Acanthaceae). As larguras e as médias minima e maxima foram
observadas, respectivamente, em Solidago chilensis Meyen (Asteracese) e D. tweediana.
A média para o total de tubos florais do tipo 1 (tubiforme) foi de 10,50 mm, para o
comprimento, e de 2,23 mm, para a largura. O comprimento médio encontrado para a
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Figs. 1-6. Flores ou inflorescéncias de plantas utilizadas por Heliconius erato phyllis: 1, Dahlia pinnata; 2,
Tithonia diversifolia; 3, Solidago chilensis; 4, Triumfetta abutiloides; 5, Lantana camara; 6, Stachytarpheta
cayennensis. Escalas: 3mm, fig.3; 7mm, fig.4; 10mm, fig.5, 6; 15mm, figs.1, 2.
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Tabela |l. Relagdo das plantas cujas flores sdo utilizadas por Heliconius erato phyllis no Brasil. 1, presente
estudo; 2, Romanowski et al. (1985); 3, Ruszczyk (1986); 4, MorerA et al. (1996); 5, Ramos & FreiTas (1999).

Familia Espécie Fonte

Acanthaceae Dicliptera tweediana Nees
Justicia brasiliana Roth
Ruellia sp.
Asclepiadaceae Asclepias curassavica L.
Oxypetalum parvifolium Phil.
Asteracese Aspilia buphtalmiflora (DC.) Bak.
Baccharis articulata (DC.) Bak.
B. genistelloides Bak.
Baccharis 5.
Bidens pilosa L.
Dahlia pinnata Voss
Elephantopus sp.
Emilia sonchifolia DC.
Eupatorium laevigatum DC.
Eupatorium sp.
Erechthites sp.
Mikania lundiana DC.
Mikania sp.
Senecio brasiliensis Bak.
Solidago chilensis Meyen
Tithonia diversifolia Blake
T. speciosa Hook. ex Gris.
Trixis antimenorrhoea Mart. ex Baker
Vernonia tweediana Bak.
Vernonia sp.
Zinnia elegans Jacq.
Balsaminaceae Impatiens walleriana Hook.
Boraginacese Cordia verbenacea DC.
Bromeliaceae Tillandsia aeranthos (Loisel.) L.B. Smith
T. geminiflora Mez
Cactacese Rhipsalis sp.
Cucurbitaceae Melothria cucumis Cogn.
Gurania p.
Fabacese Calliandra tweedii Benth.
Lythracese Heimia salicifolia Link & Otto
Malpighiaceae Janusia guaranitica (St. Hil.) Juss.
Malvacese Sida rhombifolia L.
Marantacese Maranta divaricata ROSC.
M. leuconeura Peters
Myrtaceae Eugenia uniflora L.
Nyctaginacese Bouganvillea glabra Choisy
Orchidacese Habenaria pleiophylla Hoehne & Schlechter
Epidendrum fulgens Brongn.
Oxalidacese Oxalis .
Rosacese Rubus rosifolius Smith
Rubiaceae Borreria fastigiata K. Sch.
Chomelia obtusa C. & S.
Manettia inflata Sprague
Richardia brasiliensis Gomes
Richardia sp.
Solanaceae Acnistus breviflorus Sendtner
Solanum p.
Tiliaceae Triumfetta abutiloides St. Hil.
Verbenacese Lantana camara L.
Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl
S. polyura L.
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Figs. 7-12. 7, Tillandsia geminiflora; 8, Dicliptera tweediana; 9, Chomelia obtusa; 10, Manettia inflata; 11,
Borreria fastigiata; 12, Richardia brasiliensis. Escalas: 5mm, figs. 9, 11; 7mm, figs. 7, 12; 8mm, fig. 10; 15mm,
fig. 8.
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proboscide de H. erato phyllis foi de 18,01 mm, e a média da largura maxima
correspondente, de 0,39 mm.

N&o h&indicagéo de que avariagdo, quanto as caracteristicas dasflores utilizadas,
difira substancialmente daquela observada nas demais espécies ja assinaladas na
literatura. A associagéo predominante com flores do tipo tubiforme sugere que o caso de
H. erato phyllis enquadrar-se-ianumasindromefloral tipicade psicofilia (sensu FAEGri
& R, 1971), mesmo levando-se em consideracdo as ja conhecidas limitagdes deste
enfoque (Berrin, 1989). O aspecto tubiforme e adimensdo dasflores utilizadas, pequenas
em sua grande maioria, vao ao encontro da morfologia do aparelho bucal do adulto, ou
sgja, aexisténciade umarelagéo diretaentre o tamanho do tubo floral e o da proboscide.
As flores utilizadas apresentam tubos florais de dimensdes em média menores em
comprimento e maiores em largura, que aquelas da proboscide de H. erato phyllis. As
Unicas excegdes correspondem a D. tweediana (tipo 1), H. pleiophylla € I. walleriana
(tipo 2), quanto ao comprimento. A primeira apresenta a corola gamopétala até
aproximadamente a metade do tubo e a porcéo distal livre. Esta Gltima é distendida
lateralmente, tornando-se suficientemente larga, ao ponto de permitir até mesmo a
insercéo da cabeca de H. erato phyllis naflor, por ocasido da alimentacdo, conforme
diversas observacdes por nos realizadas. Aquelas do tipo 2 apresentam, namaioria das
vezes, 0 calcar semi- ou totalmente preenchido com néctar, 0 que permite a ingestao
deste sem atingir necessariamente a extremidade do calcar com a proboscide.

Tais aspectos justificariam a existéncia de uma convergéncia morfométrica entre
essas duas estruturas, 0 que precisa ser avaliado, em caso da confirmagdo de H. erato
phyllis como um polinizador efetivo das angiospermas citadas. A existénciade correlagdo
entre as dimensdes do tubo floral de uma dada espécie e seu agente polinizador tem sido
comumente apontada como evidéncia indireta da coevolugéo destas duas estruturas
(HerreErA, 1996). Esta provavel coevolugdo inseto-plantaremonta ao Cretaceo, periodo
em que os tubos florais e as probdscides dos insetos alongaram-se paralelamente
(TakHTAJAN, 1991). Ha indicaces recentes de que nas popul agdes naturais de algumas
variedades de flores e de espécies de borboletas tais caracteres sdo concomitantemente
modificados ao longo do tempo (SHiELDs, 1972).

A davida com relacdo ao desempenho das borboletas e mariposas como agentes
polinizadores efetivos diz respeito ao critério defideidade (ShieLps, 1972; CrepeT, 1983),
visto que geramente visitam diversas angiospermas, o que é também valido paraH. erato
phyllis. Dentro do contexto dapolinizacao, entretanto, Heliconius diferencia-se por agrupar
espécies que realizam coleta de plen. H. erato (Linnaeus, 1758), por exemplo, retira o
polen de L. camara de forma ativa, levando mais tempo para extrai-lo de suas flores
quando comparado com a coleta de néctar desta verbenécea (GiLeert, 1972). Estudos
conduzidos na Costa Rica comprovaram a retirada de pdlen e respectiva importancia
quanto a polinizagdo, de cucurbitéceas dos géneros Anguria € Gurania por H. erato
(GiLeerr, 1975, 1991). Adicionalmente, foi demonstrado em campo queHeliconius ethilla
Godart, 1819 retira cargas de pdlen da rubidcea Palicourea crocea Schlechter (GiLgerr,
1972). Ta comportamento alimentar aumenta o potencial das espécies de Heliconius
como polinizadores efetivos, dada a formagdo de uma massa consideravel de pdlen na
probéscide durante a coleta e possibilidade de tranferéncia desta para outras flores, em
visitas subsequentes. O mecanismo de retirada do polen por H. erato phyllis permanece
desconhecido (Krenn & Penz, 1998). As presentes observaces indicam que nas flores
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Figs. 13-18. 13, Melothria cucumis; 14, Maranta leuconeura; 15, Habenaria pleiophylla; 16, Impatiens
walleriana; 17, Asclepias curassavica ; 18, Oxypetalum parvifolium. Escalas. 5mm, figs. 13, 14; 7mm, figs. 15,
18; 10mm, fig. 17; 15mm, fig. 16.
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st

Figs. 19-26. Representaco esquemética da morfologiainterna das flores utilizadas por Heliconius erato phyllis,
em cortesagital. 19, Calliandra tweedii; 20, Lantana camara; 21, Borreria fastigiata; 22, Manettia inflata; 23,
Dicliptera tweediana; 24, Stachytarpheta cayennensis; 25, Tillandsia geminiflora; 26, Triumfetta abutiloides.
Setasindicam local de inser¢do da proboscide. (at, antera; st, estigma). Escalas: 1mm, figs.21, 24; 1,5mm, figs.
19, 26; 2,5mm, figs. 20, 22; 4mm, fig. 25; 6mm, fig. 23.
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Figs. 27-36. 27, Chomelia obtusa; 28, Maranta leuconeura; 29, Cordia verbenacea; 30, Melothria cucumis,
feminina; 31, Melothria cucumis, masculing; 32, Solidago chilensis; 33, Dahlia pinnata; 34, Vernonia tweediana;
35, Zinnia elegans; 36, Tithonia diversifolia (&, antera; st, estigma). Escalas: 0,5mm, figs. 30-32; 1mm, fig. 29;
1,5mm, figs. 34, 36; 2mm, figs. 28, 33, 35; 3mm, fig. 27.
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Figs. 37-42. 37, Maranta divaricata; 38, Richardia brasiliensis; 39, Impatiens walleriana; 40, Oxypetalum
parvifolium; 41, Asclepias curassavica; 42, Habenaria pleiophylla. (at, antera; cl, calcar; cm, local de acimulo
de néctar; pl, polinia; st, estigma). Escalas: 1mm, figs. 38, 41; 1,5mm, fig. 40; 2,5mm, fig. 37; 5 mm, fig. 42; 10
mm, fig. 39.
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onde este € retirado (L. camara e S. cayennensis), 0s verticilos florais (anteras e/ou
estigmas) localizam-se nalinha de inser¢do da probéscide (figs. 5, 6, 20 e 24). Tal fato,
associado areduzida largura dos tubos florais destas, sugere que tal mecanismo, se héo
em parte acidental, € grandemente beneficiado pelo arranjo correspondente.

A coleta ativa de uma quantidade substancial de pdlen através da probdscide de
H. erato phyllis, entretanto, ndo constacomo Unico meio de transporte de pdlen por este
heliconineo. A coleta passiva de pdlen ja foi observada em relacdo a Habenaria
pleiophylla Hoehne & Schlechter (Orchidaceae) (Moreira et al., 1996). Os adultos de
H. erato phyllis, a0 retirarem o néctar da orquidécea, ficam com polinias aderidas
principalmente nos ol hos e na cabeca. Observagbes de campo apontam paraum transporte
passivo de polinias de 4. curassavica e Epidendrum fulgens Brongn. (Orchidaceae)
aderidas a proboscide deste ninfalideo (Ramos & FreiTas, 1999). Polinias de
Asclepiadaceae (provavelmente A. curassavica) aderidas aos tarsos medianos e
posteriores sd comuns ao longo do ano paraas popul agdes de Maguiné e Horto Florestal
Barba Negra. Dessa forma, a efetividade da polinizacdo destas angiospermas por H.
erato phyllis precisatambém ser analisada.

Frente a diversidade de familias, formas e cores das flores utilizadas, infere-se
que H. erato phyllis comporta-se como espécie oportunista, ou sgja, utilizaumavariedade
consideravel de flores disponiveis numa dada &rea, uma vez satisfeitos os padrbes
morfol dgicos passiveis de uso. A ampla variedade de cores das flores utilizadas sugere
gue ndo ha uma cor preferencial. Muitas delas ndo apresentam cores intensas como,
por exemplo, S. cayennensis (fig. 6), Richardia brasiliensis Gomes (Rubiacese) (fig.
12) e H. pleiophylla (fig. 15), 0 que é caracteristica das flores faenofilicas (Faecr &
P, 1971). H. pleiophylla é, ainda, um exemplo de flor de atividade noturna, no que
diz respeito aliberacdo de odor, outra caracteristica de falenofilia. O uso desta espécie
da-se supostamente em situacdo de relativa escassez de alimento, prevalescente nas
plantagdes de Eucalyptus do Horto Florestal Barba Negra (Moreira et al., 1996). Da
mesmaforma, o padrdo de distribuicdo das flores na planta, seinflorescéncias ou flores
isoladas, parece pouco importante como carater seletivo. O discreto predominio das
inflorescéncias talvez justifique-se pelo maior apelo visua destas quando comparadas
as floresisoladas (WEiss, 1991). Ainda, ndo parece haver restricfes filogenéticas, uma
vez que diversasfamilias de plantas sfo utilizadas, desde aquel astidas como relativamente
ancestraisaderivadas. Destaforma, os resultados sugerem que 0 nimero de espécies de
plantas utilizadas como recurso alimentar pelos adultos de H. erato phyllis aumentara
significativamente a medida que outras &reas sejam estudadas a este respeito.

Osresultados obtidos tém implicacfes diretas quanto a manutencgéo de popul agdes
naturais de H. erato phyllis em éreas mangjadas. A semelhanga do obtido por GiLBerr
(1972) e DunLAP-PiANKA et al. (1977) para H. ethilla e Heliconius charitonius (Linnaeus,
1767) tanto o polen quanto o néctar sdo limitantes para a sobrevivéncia e performance
reprodutivade H. erato phyllis. Conforme apontado por Ruszczvk (1986), os adultos
deste ninfalideo se alimentam preferentemente de flores umbréfilas, em matas
relativamente conservadas. A predominanciade espécies herbéceas utilizadas demonstra
arespectiva importancia deste estrato para o sucesso dos adultos, o qual é via de regra
desprezado nas estratégias de manejo, sendo muitas vezes aparado em areasresidencias,
caminhos e até mesmo parques. O cultivo dessas espécies, ao contrario, deve ser
fomentado, principa mente nos ambientes urbanos.
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