Complexo de parasitéides de Phyllocnistis citrella (Lepidoptera,
Gracillariidae) em dois pomares de citros em Montenegro, RS, Brasil
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ABSTRACT. Phyllocnistis citrella (Lepidoptera, Gracillariidae) and its parasitoids in two citrus orchards in Montenegro,
RS, Brazil. Several parasitoid wasps, mainly from Eulophidae and Chalcididae families, have been registered acting upon the citrus
leafminer Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 populations, one of the most important citrus pest worldwide. The present work aimed
to identify the parasitoid complex of P. citrella in two citrus orchards, located in Montenegro, RS: one of the Montenegrina cultivar
and the other of the hybrid tangor Murcott. In fortnightly samplings from July 2001 to June 2003, all the buds of randomly rafted
plants were inspected. All the leaves, with pupae of P. citrella, were collected and individually maintained in Petri dishes until the
emergence of parasitoids or adults of P. citrella. In the first year, 101 parasitoid individuals of the genus Elasmus Westwood, 1833,
Cirrospilus Westwood, 1832, Sympiesis Forster, 1856 and Galeopsomyia fausta LaSalle, 1997 (Eulophidae) were obtained. Ageniaspis
citricola Logvinovskaya, 1983 (Encyrtidae) was registered only in the ‘Murcott’ orchard. This species was intentionally introduced
in nearby orchards for the leafminer control. In the second year, a total of 609 parasitoid individuals were sampled, and A. citricola
was also registered in the ‘Montenegrina area. With the introduction and establishment of the exotic species in the orchards, occurred
a great change in the species relative frequency. Ageniaspis citricola represented more than 75% of the individuals occurring in both
orchards in the second year, and the relative frequency of the native species decreasing. Studies on the community of natural enemies
associated to the citrus leafminer, and on the actual impact that the exotic species cause on the native ones are necessary before taking
any measure of control.
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RESUMO. Diversas vespas parasitoides, especialmente Eulophidae e Chalcididae, tém sido registrados atuando sobre populagdes de
Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 (larva-minadora-dos-citros), uma das principais pragas da citricultura mundial. O presente
trabalho objetivou identificar o complexo de parasitdides de P. citrella em dois pomares de citros situados em Montenegro, RS, um de
tangerineira variedade Montenegrina e outro do hibrido tangor Murcott. Em amostragens quinzenais de julho de 2001 a junho de 2003,
todos os brotos de plantas sorteadas aleatoriamente eram inspecionados. Todas as folhas com pupas de P. citrella foram coletadas e
acondicionadas individualmente em placas de Petri até a emergéncia dos parasitdides ou dos adultos de P. citrella. No primeiro ano
foram obtidos 101 parasitéides, dos géneros Elasmus Westwood, 1833, Cirrospilus Westwood, 1832, Sympiesis Forster, 1856 e
Galeopsomyia fausta LaSalle, 1997 (Eulophidae). Ageniaspis citricola Logvinovskaya, 1983 (Encyrtidae) foi registrada somente na
area de ‘Murcott’. Esta espécie foi intencionalmente introduzida em pomares proximos para o controle do minador. No segundo ano
foi amostrado um total de 609 parasitoides e A. citricola foi também registrada na area de ‘Montenegrina . Com a introducéo e o
estabelecimento da espécie exdtica nos pomares, houve uma grande mudancga na freqiiéncia relativa das espécies. Ageniaspis citricola
representou mais de 75% dos individuos presentes em ambos pomares no segundo ano, diminuindo a freqiiéncia relativa das espécies
nativas. Estudos sobre a comunidade de inimigos naturais associados ao minador-dos-citros, e o efetivo impacto que a espécie exdtica
causa sobre as nativas, sd0 necessarios antes de tomarem-se quaisquer medidas de controle.

PALAVRAS-CHAVE. Minador-das-folhas-dos-citros, parasitéide, Hymenoptera, controle bioldgico, Eulophidae.

O minador-das-folhas-dos-citros, Phyllocnistis
citrella Stainton, 1856 (L epidoptera; Gracillariidag), éum
microlepidoptero originario do sudeste Asiatico. No
Brasil, sua presenca foi registrada pela primeiravez em
1996 (PraTES €t @l., 1996).

Devido a acdo minadora das larvas nas folhas, P.
citrella pode causar danos diretos e indiretos as plantas
de citros. A reducdo da superficie fotossintética, o
enrolamento das folhas criando um microambiente
propicio parao desenvolvimento de afideos e cochonilhas
e a queda prematura de folhas e brotacfes sdo alguns
dos danos provocados (GENERALITAT VALENCIANA, 1996).
Indiretamente, alarvaminadorapode abrir passagem para
a entrada da bactéria Xanthomonas citri pv. citri,
causadora do cancro citrico. Levantamentos realizados
em varios paises tém demonstrado um indice de

infestac&o de X. citri pv. citri de até 75% em folhas de
citros, quando P. citrella esta presente (HepenER, 1993;
WiLLink et al., 1996; CHacas & Parra, 2000). A
combinagdo destes fatores faz com que P. citrella sgja
consideradauma pragaimportante ealvo deumasérie de
estudos nos paises produtores de citros.

O minador, como a maioria dos insetos fit6fagos,
ao invadir os novos ecossistemas, provavelmente ndo
veio acompanhado de seus inimigos naturais, o que
contribuiu para que, rapidamente, alcangasse a condic¢&o
de praga. Para Ursanes et al. (1998), este processo de
dispersio faz com que hajaumaadaptacéo de parasitoides
oportunistas autéctones, que ocupam nichos ecol égicos
similares, podendo, esses, tornarem-se fatores chaves
na regulacdo das populagdes destes fitdfagos.

Dentre os parasitdides autdctones registrados no
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Brasil e associados a P. citrella, os mais frequentes sdo
espécies de Eulophidae, Eupelmidae e Chalcididae
(Penteapo-Diaset al., 1997; SA et al., 1999; NASCIMENTO
etal., 2000).

GRAVENA (1998) aponta Galeopsomyia fausta
LaSalle, 1997 (Eulophidae) como aespécie de parasitoide
mais importante, em S&o Paulo, pois aparece huma
freqiiénciade 90% em relagdo aoutras presentes. Também
foram registradas em pomares de laranja de Séo Paulo e
do Rio de Janeiro, diferentes espécies de Cirrospilus
Westwood, 1832 e Elasmus Westwood, 1833 (SA et al.,
2000, MonTEes et al., 2001). Em Santa Catarina, GARcIA et
al. (2001) constataram a presencados eul ofideos Elasmus
., Cirrospilus sp., G. fausta e umaespécie de Elachertus
Spinola, 1811.

No Rio Grande do Sul, os levantamentos, embora
preliminares, apontaram a presenca de espécies de
Elasmus, Cirrospilus, Aprostocetus Westwood, 1833,
Horismenus Walker 1843 e G. fausta (Eulophidae) sem,
entretanto, registrarem dados quantitativos a respeito
das espécies ou indices de parasitismo (BECKER &
MoraEs, 2001).

O conhecimento das espécies de parasitdides que
atuam sobre popul aces de P. citrella, ao longo do tempo,
é fundamental para o estabelecimento de manejos
adequados, que busguem o controle da mesma. Neste
sentido, o presente trabalho objetivou realizar o
levantamento de espécies parasitdides de P. citrella
presentes em dois pomares de citros ho municipio de
Montenegro, RS e registrar possiveis diferencas na
COMpOosi¢ao e estrutura das assembléias.

MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoi realizado, durante doisanos, dejulho
de 2001 ajunho de 2003, no municipio de Montenegro
(29° 68'S, 51° 46'W) em dois pomares contiguos, de
tangerineiras da variedade Montenegrina (Citrus
deliciosa Tenore) e do hibrido tangor Murcott (C.
sinensis L. Obseck x C. reticulata Blanco), com
aproximadamente 2 ha cadaum. O manejo das &reas ndo
inclui a aplicag@o de herbicidas, nem a liberac&o de
agentes bioldgicos de controle.

No primeiro ano, quinzenalmente, dejulho de 2001
a junho de 2002, a cada ocasido de amostragem eram
sorteadas aleatoriamente 12 plantas (aproximadamente
4% das érvores) de cada érea, de onde foram retiradas as
unidades de amostra. No segundo ano de amostragem,
de julho de 2002 a junho de 2003, buscando aumentar o
ndmero de unidades de amostras, optou-se por monitorar
24 plantas de cada érea.

Em cada planta sorteada foram inspecionados
todos os brotos para verificar a presenca de camaras
pupais de P. citrella. Todas as folhas contendo estas
camaras foram colhidas e acondicionadas em sacos
plasticos etiquetados, contendo algoddo embebido em
agua, paramanter aturgidez dasmesmas. Em laboratério,
as folhas foram individualizadas em placas de Petri,
vedadas e mantidas, sob condi¢des ambientais, até a
emergénciados parasitdides ou dosadultos de P. citrella.

A identificacdo dos parasitdides foi realizada
atravésde chave dicotémica (Penteabo-Dias et al., 1997)

atéonivel defamiliaeenviadasao Instituto Biolégico de
Campinas para aidentificacéo especifica.

Determinou-se a frequéncia relativa de cada
espécie, com relacdo ao total de individuos em cadaum
dos pomares estudados (CALLEGARI-JACQUES, 2004). A
constancia, que avalia a porcentagem de espécies
presentes nos levantamentos efetuados, foi calculada
segundo DaJoz (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 52 ocasifes de amostragem, em cada
pomar, resultou nacapturade 710 parasitéides emergidos
de pupas de P. citrella, pertencentes a Hymenoptera
sendo seis espécies de Eulophidae e uma de Encyrtidae.

Os representantes de Eulophidae compreenderam
Cirrospilus neotropicus (Diez & Fidalgo, 2003),
Cirrospilus floridensis Evans, 1999 (Cirrospilini), este
ultimo registrado pelaprimeiravez no Brasil por JAHNKE
et al. (2005), Sympiesis sp. (Eulophini), G. fausta
(Tetrastichini) e Elasmus sp. 1 e sp. 2 (Elasmini). As
espécies de Sympiesis e Elasmus, ainda ndo foram
descritas e nomeadas, constando apenas como
morfotipos (ScHaurr et al., 1998). A familia Eulophidae
inclui muitas espécies de parasitéides de importantes
pragas de plantas cultivadas (ScHauFrF et al ., 1998; BuRks,
2001). Cirrospilus neotropicus foi a mais frequente,
guando comparada as outras espécies nativas presentes
nas areas. Em todo Brasil, também ja foram apontadas
vérias espécies de Eulophidae, dos géneros Cirrospilus,
Elasmus, Pediobus e Sympiesis e G. fausta, parasitando
P. citrella (PenTeaDO-Dias et al., 1997; NascivenTo et al.,
2000).

Detectou-se ainda, neste estudo, a presenca de
Ageniaspis citricola Logvinovskaya, 1983 (Encyrtidae),
espécie exotica que havia sido introduzida em agosto de
2001 em varias propriedades em areas proximas aos
pomares estudados, para o controle biolégico classico
do minador. Estaespécietem sido utilizadaem largaescala
no controle de P. citrella no Brasil e no exterior (Paiva et
al., 2000; Linares et al., 2001).

Do materia coletado nas vinte e seis ocasides de
amostragem realizadas no primeiro ano de estudos, foram
obtidos 101 parasitéides nos dois pomares.

No pomar de ‘Montenegrina’, foram identificadas
sei's espécies de parasitoides emergidos de pupas de P.
citrella. Cirrospilus neotropicus apareceu em maior
freqiéncia (41,5%), seguida de Elasmus sp. 1 (30,8%) e
C.floridensis(12,2%) (Tab. 1). Nestaarea, asespéciesde
Cirrospilus apresentaram dominancia, somando 53,7%
do total registrado. Ageniaspis citricola, exética, ndo foi
registrada no primeiro ano em ‘ Montenegrina’ .

Neste mesmo ano, na area correspondente a
‘Murcott’, foram identificadas também seis espécies de
parasitéides (Tab. 1), sendo A. citricola a mais freqliente
(45%). CirrospilusneotropicuseC. floridensis, somadas,
representaram 33,4% e Elasmus sp. 1, 18,3% do total de
parasitoides encontrados.

Embora a maioria das espécies esteja presente nas
duas éreas, observam-se diferencas na estrutura do
complexo de parasitéides ocorrentes, por exemplo,
Sympiesis sp. foi encontrada exclusivamente na érea de
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Tabela |. Parasitoides de Phyllocnistis citrella registrados, freqiiéncia relativa e constancia das espécies em dois pomares de citros em
Montenegro (29° 68'S, 51° 46'W), RS. (Julho de 2001 a junho de 2002 e julho de 2002 a junho de 2003).

‘Montenegrina’ ‘Murcott’
Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
2001 - 2002 2002 - 2003 2001 - 2002 2002 - 2003

Espécies n Fregiéncia Constancia n  Freqiéncia Constancia n  FreqUéncia Constancia n  Frequéncia Constancia

relativa % % relativa % % relativa % % relativa % %
Elasmus sp.1 14 30,8 231 2 0,4 23,1 11 18,3 19,2 6 39 11,5
Elasmus sp. 2 1 2,4 38 9 2 7,7 1 17 38 2 1,3 7,7
Cirrospilus neotropicus 17 41,5 26,9 53 11,6 30,8 13 21,7 26,9 13 8,6 19,2
Cirrospilus floridensis 5 12,2 19,2 15 3,3 15,4 7 11,7 11,5 4 2,6 115
Sympiesis sp. 2 4,9 7,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galeopsomyia fausta 2 49 38 7 1,5 11,5 1 1,6 38 6 39 7,7
Ageniaspis citricola 0 0 0 371 81,2 34,6 27 45 23,1 121 79,6 26,9

‘Montenegrina’; na frequéncia das espécies, Elasmus
sp.1 ocorre com maior freqiiéncia em ‘Montenegrina
(30,8%) do que em ‘Murcott’ (18,3%) e quanto a
dominéancia das mesmas, em ‘Murcott’, A. citricola foi
dominante.

A presenca de A. citricola, no primeiro ano, na
area cultivada com ‘Murcott’, deve-se possivelmente
amaior proximidade destacom o local onde ocorreu a
liberacdo do microhimendptero para o controle de P.
citrella.

No segundo ano foi amostrado um total de 609
parasitéides. Observa-se que, embora 0 numero de
individuos tenha sido maior, o de espécies nédo
aumentou, indicando que, provavelmente, as obtidas
no primeiro ano, representam, de fato, o complexo
principal de parasitides associados a P. citrella no
local de estudo. O nimero cumulativo de espécies ao
longo das amostragens estabilizou-se, o que ficaclaro
nas curvas de suficiéncia amostral (Fig. 1) indicando
gue o numero de espécies registradas reflete o nUmero
presente nas areas.

Em *Montenegrina’, no segundo ano, n&o houve
0 registro de Sympiesis sp. As duas espécies de
Cirrospilus, que, no ano anterior compunham 53,7%
dos registros, neste ano, juntas, somaram somente
14,9% (Tab. I).

Na area de ‘Murcott’, A. citricola aumentou a
frequiéncia de 45% no primeiro ano para 79,6% no
segundo. Embora n&o se tenha constatado o
desaparecimento de nenhuma espécie, as do género
Cirrospilus baixaram suafreqiénciade 33,4% para 11,
2% (Tab. 1).

Em ambas areas houve uma grande modificacao
na estrutura do complexo de parasitéides, alterando-
se apresenca, afregiiéncia e a constancia das espécies
(Tab. ).

Percebe-se nitidamente um aumento na
populacdo de A. citricola em ambas as éreas (Tab. 1), 0
gue aponta a rapida ocupagdo do espago por este
parasitoide exdético. Na dreade ‘Montenegrina’, onde,
no primeiro ano de amostragem, A. citricola néo foi
registrada, a mesma aparece, no segundo, como a
espécie mais freqliente. Este dado reforca aidéia que
A. citricola esta se dispersando a partir do seu ponto
deliberacdo, proximo aareade‘ Murcott’ e colonizando
outras areas.

Por outro lado, observa-se uma diminui¢éo na

freqUéncia dos parasitoides autoctones e um aumento
nada espécie exotica. Este fato pode estar rel acionado
ao comportamento especialistae poliembridnico de A.
citricola. Essas caracteristicas, aliadas ao fato dessa
espécie ter sido introduzida e estar, num primeiro
momento, livre de inimigos naturais, pode, em parte,
explicar suamaior freqiiéncia. Damesmaforma, estes
dados podem estar indicando uma tendéncia de
exclusdo competitiva. Conforme RickLers (1996),
gquando varias espécies de parasitoides sao
introduzidas simultaneamente para controlar
populacbes de pragas na mesma localidade e para
explorar o mesmo recurso, é de se esperar que exclusdes
competitivas ocorram sob estas condic¢des, com o
deslocamento das espécies pré-existentes para outros
nichos ou, mesmo, aextingdo local de uma populagéo.
No presente caso, apenas uma espécie exotica (A.
citricola) foi introduzida e as observagdes dos anos
sucessivos (Tab. 1) sugerem gue a mesma provocou
uma mudanca no conjunto de espécies de parasitoides
associados a P. citrella nas éareas estudadas.
Entretanto, o periodo de dois anos representa pouco
tempo de observagdo. Somente uma continuidade das
amostragens nas mesmas areas poderia apontar se esta
mudanca representa apenas um deslocamento
temporéario ou se acarretara a extingéo de popul agdes
locais.

SA et al. (1999) também observaram umamudanca
na estrutura do complexo de parasitoides apos o
estabel ecimento de A. citricola em pomares de citros,
em Jaguarilna, SP. Os autores verificaram que, antes
da introducdo do parasitéide exoético, G. fausta
predominava com cerca de 92% de freqgliéncia,
diminuindo, apds, para 38%. Damesmaforma, espécies
menos freqlentes deixaram de ser constatadas.

Os registros de constancia no presente estudo
revelam que, nos dois pomares, no primeiro ano, houve
uma grande variacdo das espécies presentes nas
diferentes ocasides de amostragem, ndo evidenciando
uma espécie mais constante. J& no segundo ano, A.
citricola mostrou-se constante na area de
‘Montenegrina’, estando presente em cerca de 35%
das amostragens realizadas.

Cirrospilus neotropicus, C. floridensis e
Elasmus sp. 1 embora em menor freqiéncia, também
estiveram presentes em grande parte das ocasides de
amostragem no segundo ano (Tab. I). Isto pode indicar
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Fig. 1. Nimero cumulativo de espécies de parasitides de Phyllocnistis citrella obtidas em sucessivas amostragens nos pomares de (a)
‘Montenegrina e (b) ‘Murcott’ em Montenegro, RS (29° 68'S, 51° 46'W), RS, de julho de 2001 a junho de 2003.

gue as espécies estejam estabelecendo-se, com
segregacdo parcial de nichos, visto que A. citricola é
um endoparasitoide de ovos e do primeiro instar de P.
citrella, enquanto que as outras espécies caracterizam-
se por serem ectoparasitéides do quarto instar e de
pré-pupas (ArRcov & RossLER, 1996). Para Browine et
al. (1996), os nichos ocupados por Eulophidae variam
de minas larvais a celas de pré-pupas ou pupas. Neste
caso, acompeticdo maior entre as espécies ocorre entre
os instares tardios e pré-pupas, onde cadainstar serve
a duas ou mais espécies nativas. Entretanto, BRowInG
et al. (1996), em estudo realizado em pomares de citros
na Florida, registraram que o impacto de parasitdides
nativos cresceu desde 1993, quando iniciou o
monitoramento, e que mais espécies foram recrutadas
no complexo.

No presente estudo, observou-se que, com a
introducéo de A. citricola nas areas adjacentes aos
pomares e seu posterior estabelecimento nas éreas de
‘Murcott’ e ‘Montenegrina’, houve uma reducéo no
numero de espécies de parasitoides e nadominancia das
mesmas. Segundo HowarTH (1991) em casos extremos, a
introducgdo de espécies exdticas para controle de pragas
pode causar tanto um dréastico declinio nas popul agdes
de espécies comuns, quanto levar as raras, proximo a
extingdo local. Neste caso, ocorre uma diminuigdo na
guantidade e diversidade de inimigos naturais presentes
naarea de cultivo.

As pesquisas sobre sistemas multiplos de cultivo
enfatizam a grande importancia da diversidade em um
cenario agricola, com o propdsito de aumentar a
estabilidade destes (ALTierl, 1989). Neste sentido € que,
para MicHaup (2002), o controle bioldgico em cultivos
perenes deve estar baseado em um complexo deinimigos
naturais endégenos, cujo conhecimento das espécies,
da biologia e das interacdes, é fundamental para que o
manejo de pragas seja bem sucedido.

Os registros da ocorréncia e a avaliacéo da real
contribuicdo de parasitoides nativos e de predadores
associados a reducgdo populacional de P. citrella
oportunizam uma estimativa realista do efeito do
estabel ecimento de inimigos naturais exéticos e podem
apontar a necessidade do desenvolvimento e da
implementacdo de outras estratégias de manejo, visando
equilibrar o agroecossi stema, minimizar custos e aumentar
aprodutividade local.
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