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ABSTRACT - (Cryptogams of the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”, Sao Paulo, SP. Algae, 24: Zygnemaphyceae
(Desmidiales: Octacanthium, Staurastrum and Staurodesmus). Floristic survey of genera Octacanthium, Staurastrum, and
Staurodesmus of order Desmidiales (Zygnemaphyceae) in the Parque Estadual das Fontes do Ipiranga Biological Reserve,
city of S@o Paulo, Sao Paulo State, southern Brazil. Nineteen species of Staurastrum, six varieties that are not the typical of
their respective species, and four taxonomic formae also not the typical of their respective varieties; 10 species of
Staurodesmus, three varieties not typical and two taxonomic forma also not typical; and two species of Octacanthium were
identified totaling 45 taxa. Staurastrum tetracerum (Kiitzing) Ralfs ex Ralfs var. tetracerum f. tetracerum is the best represented
species geographically, occurring in five localities.
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RESUMO - (Criptégamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP. Algas, 24: Zygnemaphyceae (Desmidiales:
Octacanthium, Staurastrum e Staurodesmus). Levantamento floristico dos géneros Octacanthium, Staurastrum e
Staurodesmus, da ordem Desmidiales (Zygnemaphyceae) na Reserva Biolégica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
situado na cidade de Sao Paulo, Estado de Sao Paulo, Brasil. Dezenove espécies de Staurastrum, seis variedades que nao
sdo as tipicas de suas respectivas espécies e quatro formas igualmente ndo tipicas de suas respectivas variedades; 10
espécies de Staurodesmus, trés variedades nao tipicas e duas formas taxondmicas também nio tipicas; e duas espécies de
Octacanthium foram identificadas, totalizando 45 taxons. Staurastrum tetracerum (Kiitzing) Ralfs ex Ralfs var. tetracerum
f. tetracerum foi a espécie melhor representada do ponto de vista de sua distribuicdo geogréfica, pois ocorreu em cinco
localidades no Parque.
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Introducao

N

As referéncias a ocorréncia dos géneros
Octacanthium, Staurastrum € Staurodesmus no
PEFI, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga estdo
restritas apenas a cinco trabalhos.

Bicudo & Bicudo (1962) foram os primeiros a
documentar a ocorréncia de representantes de
Staurodesmus no PEFI. A partir de material coletado
no hidrofitotério, um ambiente artificial com paredes
de cimento construido para exposicdo de plantas
aquaticas situado na drea do Jardim Botéanico de Sdo
Paulo, os referidos autores identificaram Staurastrum
cuspidatum Brébisson [hoje Staurodesmus cuspidatus
(Brébisson) Teiling] e Staurastrum erlangense

Reinsch [hoje Staurodesmus corniculatus (Lundell)
Teiling]. Posteriormente, Bicudo (1969) identificou seis
espécies de Staurodesmus, quatro das quais [S.
convergens (Ehrenberg) Teiling, S. cuspidatus
(Brébisson) Teiling var. tricuspidatus (Brébisson)
Teiling, S. dejectus (Brébisson) Teiling e S. dickiei
(Ralfs) Lillieroth var. rhomboideum (West & West)
Lillieroth f. minor Poucques] a partir de material colhido
no PEFI e, mais especificamente, no Lago das Ninféias
e em trés corpos d’dgua sem nome localizados entre a
entrada do Jardim Botanico de Sao Paulo (portaria n°
1) e a do Instituto de Botanica (portaria n® 2). Nesses
dois trabalhos, as descricdes sdo bastante completas e
as medidas e ilustracdes foram baseadas no estudo de
populagdes de tamanhos diversos.

1. Instituto de Botanica, Caixa Postal 3005, 01061-970 Sao Paulo, SP, Brasil
2. Faculdade ASSEAMA, Av. das Na¢des Unidas, 1201, 68908-170 Macapd, AP, Brasil

3. Autor para correspondéncia: cbicudo@terra.com.br
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Posteriormente, Bicudo & Azevedo (1977)
realizaram o levantamento taxondmico do género
Arthrodesmus em nivel de estado de Sao Paulo. Entre
os 16 taxons af identificados constam Arthrodesmus
ralfsii W. West var. ralfsii [hoje Staurodesmus incus
(Brébisson) Teiling var. ralfsii (W. West) Teiling] e
A. ralfsiii W. West var. brebissonii (Raciborski) G.M.
Smith [hoje Staurodesmus glaber (Ehrenberg) Teiling
var. glaber), Octacanthium mucronulatum (Nordstedt)
Compere var. mucronulatum [como Arthrodesmus
mucronulatus Nordstedt var. mucronulatus] e
0. octocorne (Ralfs) Compere [como Arthrodesmus
octocornis Ehrenberg ex Archer var. octocornis]
identificados a partir de material coletado no PEFI. As
descri¢cdes em Bicudo & Azevedo (1977) sdo bastante
detalhadas, as medidas sdo apenas dos exemplares
examinados pelos referidos autores e a ilustragdo é
farta e reflete, de maneira razodvel, a variagdo
morfolégica detectada nas populacdes examinadas.
Além disso, hd uma chave artificial para identificacio
dos 16 taxons.

O trabalho de Sant’ Anna et al. (1989), cujo cerne
€ a identificacdo do fitoplancton do Lago das Gargas
situado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
mas que também aborda certos aspectos da ecologia
dessas algas ao relacionar a composigao floristica local
com o pH e o estado tréfico do referido reservatdrio.
Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling € a inica
espécie do género identificada nesse trabalho, mas,
para o género Staurastrum foram identificados os
oito taxons que seguem: S. aciculiferum G.S. West,
S. ellipticum W. West f. minutum Sormus, S.
muticum (Brébisson) Ralfs, S. iversenii Nygaard var.
americanum Scott & Gronblad, S. paradoxum
Meyen, S. paradoxum Meyen var. parvum W.
West, S. pseudotetracerum (Nordstedt) West &
West e S. volans West & West. As referidas autoras
incluiram informacdo sobre a forma das semicélulas
e as medidas de mais de um espécime. As ilustragcdes
sdo, entretanto, de um dnico exemplar.

Segue o trabalho de Godinho (2005), que realizou
o inventdrio floristico do género Staurodesmus para
todo o Estado de Sdo Paulo, incluindo razoavel

1. Angulos ornados com processos 0COS ........c..c.ceeruenne.

quantidade de material do PEFI.

H4, por fim, o trabalho de Ferragut et al. (2005)
elaborado com material coletado do Lago do IAG, onde
seis tdxons de Staurastrum foram registrados, quais
sejam: S. alternans (Brébisson) Ralfs var.
basichondrum Schmidle f. basichondrum,
S. margaritaceum (Ehrenberg) Meneghini,
S. quadrangulare (Brébisson) Ralfs var.
quadrangulare, S. rotula Nordstedt, S. setigerum
Cleve var. minus Schmidle e S. tetracerum Ralfs
(Kiitzing) Ralfs ex Ralfs var. tetracerum. Além de
chave para identificacdo das seis espécies, ha uma
breve descricdo e ilustracdo de cada um.

Material e métodos

Os procedimentos de coleta, fixacdo e
preservacdo do material estdo descritos em Aratdjo &
Bicudo (2006). O presente levantamento floristico foi
feito, como todos os demais da série, com base em
dados da literatura e em amostras de material tanto
preservado quanto fresco. Todo o material examinado
encontra-se depositado no Herbdrio Cientifico do
Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP)
do Instituto de Botinica da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo.

As espécies, variedades e formas taxondmicas
que ndo foram reencontradas durante esta pesquisa,
mas que constam da literatura, tiveram seus nomes
nas chaves de identificacdo e no texto imediatamente
precedidos por um asterisco.

A cita¢do dos géneros bem como das espécies
dentro do género seguiu a ordem alfabética.

Resultados e Discussao
A posicdo sistematica dos trés géneros € a seguinte:

Desmidiales

Desmidiaceae
Octacanthium (Hansgirg) Compere
Staurastrum Meyen ex Ralfs
Staurodesmus Teiling

Chave para os géneros

1. Angulos ornados com mucros ou eSPinhos SOIAOS ............ov.oveverververreeeeereseeeeeeeeeseeeseeseeeeeseeeee s 2
2. Espinhos angulares situados em 2 planos superpostos em cada semicélula ............c.ccccceenneee Octacanthium
2. Espinhos angulares situados em 1 tGnico plano em cada semic€lula ............coceeviiriiniiiniiniieniinienieneeee 3
3. Um tGnico eSpinho POTr ANZUIO .......eeiiiiiiiiiieeie ettt sttt st e b e eae Staurodesmus



3. Dois ou mais espinhos por angulo ...........ccceceevueennenne.

Octacanthium (Hansgirg) Compere

As células sdo solitdrias e profundamente
constritas na regido mediana. As semicélulas variam
de elipticas a sub-hexagonais e t&ém dois ou quatro
espinhos localizados um (raro dois) na extremidade
de cada angulo proeminente. Quando ocorrem dois
espinhos por semicélula, estes se situam em um tinico
plano transversal; quando ocorrem quatro, se situam
em dois planos transversais paralelos entre si e
superpostos em cada semicélula. A constric¢cdo
mediana pode ser acutangular, com a extremidade
aguda ou arredondada, ou pode ser amplamente
arredondada. O istmo €, em geral, extremamente curto,
mas também pode ser alongado, de lados paralelos
entre si. A parede celular ou é aparentemente lisa ou
nitidamente pontuada, porém, sem qualquer
proeminéncia ou decoragdo facial mediana. Até o
presente, ndo foi observado o cloroplastidio dos
representantes deste género.

O nome Octacanthium foi proposto por Compere
(1996) para um grupo de espécies que constitufam a
secdo Octacanthium Hansgirg do género
Arthrodesmus Ehrenberg 1838 ex Ralfs 1848 emend.
Archer 1861 e que havia perdido sua identidade
taxondmica apds a extingdo do nome genérico
Arthrodesmus.

Chave para as espécies de Octacanthium

1. Células mais largas que longas;
espinhos angulares bastante curtos
................ O. mucronulatum var. mucronulatum
1. Células mais longas que largas; espi-
nhos angulares longos ..........cccceevveerieerveencreennnen.
............................. 0. octocorne var. octocorne

Octacanthium mucronulatum (Nordstedt) Compere
var. mucronulatum, Beih. Nova Hedwigia 112:
505, fig. 8-9. 1996. Arthrodesmus mucronulatus
Nordstedt, Vidensk. Meddr dansk naturh. Foren.
1869 (14-15): 232. 1869; Vidensk. Meddr dansk
naturh. Foren. 1869 (14-15): pl. 4, fig. 58. 1887
(complemento ao volume).

Figuras 1-5

Células 0,2-0,7 vez mais largas que longas sem
considerar os espinhos angulares, profundamente
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.................................................. Staurastrum (em parte)

constrictas na parte média, 22-38 um compr.,
30-52,3 pm larg. com espinhos, 24-46,3 um sem
espinhos, istmo 8-17,5 um larg.; semicélulas eliptico-
fusiformes a hexagonais, margem superior
variadamente convexa, margem basal mais ou menos
angulosa, dngulos superiores e inferiores com 1
espinho curto, os superiores geralmente mucronados,
seno mediano aberto em dngulo agudo; parede celular
hialina, lisa ou finamente pontuada; vista vertical
eliptico-fusiforme, 1 espinho curto, pontiagudo em cada
polo; cloroplastidio 1 por semicélula, furcéide,
dicéntrico.

Habitat: plancton no hidrofitotério.

Octacanthium mucronulatum é uma espécie
bastante polimoérfica e a variagdo morfoldgica detectada
estd representada em Bicudo (1975) e Bicudo &
Azevedo (1977), sob o nome de Arthrodesmus
mucronulatus Nordst. Ressaltem-se as expressdes
morfoldgicas em que desapareceram os angulos
superiores de ambas semicélulas. Nestes casos, a
margem superior ganhou um aspecto ampla e
uniformemente convexo, com os espinhos angulares
dando continuidade mais ou menos indelével ao arco
de curvatura da propria margem. Estes individuos, se
tomados separadamente, podem ser perfeitamente
identificados com os representantes de Staurodesmus
convergens (Ehr.) Teil. Isto ndo ocorrerd, entretanto,
se for observada, para fins de identificacdo, uma
populacio formada por um nidmero significativo de
exemplares, ou seja, uma quantidade de individuos que
mostre toda a variagdo morfolégica em nivel de
populacdo. Em outras palavras, pode-se examinar 10,
20, 30 ou mais individuos. O nimero ndo importa. O
que importa € que mostrem toda a gama de variagdo
morfoldgica dentro da espécie.

Octacanthium octocorne (Ralfs) Compere var.
octocorne, Beih. Nova Hedwigia 112: 503, fig. 1-2.
1996. Xanthidium ? octocorne Ralfs, Brit.
Desmidieae. 116, pl. 20, fig. 2. 1848.

Figuras 6-7

Células ca. 1,3 vez mais longas que largas sem
considerar os espinhos angulares, profundamente
constrictas na parte média, 28-30 pm compr. com
espinhos, 16-18 pm sem espinhos, 24-25 um larg.
com espinhos, 11-12 um sem espinhos, istmo ca. 5
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um larg.; semicélulas subtrapeziformes a sub-
hexagonais, margens superior e basais suavemente
concavas, angulos superiores e inferiores levemente
arredondados, com 1 espinho retilineo de
comprimento varidvel, seno mediano amplo, mais ou
menos circular; parede celular hialina, lisa; vista
vertical eliptica, 1 espinho reto em cada pélo
arredondado; cloroplastidios e pirendides nao
observados. Zigésporo globoso, ornado com poucos
espinhos simples, retos, 8 dos quais aparecem
perifericamente; parede com 1 espessamento na
base de cada espinho.

Habitat: plancton no hidrofitotério.

As caracteristicas morfolégicas sdo bastante
estdveis nesta espécie, embora possa ocorrer variagao
no grau de curvatura das margens superiores e basais,
na proeminéncia dos angulos espiniferos, na orientacdo
e no tamanho dos espinhos angulares e no
comprimento do istmo. A dltima foi a principal variacdo
encontrada nos exemplares do PEFI.

Zigosporos foram relativamente freqilientes no
material do hidrofitotério, porém, jamais encontrados
em outras localidades do pafs.

Staurastrum Meyen ex Ralfs

As células de Staurastrum sdo solitarias, de vida
livre e variam muito de tamanho e proporcdes, porém,

sdo geralmente mais longas que largas sem contar os
processos angulares. As células possuem, além disso,
simetria vertical radial e uma constric¢do mediana que
varia quanto a profundidade desde bastante rasa e
que parece quase uma indentacdo até bastante
profunda, porém, sempre aberta. As semicélulas tém
forma bastante variada e podem ser quase circulares,
mais ou menos elipticas, triangulares, trapeziformes,
campanuladas, etc. Os angulos podem ser lisos
(completamente destituidos de ornamentagio) ou
terminados por mais de um espinho ou por processos
ocos de tamanhos variados e decorados com verticilos
de granulos ou denticulos diminutos e terminados por
um grupo de dois a cinco espinhos. A parede celular
pode ser lisa, pontuada, escrobiculada, granulada,
verrucosa ou coberta de espinhos de varios tipos. A
vista vertical das semicélulas pode ser desde 2-radiada
(eliptica) até 11-radiada, contudo, mais comumente é
3-,4- ou 5-radiada. Quando 2-radiada, os angulos sdo
ornados com processos ocos e relativamente longos.
O cloroplastidio € tinico por semicélula, tem situacio
axial e possui um par de proje¢des lobéides que segue
no sentido de cada angulo das semicélulas. Existe um
pirendide central por plastidio. Em algumas espécies,
o cloroplastidio é parcial ou inteiramente parietal
enquanto que em outras € axial, mas contém varios
pirendides.

Chave para as espécies, variedades e formas taxondmicas de Staurastrum

1. Vistaapical da célula2-angular ..........ccccecvvveeuvernnnnne.
1. Vistaapical da célula 3-8-angular ............c.cccuveennnnnnne.

2. Célula 1,3-1,7 vez mais longa que larga....

2. Célula0,8-1 vez mais longa que larga....................
3. Processos aproximadamente tao longos quanto a largura da célula

* 8. volans

3. Processos ca. 2 vezes mais longos que a largura da célula .......... * 8. leptocladum var. cornutum f. cornutum
4. Margem apical das semicélulas concava, sem verrugas intramarginais ..........cceeeeveeeeveeerreeereeeesveenveesoseennnes

............... S. tetracerum var. tetracerum f. tetracerum

4. Margem apical das semicélulas convexa, com verrugas ou espinhos intramarginais .............c..cceeeeveerveenns 5

5. Célula20-21,5 % 15,5-16,5 UM ..ceveverveeririeereiennene
5. Célula 14-16 X 13-15 M c.eovvereieieiinccecieceeeeene

........................................... * S. iversenii var. iversenii

6. Angulos laterais das semicélulas ornados com espinhos OU PrOCESSOS ..........eveveverevereeeeeseereseesereseereenes 7
6. Angulos laterais das semicélulas lisos, ndo ornados com espinhos OU ProCessos.............o.vewerrevereernnen. 22
7. Angulos laterais das semicélulas ornados COM SPINNOS ............o.vuvevrerveeeeeeeeeeeeeeeeeesereses s 8
7. Angulos laterais das semicélulas ornados COM PIOCESSOS ...........veeverrvervrerreereseereeseseeseesseeseseseeseesesseseenees 12

8. Angulos assimétricos na vista vertical das semicélulas devido a margem concava préoximo de

um dos angulos e convexa préximo do outro .......

8. Angulos simétricos na vista vertical das semicélulas

9. Vista apical da célula 3-angular ............ccceevvveenennne.
9. Vista apical da célula 4-angular ............ccceevvvernennne.
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10. Angulos laterais das semicélulas ornados com 2 espinhos SUPEIPOSOS ............overververrerversreresresssnssnnens

..................... S. setigerum var. setigerum f. setigerum

10. Angulos laterais das semicélulas ornados com 3 espinhos, sendo dois num nivel superior e 1
no inferior que aparece no meio dos dois SuUperiores ...................... S. quadrangulare var. longispinum
11. Angulos ornados com espinhos muito curtos, qUase MUCTONITOITES ..........ccveerierierierieneeneeie e

11. Angulos ornados com espinhos de base mamilada
12. Vista apical da célula 3-4-angular ......................
12. Vista apical da célula 5-8-angular ......................

....................... S. quadrangulare var. quadrangulare

13. Processos angulares distribuidos em 2 niveis superpostos em cada semicélula ............cocceeveevieneenieennenne. 14
13. Processos angulares distribuidos em 1 tnico nivel em cada semic€lula ...........cocceeviiiieiieninniiiicceeee, 16

14. Nivel superior com 6 processos e inferior com 9
14. Nivel superior com 6 processos e inferior com 3

................................................................................... 15

15. Célula aproximadamente tdo longa quanto larga; processos curtos, sendo os do nivel superior

mais compridos que 0s do nivel inferior ..........cccceeeeveeneeneeneenenee. S. furcatum var. furcatum f. furcatum
15. Célula ca. 1,5 vez mais longa que larga; processos longos, sendo os do nivel superior mais ou
menos do mesmo comprimento que 0s do nivel inferior ............ccccoceveeeennene * S. tohopekaligense f. minus
16. Célula 0,9-1 vez mais longa qUE larga ..........cccoeereeniiniiniiiiniininiecseeeeee e S. aciculiferum
16. Célula 1,3-2,5 vezes mais 1onga qUE [arga ........cc.eeiuieiiieiiiiiiieieieeit et e 17
17. Processos angulares de mMargens LiSAS ........cc.eeiieiierierierieiierieesie ettt ettt ettt b et ebe et 18
17. Processos angulares de margens denticuladas ...........coeeoierieniinienieniiiieeeeee e 19
18. Célula 33-46 x 50-65 um sem processos, 50-65 x 80-113 {m COM PrOCESSOS ....occveerveerreerreerieeseenieenieans
................................................................................................ * 8. anatinum var. anatinum f. anatinum
18. Célula ca. 16 x 28 pm sem processos, ca. 35 X 28 UM COM PIOCESSOS ...cuveereereerrerreenreeeeeeesseseeseennes
...................................................................................................... S. anatinum var. anatinum f. parvum
19. Semicélulas recobrindo-se perfeitamente em vista apical ........cc.coceeeeevienenervennennne * §. pseudotetracerum
19. Semicélulas ndo se recobrindo em vista apical, mas deslocadas de modo que os processos de
uma aparecem intercalados com os da outra sSemiCEIUla .........cccueviiiiiiiiiiiiiieeeee e 20
20. Célula 22-32 x 12-20 pm sem processos, 36-48 x 38-48 M COM PrOCESSOS ....eevveerueerreerreereereereeneenss
................................................................................................................ S. paradoxum var. paradoxum
20. Célula 11-13 x 10,5-12 um sem processos, 21-22 x 22-23 1m COM PIOCESSOS .....eervrerrureervreersueernreeenunees
....................................................................................................................... S. paradoxum var. parvum
21. Vista apical da célula 5-angular........c..cocceceveneniinininiencncneeeee, S. margaritaceum var. margaritaceum
21. Vista apical da célula 7-8-angUIAT ..........ccceviriiiiiiiniieteeee ettt S. rotula
22. Parede celular granulosa ..........ccocceeevveenieennennns * S. punctulatum var. punctulatum f. punctulatum
22. Parede CEIULAT LIS ...co.viiiriiiiiiiiiiiieteeect ettt ettt ettt 23
23. Célula 0,8-1 vez mais longa que larga ........c..coceeeeevenerecnicnenenecnecnnene. S. muticum var. muticum f. muticum
23. Célula ca. 1,5 vezes mais longa que 1arga.......c..ccoceevveeienienienienicneeneneeeeen * S. ellipticum . minutum

Staurastrum aciculiferum (G.S. West) Andersson, K.
svenska Vetensk.-Akad. Handl. 16 (5): 11, pl. 1,
fig. 4. 1890. Staurastrum avicula Brébisson var.
aciculiferum G.S. West, Jour. Bot. 27: 293, pl. 291,
fig. 12. 1889.

Figura 8

Célula pequena, ca. 1,2 vez mais larga que longa
incluindo os processos angulares, 19-20 x 23-24,5 um
com processos, istmo ca. 5 um larg., constriccao
mediana profunda, seno mediano acutangular;

semicélulas obtriangulares, margem basal levemente
convexa a quase reta, divergente para o dpice,
margem superior mais ou menos convexa, regiao
mediana com 3 pares de espinhos curtos, angulos
laterais com 1 processo sélido, curto, dpice 2-denteado;
parede celular finamente pontuada; cloroplastidios ndo
observados; vista apical 3-angular, margem pouco
convexa entre os processos, 3 espinhos curtos
alternados com os angulos, angulos ornados com 1
processo sélido, curto, dpice 2-denteado.
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Haébitat: plancton no Lago das Gargas.

Foram encontrados apenas dois espécimes deste
tipo, mas que foram bastante caracteristicos para
serem identificados com S. aciculiferum. A dnica
citacdo anterior da ocorréncia desta espécie no PEFI
e, mais especificamente, para o préprio Lago das
Gargas, estd em Sant’Anna et al. (1989), que so
divulgou a forma da célula (subtriangular) e as medidas
(19 pm compr., 23 pm larg., istmo 5 um larg.) do tnico
espécime que identificaram. Uma ilustrago bastante
clara e a informag@o acima foram suficientes para
re-identificar a espécie.

Esta espécie lembra S. hagmannii Gronbl., da
qual difere pela posse de um par de processos curtos,
de 4pice bidenteado, situados um de cada lado na base
dos processos angulares. Staurastrum hagmannii
possui um ou dois espinhos arranjados em série na
base dos processos angulares. Quanto as medidas
celulares, entretanto, as duas espécies sdo bastante
parecidas uma com a outra.

* Staurastrum anatinum Cooke & Wills var.
anatinum f. anatinum in Cooke, Grevillea 9: 92,
pl. 139, fig. 6. 1881.

Figura9

Célula grande, ca. 1,5 vez mais larga que longa
incluindo os processos angulares, 33-46 x 80-113 um
com processos, 50-65 pum larg. sem processos, istmo
10-15,5 pum larg., constric¢do mediana profunda,
seno mediano acutangular; semicélulas
aproximadamente poculiformes, margem basal
levemente convexa, divergente para o dpice, margem
apical levemente convexa, 1 série de 6 granulos
intramarginais, angulos laterais continuando em
processos divergentes entre si, longos, com 4-6 anéis
transversais de denticulos, dpice 3-denteado; parede
celular lisa; cloroplastidios ndo observados; vista
apical 3-4-angular, margem entre oS processos
concava, angulos de uma semicélula alternando com
os da outra semicélula.

Haébitat: plancton no Lago das Gargas.

Staurastrum anatinum, S. paradoxum e S.
sexcostatum sdo espécies morfologicamente muito
parecidas umas com as outras. Brook (1959c)
recomendou que os representantes de tais espécies
fossem considerados meras expressdes
morfoldgicas de um amplo espectro de variacdo e
que deveriam, portanto, ap6s estudo de populacgoes,
serem interpretadas como formas taxondmicas de
uma mesma espécie. Neste caso, o nome a

prevalecer seria Staurastrum paradoxum por ser
0 mais antigo dos trés publicado em conformidade
com o Cédigo Internacional de Nomenclatura
Botanica. A bem da verdade, S. paradoxum é
exatamente a espécie-tipo do gé€nero.

Staurastrum anatinum Cooke & Wills var. anatinum
f. parvum (W. West) Prescott, Vinyard & C.
Bicudo, Syn. N. Amer. desmids 2 (4): 123, pl. 426,
fig. 13, pl. 429, fig. 4. 1982. Staurastrum
paradoxum Meyen ex Ralfs f. parva W. West,
Linn. Soc. Jour. Bot. 29 (199-200): 182, pl. 23, fig.
12.1892.

Figura 10

Esta variedade difere da tipica por possuir
semicélulas obtrapeziformes e processos angulares
com diminutos espinhos marginais. Medidas: ca. 32 x
27,5 um larg. com processos, ca. 15,5 um compr. sem
processos, istmo ca. 6 um larg.

Habitat: plancton no Lago das Gargas.

A forma parvum difere da tipica da espécie,
basicamente, no tamanho notadamente menor de seus
representantes, da ordem de aproximadamente a
metade. O unico exemplar observado deste tipo
coincidiu plenamente com a circunscri¢do original da
forma taxondmica em Prescott ef al. (1982).

* Staurastrum ellipticum W. West f. “minutum”
Sormus
Figura 11

Célula grande, ca. 1,3 vez mais longa que larga
ndo incluindo os processos, ca. 21 x 16 pym sem
processos, istmo ca. 8§ um larg., constric¢do
mediana profunda, seno mediano acutangular;
semicélulas transversalmente elipticas, conjunto das
margens basais e margem apical iguais entre si,
amplamente convexos, angulos laterais muito pouco
acuminados, lisos, destituidos de mucro, espinho ou
processo; cloroplastidios ndo observados; vista
apical 3-angular, margem reta ou levemente
convexa entre os angulos, dngulos muito pouco
acuminados; parede celular lisa.

Habitat: plancton no Lago das Gargas.

Naio foi possivel localizar a descricdo original desta
“forma” que aparece em Sant’Anna et al. (1989),
porém, sem referéncia ao fato de ser uma novidade
taxondmica nesse trabalho. Sant’Anna ef al. (1989)
apenas descreveram, em portugués, a forma das
semicélulas (subeliptica) e incluiram as medidas do
comprimento e da largura celulares e da largura do



istmo de, aparentemente, um Unico individuo.
Constam, também, desse trabalho a ilustracdo de um
espécime em vistas frontal e vertical suficientemente
clara para sua atual re-identificacao.

A opcdo atual de referir esta forma, embora na
quase certeza dela ndo ter sido efetivamente proposta,
seguiu Faustino (2006).

Staurastrum furcatum (Ehrenberg) Brébisson var.
Jurcatum t. furcatum, Mém. Soc. impér. Sci. nat.
Cherbourg 4: 136. 1856. Xanthidium furcatum
Ehrenberg, Infusions. 148, pl. 10, fig. 25. 1838.

Figura 12

Célula pequena, aproximadamente tdo longa
quanto larga incluindo os processos angulares, 21-23 x
22-23,5 uym sem processos, 72-78 pm compr. com
processos, istmo 8,5-10 um larg., constriccdo mediana
profunda, seno mediano acutangular; semicélulas
transversalmente elipticas, margem basal convexa,
divergente para o dpice, angulos superiores e inferiores
com processo curto, 2-denteado, processos dos
angulos inferiores paralelos entre si, processos dos
angulos superiores divergentes, margem entre 0S
angulos concava, margem apical convexa; parede
celular lisa; cloroplastidios nao observados; vista apical
3-angular, margem entre os espinhos reta ou levemente
concava, 1 par intramarginal de processos curtos,
2-denteados, angulos com processo curto, 2-denteado.

Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério, no
Lago do Monjolo e no Lago das Ninf€ias.

* Staurastrum inaequale Nordstedt, Ofvers. K.
Vetensk.-Akad. Forh. 1877 (3): 25, pl. 2, fig. 9. 1877.
Figura 13

Célula pequena, ca. 1,5 vez mais longa que larga
ndo incluindo os processos angulares, 24,5-30 x
16-20 um sem processos, istmo 10,5-12 um larg.,
constriccdo mediana profunda, seno mediano
acutangular; semicélulas subesféricas, com 2 fileiras
superpostas de processos, margem basal convexa,
angulos laterais inferiores 9, com processo levemente
divergente, margem apical amplamente convexa,
angulos laterais superiores 6, com processo acentua-
damente divergente, processos de comprimento
médio, lisos, dpice 2-denteado; parede celular lisa;
cloroplastidios ndo observados; vista apical 9-angular,
margem coOncava entre os angulos, 1 série de 9
processos marginais, 1 série intramarginal de 6
processos, processos de comprimento médio, lisos,
dpice 2-denteado.
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Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério.

Os espécimes em Bicudo & Bicudo (1965)
diferem do unico descrito em Nordstedt (1877) e
proveniente de Lagoa Santa, Estado de Minas
Gerais, por apresentarem os processos dos angulos
laterais superiores e inferiores de tamanhos
equivalentes entre si (8-17 um compr.), enquanto
que o espécime de Lagoa Santa apresentou os
processos laterais inferiores menores (ca. 5 um
compr.) do que os superiores (ca. 12 um compr.).
Faustino (2006) encontrou essas duas situacdes no
material proveniente de uma represa sem nome no
municipio de Ibitna.

* Staurastrum iversenii Nygaard var. iversenii, Det.
K. danske Vidensk. Selsk. Biol. Skrift. 7 (1): 96,
fig. 49. 1949.

Figura 14

Célula pequena, aproximadamente tdo longa
quanto larga incluindo os processos angulares,
20-21,5 x 15,5-16,5 pm sem 0s processos, istmo
8,5-10 um larg., constriccdo mediana profunda, seno
mediano acutangular; semicélulas obtrapeziformes,
margem basal convexa, divergente para o apice,
margem apical levemente cdncava, 1 série de 4
verrugas, cada uma terminada em 2 espinhos
divergentes entre si, situadas internamente a margem,
angulos laterais continuando em processos
divergentes entre si, longos, 8 anéis transversais
eqiiidistantes de espinhos diminutos, dpice 4-
denteado; parede celular lisa, 1 série de 4 denticulos
logo abaixo da margem apical; cloroplastidios ndo
observados; vista apical 2-angular, 1 processo em
cada angulo, processo longo, 8 anéis eqiiidistantes
de espinhos diminutos, margem convexa entre 0s
processos, 1 série de 4 verrugas terminadas em 2
espinhos divergentes entre si.

Habitat: plancton no Lago das Gargas.

* Staurastrum iversenii Nygaard var. americanum
Scott & Gronblad, Acta Soc. Sci. Fenn.: sér. B, 2
(8):39, pl. 19, fig. 14-15. 1957.

Figura 15

Os representantes desta variedade diferem dos
da tipica da espécie por possuirem menores dimensdes
celulares, processos angulares relativamente mais
curtos, face da semicélula com 2 séries superpostas
formadas, cada uma, por 2 verrugas de dpice bifido e
1 espinho diminuto em cada extremidade, além de 1
espinho marginal que da continuidade a série inferior.
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Medidas: 14-16 x 13-15 um sem processos, 28-38
um compr. com processos, 33-45 um larg. com
processos, istmo 5-7,5 um larg.

Habitat: plancton no Lago das Gargas.

Os representantes desta variedade diferem
daqueles da tipica da espécie por serem compara-
tivamente menores e possuirem processos
angulares acentuadamente mais divergentes,
espinhos ou verrugas emarginadas logo abaixo da
margem apical, espinhos bifidos na regido facial
mediana e um par de espinhos em cada margem
lateral das semicélulas.

Esta variedade foi documentada pioneiramente
para o PEFI por Sant’Anna et al. (1989), a partir de
material do Lago das Garcas. Consta, neste ultimo
trabalho, informacdo sobre a forma das semicélulas
(subtriangular) e as dimensdes do comprimento celular
(14-16 um sem processos e 28-38 pm com processos),
da largura celular (13-15 pym sem processos e
33-45 um com processos) e da largura do istmo
(5-7,5 um). As referidas autoras comentaram que
foram encontrados individuos com a vista apical da
célula bi e triangular. A ilustragdo suficientemente clara
aliada a informagdo acima foi bastante para re-
identificar a presente variedade.

* Staurastrum leptocladum Nordstedt var. cornutum
Wille f. cornutum, Bih. K. svenska Vetensk.-Akad.
Handl. 8 (18): 19, pl. 1, fig. 39. 1884.

Figura 16

Célula pequena, ca. 1,5 vez mais longa que larga
sem incluir os processos angulares, 34-39,5 x
87-205 um larg. com processos, istmo 8-10 um larg.,
constriccao mediana rasa, seno mediano reduzido a 1
indentagdo acutangular; semicélulas subcampanuladas,
levemente infladas na base imediatamente acima do
istmo, margens basais convexas, primeiro subparalelas
entre si, depois divergentes para o dpice, margem
apical convexa, pouco elevada, 1 par de espinhos
intramarginais originados de 1 pequena intumescéncia,
angulos laterais prolongados em processos longos,
inicialmente convergentes, depois curvados para cima
préximo do dpice, margens crenuladas, dpice
2-denteado; parede celular lisa; cloroplastidios nio
observados; vista vertical 2-angular, fusiforme a
eliptico-fusiforme, angulos continuando em processos
longos, margens crenuladas, apice 2-denteado,
margens laterais cOncavas entre os espinhos, 2
espinhos intramarginais, 1 no pdlo superior e outro no
polo inferior dirigidos para a margem externa.

Habitat: plancton no Lago das Gargas.

Esta variedade € distinta da tipica da espécie por
possuir: (1) processos angulares longos, primeiro
convergentes com os da outra semicélula, depois
divergentes, curvados para cima, proximo do dpice,
cujas margens sdo crenuladas e (2) margem apical
convexa, pouco elevada, com um par de espinhos
situados logo abaixo da margem e oriundos de uma
pequena intumescéncia.

Staurastrum margaritaceum (Ehrenberg) Ralfs var.
margaritaceum, Brit. Desmidieae. 134, pl. 21, fig.
9. 1848. Pentasterias margaritacea Ehrenberg,
Phys. Abh. Akad. Wiss. Berlin 1835: 173. 1836.
Figura 17

Célula pequena, 1,5-2 vezes mais longa que larga
sem incluir os processos angulares, 22-23 x 11-15 um
sem processos, 22-29 pm compr. com processos, istmo
ca. 7 um larg., constric¢do mediana suave, seno
mediano acutangular, raso; semicélulas obtrapezifor-
mes, margem basal levemente convexa, divergente
para o apice, margem apical convexa, angulos laterais
continuando em processos horizontalmente dispostos,
curtos, com 3 anéis transversais eqiiidistantes de
granulos diminutos, dpice 3-denteado; parede celular
lisa; cloroplastidios ndo observados; vista apical
5-angular, 1 processo curto, com 3 anéis eqiiidistantes
de granulos diminutos, dpice 3-denteado, margem
cdncava entre 0S processos.

Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério e
no Lago do IAG

Trata-se de uma espécie em geral mal identificada
por conta da enorme variagdo morfoldgica apresentada
pelos seus individuos (Prescott et al. 1982).
Inversamente, contudo, a quase auséncia de variacio
morfoldgica apresentada pelos componentes das atuais
populacdes do hidrofitotério e do Lago do IAG permitiu
a identificacdo relativamente facil da forma tipica da
espécie no PEFI.

Staurastrum muticum (Brébisson) Ralfs var.
muticum f. muticum, Brit. Desmidieae. 125, pl.
21, fig. 4, pl. 34, fig. 13. 1848. Binatella mutica
Brébisson, Mém. Soc. acad. Sci. Arts Falaise 1835:
57, fig. 8. 1836.

Figura 18

Célula pequena, 0,8-1 vez mais longa que larga,
20-23 x 23-25 pm, istmo 9 pm larg., constric¢do
mediana profunda, seno mediano obtusangular;
semicélulas transversalmente elipticas a quase
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Figuras 1-5. Octacanthium mucronalutum var. mucronulatum. Figuras 6-7. Octacanthium octocorne var. octocorne. Figura 8. Staurastrum
aciculiferum. Figura 9. Staurastrum anatinum var. anatinum f. anatinum. 9a. Vista apical da célula. Figura 10. Staurastrum anatinum var.
anatinum f. parvum. 10a. Vista apical da célula. Figura 11. Staurastrum ellipticum t. “minutum”. 11a. Vista apical da célula. Figura 12.
Staurastrum furcatum var. furcatum f. furcatum. 12a. Vista apical da célula. Figura 13. Staurastrum inaequale. 13a. Vista apical da célula.
Figura 14. Staurastrum iversenii var. iversenii. 14a. Vista apical da célula. Figura 15. Staurastrum iversenii var. americanum. 15a. Vista
apical da célula. Figura 16. Staurastrum leptocladum var. cornutum f. cornutum. 16a. Vista apical da célula. Barras das escalas = 10 um.
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reniformes, margem basal reta, levemente concava
ou suavemente convexa, margem apical amplamente
convexa, angulos laterais amplamente arredondados,
sem qualquer ornamentagdo; parede celular lisa;
cloroplastidios ndo observados; vista apical 3-angular,
margem entre os angulos concava.

Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério,
plancton no Lago das Gargas e plancton e perifiton
no Lago do Monjolo.

O tnico registro da ocorréncia da forma tipica
da espécie no PEFI estd em Sant’ Anna et al. (1989).
Séo referidos, no ultimo trabalho, a forma (subeliptica)
das semicélulas e as medidas celulares (20-23 um
compr., 13,5-18 um larg.; istmo 7-10 ym larg.). Aliada
a uma ilustracdo suficientemente clara, a informacao
acima foi bastante para re-identificar a espécie.

Staurastrum muticum (Bréb.) Ralfs difere de
S. orbiculare (Ehr.) Ralfs pelo menor tamanho de
seus representantes, pela forma transversalmente
eliptica de suas semicélulas e pela presenga usual
de mucilagem abundante envolvendo cada espécime.

Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs var.
paradoxum, Brit. Desmidieae. 138, pl. 23, fig. 8.
1848.

Figura 19

Célula grande, 1,5-2,5 vezes mais longa que larga
sem incluir os processos angulares, 22-32 x 12-20 um
sem processos, 36-48 x 38-48 um com processos,
istmo 7-8 um larg., constriccdo mediana moderada,
seno mediano acutangular; semicélulas obtriangulares
a mais ou menos cuneadas, margem basal pouco
convexa, divergente para os processos angulares,
margem apical reta ou quase, angulos laterais
continuando em processo longo, divergente, dpice 3-
4-denteado, 5-8 anéis superpostos de denticulos por
processo; parede celular lisa; cloroplastidios nao
observados; vista vertical 3-4-angular, cada angulo
ornado com 1 processo longo, margem entre os
processos reta a suavemente concava, por¢io central
da margem apical em geral lisa, raro 1 série de 4-6
espinhos diminutos ou granulos situados logo abaixo
de cada margem lateral, semicélulas nao recobrindo
perfeitamente uma a outra, os espinhos de uma
semicélula aparecendo mais ou menos no meio da
margem da outra.

Haébitat: plancton e perifiton no hidrofitotério, no
Lago do Monjolo e no Lago das Ninféias.

Conforme foi mencionado antes, S. anatinum
Cooke & Wills, S. paradoxum Meyen ex Ralfs e

S. sexcostatum (Bréb.) Ralfs constituem um grupo de
espécies morfologicamente muito parecidas entre si, a
ponto de Brook (1959c) recomendar que seus
representantes fossem tratados como meras expressoes
morfoldgicas de um amplo espectro de variagdo. O
mesmo autor sugeriu ainda que, apds o estudo de
populagdes, essas espécies fossem interpretadas como
formas taxondmicas de uma mesma espécie. Neste
caso, o nome a prevalecer seria Staurastrum
paradoxum por ser o mais antigo dos trés publicado
em conformidade com o Cddigo Internacional de
Nomenclatura Botanica. Alids, S. paradoxum é
exatamente a espécie-tipo do género.

Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs var. parvum
W. West, Jour. Linn. Soc. Bot. 29 (199-200): 182,
pl. 23, fig. 12. 1892.

Figura 20

Esta variedade difere da tipica da espécie gragas,
unicamente, ao menor tamanho (pouco mais da
metade) de seus representantes. Medidas: 11-13 x
10,5-12 pm sem processos, 21-22 x 21-23 pym com
processos, istmo 6-6,7 um larg.

Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério, no
Lago do Monjolo e no Lago das Ninféias.

Os representantes desta variedade diferem
daqueles da variedade-tipo da espécie s6 pelo seu
tamanho significativamente menor, pouco menos do
que a metade.

Ha bastante confusdo quanto a real circunscri¢do
de S. paradoxum, a ponto de Brook (1959a, b, c)
propor até que a espécie seja abandonada. Ao contrério,
representantes desta espécie continuam sendo
encontrados e identificados concorrendo, cada dia
mais, para que S. paradoxum continue a ser uma
espécie bastante problematica e que demanda revisao
taxondmica urgente. Brook (1959c¢) afirmou que
muitas formas de tamanho pequeno vém sendo
identificadas, indiscriminadamente, como
representantes da atual var. parvum.

No presente caso, o conjunto das caracteristicas
morfolégicas apresentadas pelos espécimes
provenientes do PEFI coincide com aquele usado por
Ralfs (1848) para propor S. paradoxum e as medidas
sdo quase a metade, porém, ainda dentro dos limites
propostos por West (1892) para a var. parvum. Assim
sendo e até que uma revisdo taxondmica e
nomenclatural de S. paradoxum seja efetuada,
preferimos identificar o material do PEFI como
representante da referida var. parvum.



* Staurastrum pseudotetracerum (Nordstedt) West
& West, Trans. Linn. Soc. London: sér. Bot., 5 (5):
79, pl. 8, fig. 39. 1895. Staurastrum contortum
Delponte var. pseudotetracerum Nordstedt, K. svenska
Vetensk.-Akad. Handl. 22 (8): 37, pl. 4, fig. 9. 1888.
Figura?21

Célula pequena, 1,3-1,5 vez mais longa que larga
sem incluir os processos angulares, 12-16 x 8-12
pum sem processos, 14-16 x 14-23 pym com
processos, istmo 4-5 pm larg., constric¢do mediana
rasa, seno mediano quase retangular, representado
por 1 simples indentac@o; semicélulas obtriangulares,
margem basal levemente inflada, lisa na base, a seguir
mais ou menos divergente para o dpice, margem
apical amplamente truncada, serrilhada, angulos
laterais terminados em processo divergente, curto,
dpice truncado, margens serrilhadas, 2-3 anéis de
granulos superpostos, eqiiidistantes, dpice 3-
denteado; parede celular com 2-3 anéis superpostos
de granulos na base dos processos; cloroplastidios
ndo observados; vista apical 3-angular, centro liso,
margens concavas, serrilhadas entre os processos,
processos com 2-3 anéis superpostos, mais ou menos
equidistantes de granulos.

Habitat: plancton no Lago das Gargas.

Staurastrum pseudotetracerum foi identificado
para o PEFI unicamente por Sant’ Anna et al. (1989)
a partir de material do Lago das Gargas. A forma da
semicélula (subtriangular) e as medidas da célula com
(14-16 x 14-23 ym) e sem (12-16 x 8-12 pum) os
processos angulares, além da largura do istmo (4-5
um) sdo toda a informacao constante desse trabalho.
Aliada a uma ilustragdo suficientemente clara, a
informacdo acima foi bastante para re-identificar a
espécie.

* Staurastrum punctulatum (Brébisson) Ralfs var.
punctulatum f. punctulatum, Brit. Desmidieae.
133, pl. 22, fig. 1. 1848. Cosmarium punctulatum
Brébisson, Mém. Soc. imp. Sci. nat. Cherbourg 4:
129, pl. 1, fig. 16. 1856.

Figura22

Célula pequena, 1,2-1,3 vez mais longa que larga
incluindo processos, 23,8-27,2 x 17-22,1 pym, istmo
6,8-9,4 um larg., constriccdo mediana profunda,
seno mediano aberto, acutangular; semicélulas
elipticas a sub-romboidais, conjunto das margens
basais menos convexo que a margem apical, angulos
laterais acuminado-arredondados, destituidos de
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qualquer ornamentag¢do; parede celular granulosa,
granulos distribuidos em séries paralelas proximo
aos angulos; cloroplastidios ndo observados; vista
vertical 3(-4-5)-angular, dngulos acuminado-
arredondados, margem levemente cOncava entre 0s
angulos, 4-5 séries concéntricas de granulos na base
dos angulos.
Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério.

Staurastrum quadrangulare (Brébisson) Ralfs var.
quadrangulare, Brit. Desmidieae. 128, pl. 22, fig.
7, pl. 34, fig. 11. 1848. Staurastrum quadrangulare
Brébisson espécime “majus”’, Mém. Soc. imp. Sci.
nat. Cherbourg 4: 138, pl. 22, fig. 7. 1856.

Figura 23

Célula pequena, 0,9-1 vez mais longa que larga
sem incluir os processos angulares, 20-22 x 21-22
pum, istmo 9-10 pm larg., constriccdo mediana
profunda, seno mediano acutangular; semicélulas
transversalmente retangulares, margem basal reta a
levemente convexa, divergente para os angulos
laterais, angulos basais com 1-2 espinhos simples,
diminutos, margem lateral reta ou quase, paralela a
correspondente do outro lado da semicélula ou pouco
divergente para o dpice, margem apical levemente
convexa, angulos laterais com 1 par de espinhos
simples, diminutos, divergentes; parede celular lisa;
cloroplastidios ndo observados; vista apical 4-
angular, 1 par de espinhos em cada angulo, margem
cOncava entre os angulos.

Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério e
no Lago das Ninféias.

A variedade-tipo da espécie tem ampla
distribuicdo no Estado de Sao Paulo tendo sido
identificada por Faustino (2006) em 18 localidades no
estado. Ainda segundo Faustino (2006), é uma
variedade que apresenta grande polimorfismo, embora
as populag¢des tanto do hidrofitotério quanto do Lago
das Ninféias ndo tivessem mostrado variacdo
morfoldgica significativa.

Staurastrum quadrangulare (Brébisson) Ralfs var.
longispinum Borgesen, Vidensk. Meddr dansk
naturh. Foren. 1890: 49, pl. 5, fig. 55. 1890.

Figura 24

A variedade difere da tipica da espécie por possuir
semicélulas com 3 espinhos em cada angulo, sendo 1
par apical e 1 isolado logo abaixo, entre os 2 primeiros
e vista apical 3-angular. Medidas: 18-20 um compr.,
19-20 pm larg.; istmo 8 pm larg.
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Habitat: plancton e perifiton no Lago do Monjolo
e no Lago das Ninféias.

Staurastrum quadrangulare var. longispinum
difere da variedade tipica da espécie por apresentar
os angulos superiores das semicélulas ornados com
dois espinhos relativamente longos, delicados e quase
paralelos entre si e os angulos inferiores com um s6
espinho igualmente longo e delicado, porém,
convergente e situado entre os dois dos angulos
superiores.

Staurastrum quadrangulare (Brébisson) Ralfs var.
sanctipaulense C. Bicudo, J. Phycol. 3(1): 55, fig.
3-4.1967.

Figura25

A variedade difere da tipica da espécie por conta
dos angulos providos de 3 espinhos cuja base € mamila-
da, sendo 1 par deles apical e 1 simples, basal, entre
os 2 primeiros. Medidas: 20-23 x 20-22 um, istmo
9-10 um larg.

Habitat: plancton e perifiton no Lago do Monjolo
e no Lago das Ninféias.

Os espécimes desta variedade diferem daqueles
da variedade-tipo e de todas as demais da espécie
por apresentar a base dos espinhos mamilada.

Staurastrum rotula Nordstedt, Vidensk. Meddr dansk
naturh. Foren. 1869 (14-15): 227. 1869; Vidensk.
Meddr dansk naturh. Foren. 1869 (14-15): pl. 4,
fig. 38. 1887 (complemento ao volume).

Figura 26

Célula grande, 1,8-1,9 vez mais longa que larga
sem incluir os processos angulares, 42-46 x 22-26
Um sem processos, 72-78 pum compr. com processos,
istmo 13-18 pum larg., constric¢do rasa, seno mediano
acutangular; semicélulas amplamente hexagonais,
margem basal convexa, divergente para o dpice,
margem apical proeminente, reta ou quase, 1 série
submarginal de 8 granulos, angulos laterais
continuando em processos longos, horizontalmente
dispostos, cada um com 4 anéis transversais
eqiiidistantes de granulos diminutos, dpice 3-denteado;
parede celular lisa; cloroplastidios ndo observados;
vista apical 7-8-radiada, 1 anel de 8 granulos na regido
central concava entre 0s processos.

Habitat: plancton e perifiton no hidrofitotério e
no Lago das Ninf€ias.

Faustino (2006) ressaltou, ao examinar material
de 13 localidades distintas no Estado de Sao Paulo, a
variagdo do nimero de raios das semicélulas em vista

vertical. Foram observadas semicélulas desde 6 até
9-radiadas. Todas essas formas foram presentemente
coletadas no PEFI.

Staurastrum setigerum Cleve var. setigerum f.
setigerum, Ofvers. K. Vetensk.-Akad. Forh. 10:
490, pl. 4, fig. 4. 1864.

Figura 27

Célula de tamanho médio, 0,9-1 vez mais longa
que larga incluindo os processos angulares, 33,5-38,5 x
36,4-40,5 pm, istmo 11-12 pm larg., constriccdo
mediana profunda, seno mediano acutangular, vértice
arredondado (em forma de U); semicélulas
transversalmente elipticas, margem basal convexa,
divergente para os angulos laterais, margem apical
convexa, provida de miiltiplos espinhos, angulos laterais
munidos de 2 grandes espinhos, espinhos mais ou
menos horizontalmente dispostos, levemente
divergentes entre si em cada angulo; parede celular
espinhosa; cloroplastidios ndo observados; vista
vertical 3-angular, 1 série de espinhos lateralmente
dispostos, margem levemente concava entre os lobos.

Habitat: plancton e perifiton no Lago do IAG e
no Lago do Monjolo.

A variedade-tipo da espécie ndo havia ainda sido
documentada para o estado de Sdo Paulo.

Staurastrum tetracerum (Kiitzing) Ralfs ex Ralfs var.
tetracerum f. tetracerum, Brit. Desmidieae. 137,
pl. 23, fig. 7. 1848. Micrasterias tetracera
Kiitzing, Linnaea 8: 602, 19, fig. 83. 1834.

Figura 28

Célula pequena, 0,8-1 vez mais longa que larga
incluindo os processos angulares, 10-12 x 11-14 um
sem processos, 20-26 x 22-27 um com processos,
istmo 13-18 um larg., constriccao mediana rasa, seno
mediano obtusangular; semicélulas obtrapeziformes,
as vezes torcidas até 90° no istmo, margem basal
primeiro reta, em seguida formando um angulo reto a
obtuso, finalmente retas para os angulos, margem
apical em geral cOncava, raro pouco convexa, angulos
laterais com processos longos, divergentes entre si,
dpice 3-denteado; parede celular granulosa;
cloroplastidios ndo observados; vista vertical 2-angular,
processos longos, margens serrilhadas, margem
cdncava entre 0S processos.

Hébitat: plancton e perifiton no hidrofitotério,
plancton no Lago das Gargas e plancton e perifition
no Lago do TAG, no Lago do Monjolo e no Lago
das Ninféias.



Staurastrum tetracerum var. tetracerum f.
tetracerum € a espécie do género que apresenta a
maior distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo,
tendo sido encontrada em 76 localidades durante o
levantamento floristico realizado por Faustino (2006).

* Staurastrum tohopekaligense Wolle var.
tohopekaligense f. minus (Turner) Scott &
Prescott, Hydrobiologia 17 (1-2): 114, pl. 48, fig.
4-6. 1961. Staurastrum nonanum Turner f. minor
Turner, K. svenska Vetensk.-Akad. Handl. 25 (5):
119, pl. 15, fig. 15. 1892.

Figura 29

Célula pequena, ca. 1,5 vez mais longa que larga
incluindo os processos angulares, ca. 28,9 x 18,7 um
sem processos, istmo ca. 13,6 um larg., constric¢do
mediana moderada, seno mediano aberto,
acutangular a quase retangular na extremidade;
semicélulas transversalmente elipticas a subglobosas,
margem basal suavemente convexa, margem entre
os angulos laterais inferiores e superiores reta a
concava, margem apical levemente convexa, angulos
laterais inferiores e superiores proeminentes, com
processos relativamente longos, lisos, em geral 2-
denteados no 4pice, em geral 2 outros processos
similares situados entre cada par de processos
angulares, 1 outra série de processos, 2 dos quais
projetados entre cada par de angulos vizinhos; parede
celular lisa; cloroplastidios ndo observados; vista
vertical 3-angular, margem entre os angulos reta ou
levemente convexa, angulos continuados em
processos longos, 1 par de processos dorsais
projetados de cada margem lateral e freqlientemente
1 par de processos situados no mesmo plano dos
angulares, logo abaixo da série dorsal.

Habitat: plancton e perifiton no Lago das
Ninféias.

Os representantes desta forma diferem daqueles
do tipo da espécie apenas no tamanho, que é
significantemente menor: 22-30 x 18-21 um sem os
processos e 36-45 x 33-42 pm incluindo os processos
em oposicao a 29-51 x 48-91 um sem os processos
dos exemplares da forma tipica.

* Staurastrum trifidum Nordstedt var. glabrum
Lagerheim f. tortum Borgesen, Vidensk. Meddr
dansk naturh. Foren. 1890: 49, pl. 5, fig. 56. 1890.

Figura 30

Célula pequena, aproximadamente tdo longa
quanto larga incluindo os espinhos angulares, ca. 30,6 x
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32,3 um sem espinhos, istmo ca. 13,6 um larg.,
constric¢do mediana profunda, seno mediano aberto,
acutangular na extremidade; semicélulas transversal-
mente elipticas e assimétricas ou subtriangulares,
conjunto das margens basais e margem apical mais
ou menos convexo, a margem apical mais
acentuadamente que o conjunto das basais, angulos
laterais ornados com 3 espinhos, espinhos em geral
fortemente voltados para a outra semicélula, curtos, 2
deles situados num nivel superior, o terceiro abaixo e
entre os 2 do par superior; parede celular lisa;
cloroplastidios ndo observados; vista vertical 3-angular,
margem cdncava proximo a um dos angulos,
levemente convexa proximo do outro, angulos
assimétricos (todos voltados para um s6 lado, no sentido
horério), ornados com 3 espinhos, 2 deles num nivel
superior, separados por uma concavidade acentuada,
o terceiro imediatamente abaixo e entre os 2 do par
superior.

Habitat: plancton e perifiton no Lago das
Ninféias.

Staurastrum trifidum var. glabrum f. tortum.
difere da forma tipica da espécie por ter os espinhos
angulares torcidos no sentido hordrio quando
observados em vista vertical.

Staurastrum volans West & West, Trans. Linn. Soc.
Lond.: sér. 2,5: 79, pl. 9, fig. 10-11. 1895.
Figura 31

Célula pequena, 1,3-1,7 vez mais longa que larga
sem o0s processos angulares, 13-19 x 10-12 pum sem
processos, 22-37,5 x 24-38,5 um com processos, istmo
4,5-6,5 um larg., constriccao mediana profunda, seno
mediano raso, acutangular na extremidade; semicélulas
ciatiformes a subglobosas, margem basal suavemente
convexa, divergente para o dpice, margem apical
convexa, angulos laterais com 1 processo divergente,
voltado para cima, relativamente longo, 4-5 ondulagdes
superpostas eqiiidistantes, dpice 2-denteado; parede
celular lisa; cloroplastidios nao observados; vista apical
2-angular, margem nitidamente cdncava entre 0s
processos.

Hébitat: plancton no Lago das Garcas.

Staurodesmus Teiling

Os representantes deste género sao unicelulares,
isolados e de vida livre. A célula é, em geral,
aproximadamente tdo longa quanto larga, mas pode
ser até quatro vezes mais longa. A constriccio mediana
varia desde pouco até bastante acentuada, podendo
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ser uma simples indentacdo ou uma depressdo
relativamente ampla, como um angulo obtuso bem
evidente. As semicélulas t&ém forma bastante variada
(subesférica, eliptica, fusiforme, obtriangular, mais ou
menos transversalmente retangular, trapeziforme-
invertida, lunada ou ciatiforme) e vista apical, em geral,
2-3-angular, raro até 6-angular (S. calyxoides Wolle),
com os angulos ornados com um espinho simples, de
tamanho varidvel desde um simples mucro até espinhos
solidos relativamente longos, os quais aparecem,
quando vistos de frente (vista frontal ou taxondmica)
distribuidos apenas em um nivel. A parede celular é
sempre lisa podendo, entretanto, apresentar-se
uniformemente porosa. O cloroplastidio € axial, inico
por semicélula e possui um par de proje¢oes lamelares
que se dirigem para cada angulo da célula. Existe um

taxondmicas de Staurodesmus

1. Semicélulaslunadas..........cccocuveeeeveeeieieiieieiieieeeeeeeeenn.

pirendide localizado na regido aproximadamente central
de cada plastidio.

O género foi criado por Teiling (1948) para reunir
um grupo de espécies de Arthrodesmus a outro de
Staurastrum. O proprio nome do género,
Staurodesmus, pretendeu mostrar esta origem mista,
porém, nao hibrida. Mais tarde, Teiling (1967) ampliou
o numero de espécies de Arthrodesmus e Staurastrum
que deveriam ser transferidas para o recém criado
género Staurodesmus e nele incluiu também algumas
de Cosmarium. Staurodesmus € um género bastante
bem circunscrito se considerar as seguintes
caracteristicas diagnésticas: (1) espinhos simples,
unicos por angulo e arranjados num sé nivel e (2)
parede celular inteiramente lisa.

Chave para as espécies, variedades e formas

1. Semicélulas transversalmente elipticas, obtriangulares, obtrapeziformes, cuneadas ou subqua-

dradas ..o
2. Istmo alongado, mais ou menos cilindrico ............
2. Istmo ndo alongado ......ccccceevviiiiiiiiiiniienieenee

3. Angulos espiniferos das semicélulas formando uma proeminéncia dorsal que lhes confere aspecto

3. Angulos espiniferos das semicélulas nio mamilados
4. Células medindo ca. 12,3 x 11,6 um sem espinhos

....................................... S. mamillatus var. mamillatus

.................................... S. cuspidatus var. cuspidatus

4. Células medindo 15,5-23 x 13-24,2 um sem eSPinhos .........cccceeveerueerieeneeneeneeneennes S. glaber var. glaber
5. Semicélulas torcidas mais ou menos 90° na regifo do IStMO ....eeeeviriirieieriininieieeseeeeee e S. tortus
5. Semicélulas nao torcidas Na regif0 dO IS0 ..eeruiiruieriieriietieteet ettt ettt ettt e te e ee et e et e eaeeseeeentesaneeaneeas 6
6. Semicélula subquadradas a obtrapeziformes .............ccoceevereecveriereneenns S. mucronatus var. groenbladii
6. Semicélulas obtriangulares, cuneadas ou transversalmente eliptiCas...........cceevveerueereeneenienieereeeeeeiens 7
7. Semicélulas obtriangulares OU CUNEAAAS .......cccueiiuiiriiiiiiiieie ettt ettt et e st e b e e nabeesabeesbaeenee 8
7. Semicélulas transversalmente ElIPLCAS .......cecvertirtiririeriereritetente sttt ettt sttt bbb e ene 9
8. Semicélulas obtriangulares ...........ccoceecuerviiriiiiiieeie et S. triangularis var. triangularis
8. SemicCElulas CUNEAAAS .......ccovuiiiiiiiiiiiieeeee et et e st st e e S. dejectus
9. Células 32,8-37 X 27,2-30 M ....eovuveeriiiaiiieniieenieeneeeeeeee e S. convergens var. pumilus f. pumilus
9. Células 12,1-19,8 X 10,9-23,6 [N ....c..eetirtiiieiiiienieeiteteste sttt ettt sttt ettt et bttt be bt ean et sbe e ennes 10

10. Células 12,1-12,6 x 10,9-11,1 pm ..cceevververeenennene
10. Células 17,8-19,8 X 17,7-23,6 UM .....ccveruereeeeennen

Staurodesmus convergens (Ehrenberg) Teiling var.
pumilus (Nordstedt) Teiling, Ark. Bot.: sér. 2, 6
(11): 589, pl. 25, fig. 12-13. 1967. Arhtrodesmus
convergens Ehrenberg var. pumilus Nordstedt,
Vidensk. Meddr dansk naturh. Foren. 1869 (14-15):
232.1869.

Figura 32

.......................................... S. convergens var. pumilus
........................... S. dickiei var. rhomboideus f. minor

Célula 1-1,4 vez mais longa que larga, profunda-
mente constrita na parte média, seno mediano aberto,
acutangular, 22-41 x 33,7-44,1 um com espinhos,
22-41 x 19,5-34 um sem espinhos, istmo 10-16,3 um
larg.; semicélula mais ou menos eliptica, margem
apical amplamente convexa, mais arqueada que o
conjunto das margens basais, angulos arredondados,
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Figura 17. Staurastrum margaritaceum var. margaritaceum. Figura 18. Staurastrum muticum var. muticum f. muticum. 18a. Vista apical
da célula. Figura 19. Staurastrum paradoxum var. paradoxum. Fig. 19a. Vista apical da célula. Figura 20. Staurastrum paradoxum var.
parvum. Figura 21. Staurastrum pseudotetracerum. 21a. Vista apical da célula. Figura 22. Staurastrum punctulatum var. punctulatum f.
punctulatum. Figura 23. Staurastrum quadrangulare var quadrangulare. 23a. Vista apical da célula. Figura 24. Staurastrum quadrangulare
var. longispinum. 24a. Vista apical da célula. 24b. Vista lateral da célula. Figura 25. Staurastrum quadrangulare var. sanctipaulense.25a.
Vista apical da célula. Figura 26. Staurastrum rotula. Figura 27. Staurastrum setigerum var. setigerum f. setigerum. 27a. Vista apical da
célula. Figura 28. Staurastrum tetracerum var. tetracerum t. tetracerum. Figura 29. Staurastrum tohopekaligense var. tohopekaligense f.
minus. 29a. Vista apical da célula. Figura 30. Staurastrum trifidum var. glabrum f. tortum. Figura 31. Staurastrum volans. Barras das
escalas = 10 um.
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munidos de 1 espinho pontiagudo, curto, voltado de
cada lado para a outra semicélula (convergente);
parede celular lisa; cloroplastidio ndo observado; vista
apical eliptica, 1 espinho curto em cada pélo.

Habitat: plancton no hidrofitotério e no Lago das
Ninféias.

Staurodesmus convergens (Ehr. ex Ralfs) Teil.
var. pumilus (Nordst.) Teil. difere da variedade tipica
da espécie por suas semicélulas apresentarem
contorno eliptico, serem leve mas nitidamente
atenuadas nos angulos espiniferos, possuirem as
margens apicais e basais igualmente convexas e 0s
espinhos convergentes ou orientados quase que
perfeitamente na horizontal.

E notdvel a variacdo métrica encontrada nas
populacdes do hidrofitotério e do Lago das Ninféias:
os espécimes do hidrofitotério foram maiores do que
os do Lago das Ninféias, embora haja recobrimento
nos valores métricos de ambas populacdes. Assim,
os menores exemplares do hidrofitotério mediram
32 x 22,9 uym e os maiores do Lago das Ninféias
33,5 x 23,9 pym. Além dessa, ocorreu também
variacdo no grau de curvatura das margens
superiores e basais das semicélulas, que ora se
apresentaram mais ora menos convexas. Entretanto,
os individuos nas populag¢des tanto do hidrofitotério
quanto do Lago das Ninféias apresentaram a margem
superior das semicélulas sempre mais arqueada do
que o conjunto das margens basais, ou seja, a
caracteristica diagnéstica marcante dos
representantes da var. pumilus (Nordst.) Teil. Outra
caracteristica diagndstica notdvel nas duas
populagdes acima foi a inser¢do dos espinhos
angulares sempre no terco inferior da semicélula,
jamais no mediano. Finalmente, observou-se variaciao
na extremidade dos espinhos angulares que foram,
na maioria das vezes, pontiagudos, mas que em
algumas ocasides se apresentaram mais ou menos
rombudos.

Staurodesmus convergens (Ehrenberg) Teiling var.
pumilus (Nordstedt) Teiling, Bot. Notiser 1948 (1):
57. 1948. Arthrodesmus convergens Ehrenberg
ex Ralfs, Brit. Desmidiaceae. 118, pl. 20, fig. 3d.
1848.

Figura 33

Célula 1-1,4 vez mais longa que larga,
profundamente constrita na parte média, seno mediano
aberto, acutangular, dpice acuminado, 12,1-12,6 x
10,9-11,1 pm larg. sem espinhos, 12,1-12,6 x

15,5-16 ym larg. com espinhos, istmo ca. 5,5 um larg.;
semicélulas elipticas assimétricas, quase reniformes,
margem apical amplamente convexa, mais arqueada
que o conjunto das margens basais, angulos
arredondados, 1 espinho reto ou levemente curvado
para a semicélula oposta, pontiagudo, curto,
convergente, inserido no tergo inferior das semicélulas;
parede celular hialina, lisa; cloroplastidios ndo
observados; vista apical eliptica, levemente acuminada
nos pdlos, 1 espinho curto em cada pélo.

Habitat: plancton no hidrofitotério.

Os individuos coletados no PEFI mostraram-se
quase perfeitamente coincidentes com os de
S. convergens (Ehr.) Teil. var. pumilus (Nordst.) Teil.,
excetuadas as medidas que foram significantemente
diferentes e praticamente a metade daquelas da
variedade em questdo.

Foram poucos os exemplares encontrados
durante este estudo. Decidiu-se entdo, por enquanto,
apenas documentar o fato. Se mais espécimes deste
tipo forem encontrados e se for mantida a diferenga
acima de tamanho, é possivel estar frente a uma forma
taxonOmica que deverd ser descrita e proposta com
base na consisténcia do menor tamanho de seus
espécimes em relacdo aos de S. convergens (Ehr.)
Teil. var. pumilus (Nordst.) Teil.

Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling var.
cuspidatus, Bot. Notiser 1948 (1): 60. 1948.
Staurastrum cuspidatum Brébisson ex Ralfs, Brit.
Desmidieae. 122, pl. 33, fig. 10. 1848.

Figuras 34-35

Célula ca. 1 vez mais larga que longa, modera-
damente constrita na parte média, seno mediano raso,
em forma de V, acutangular, ca. 12,3 x ca. 11,6 um
sem espinhos, istmo ca. 3,5 um larg.; semicélulas
triangulares invertidas, margem apical amplamente
truncada, retusa na parte média, margens basais
levemente convexas, angulos acuminados, munidos de
1 espinho pontiagudo, longo, horizontalmente disposto
ou pouco voltado de cada lado para a outra semicélula
(convergente), istmo alongado, subcilindrico, margens
retas, paralelas; parede celular lisa; cloroplastidio ndo
observado; vista apical 3-angular, lados concavos,
angulos arredondados, 1 espinho longo em cada pdlo.

Habitat: plancton no hidrofitotério.

O basionimo desta espécie deveria ser Binatella
tricuspidata Brébisson 1839, mas apenas o nome
foi publicado nessa data. De acordo com o Cédigo
Internacional de Nomenclatura Botinica, o nome



Binatella tricuspidata Brébisson 1839 deve,
portanto, ser entendido como um ‘nomen nudum’.
Brébisson providenciou em Meneghini (1840) a
descrigcdo original para a referida espécie sob a
denominacdo Staurastrum cuspidatum. Esta ultima
combinagdo deve, conseqiientemente, ser conside-
rada o basidnimo de Staurodesmus cuspidatus
(Brébisson) Teiling.

Staurodesmus cuspidatus (Bréb.) Teil. var.
cuspidatus parece-se muito com S. mamillatus
(Nordst.) Teil., da que difere na forma da margem
apical das semicélulas, que na dltima espécie &
amplamente truncada e apresenta a parte média
retusa.

Uma caracteristica marcante de S. cuspidatus
(Bréb.) Teil. var cuspidatus é o istmo subcilindrico
alongado que s6 ocorre em trés outras espécies do
género, que sdo: S. mamillatus (Nordst.) Teil.,
S. triangularis (Lag.) Teil. e S. dejectus (Bréb.) Teil.

Analisando as ilustragdes de S. cuspidatus
(Bréb.) Teil. var cuspidatus em Bicudo & Bicudo
(1962) e Sant’Anna et al. (1989) nota-se que as
mesmas sdo bastante diferentes entre si, mostrando
como esta espécie varia na forma da semicélula, no
formato do istmo e nos espinhos angulares. Bicudo &
Bicudo (1962: figura 3) ilustraram um exemplar em
que a semicélula tem a margem apical amplamente
truncada e as basais retilineas, além dos espinhos
estarem situados na porcao mediana da semicélula.
Em outra ilustracio, os mesmos autores mostraram
as semicélulas com a margem apical e o conjunto das
basais igualmente convexos e os espinhos sdo curtos
e nao estdo inseridos na por¢do mediana das
semicélulas (Bicudo & Bicudo, 1962: figura 4). No
entanto, as duas ilustracdes apresentam istmo
alongado, subcilindrico. Sant’Anna et al. (1989: fig.
105) apresentaram a margem apical das semicélulas
levemente convexa e a basal praticamente retilinea,
porém, o istmo ndo € relativamente curto. Estes dois
trabalhos mostram, com clareza, o quanto a espécie é
polimérfica e qudo imprescindivel é a andlise
populacional para a correta identificagdo taxonomica
de seus representantes.

A principal variagdo morfoldgica observada na
populacdo referiu-se ao comprimento do istmo, que
se apresentou geralmente alongado, porém, em varios
exemplares foi mais curto. Notou-se também pequena
variagdo no tamanho dos espécimes que, no entanto,
ndo teve qualquer influéncia na identificacao
taxondmica dos atuais materiais, pois coincidiu com
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os limites da variagdo métrica da variedade-tipo da
espécie.

* Staurodesmus dejectus (Brébisson) Teiling, Rapp.
VII® Congr. Int. Bot.: sect. 19: 128. 1954. Binatella
dejecta Brébisson, Mém. Soc. acad. Sci. Arts
Falaise 1835:269. 1836.

Figuras 36-38

Célula tdo longa quanto larga, profundamente
constrita na parte média, seno mediano aberto,
retangular a obtusangular, dpice arredondado a reto,
16,5-20,6 x 15,8-19,3 um sem espinhos, 16,5-20,6 x
20,8-25,4 ym com espinhos, istmo 4,5-6,2 um larg.,
istmo alongado, curto-cilindrico; semicélulas cuneadas,
margens apical e basal levemente convexas, quase
retas, angulos arredondados, 1 espinho pontiagudo,
longo, amplamente divergente, inserido no terco
superior das semicélulas; parece celular lisa, hialina;
cloroplastidios ndo observados; vista apical 3-angular,
lados retusos no meio, 1 espinho em cada pdlo.

Habitat: plancton no hidrofitotério.

Bicudo (1969) afirmou que os exemplares
coletados no hidrofitotério possuem o apice do seno
mediano mais agudo do que redondo. Teiling (1954)
propds uma forma taxondmica, que denominou f.
angustus, para incluir os espécimes que possuem seno
mediano com o dpice agudo. Segundo Teiling (1954),
tal nome seria somente temporario, isto €, até que a
variabilidade dessa caracteristica e, conseqiiente-
mente, seu peso taxondmico fossem bem definidos.
O nome proposto por Teiling (1954) nado é,
conseqiientemente, validamente publicado conforme
o art. 34.1(b) do Cédigo Internacional de
Nomenclatura Botéanica, porque foi proposto em
antecipagdo a sua aceitagdo futura (nome provisorio).

O trabalho de Bicudo (1969) inclui ilustracdes de
dois espécimes com diferentes graus de curvatura da
margem apical das semicélulas. Outra diferenga entre
essas ilustragdes estd no tipo de dpice do seno
mediano, que numa é acuminado e na outra é
arredondado.

Embora os limites taxondmicos de S. dejectus
(Bréb.) Teil. var. dejectus estejam atualmente bem
definidos, representantes desta espécie vém sendo
referidos na literatura sob diferentes sindnimos. Sdo
problemas mais de identificag@o, embora seja extensa
a lista de sindnimos tanto isotipicos quanto
heterotipicos desta espécie. As seguintes
caracteristicas circunscrevem S. dejectus (Bréb.) Teil.
var. dejectus: (1) istmo alongado, (2) relacdo 1:1 entre
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o comprimento total da célula e sua largura maxima
sem incluir os espinhos, (3) largura do istmo e (4)
espinhos angulares amplamente divergentes e inseridos
no terco superior das semicélulas.

Por conta do pronunciado polimorfismo
observado nesta espécie, a identificacdo de S. dejectus
(Bréb.) Teil. s6 deve ser realizada ap6s a andlise de
uma populagdo, principalmente, por apresentar certas
feicdes muito parecidas com as de S. cuspidatus
(Bréb.) Teil. var cuspidatus e S. mamillatus (Nordst.)
Teil. var. mamillatus.

* Staurodesmus dickiei (Ralfs) Lillieroth var.
rhomboideus (West & West) Lillieroth f. minor
Poucques, Acta Limnol. 3: 264. 1950. Staurastrum
dickiei Ralfs, Brit. Desmidieae. 123, pl. 31, fig. 3.
1848.

Figura 39

Célula 1-1,2 vez mais larga que longa sem os
espinhos, profundamente constrita na parte média, seno
mediano amplamente aberto, acutangular, 17,8-19,8 x
17,7-23,6 um sem espinhos, istmo 6-8 um larg.;
semicélulas obtrapeziformes, margem apical
amplamente truncada, as vezes levemente retusa na
parte média, margens basais retilineas, dngulos
acuminados, munidos de 1 espinho reto, longo, voltado
de cada lado para a outra semicélula (convergente);
parede celular lisa; cloroplastidio ndo observado; vista
apical 3-angular, lados com 1 intumescéncia mediana,
angulo arredondados, um tanto inflados, 1 espinho longo
em cada pdlo.

Hébitat: ambiente ndo especificado no Jardim
Botanico de Sao Paulo.

A presente variedade difere da tipica da espécie
na forma trapeziforme invertida das semicélulas, nas
margens basais retas e nos espinhos angulares
relativamente mais longos e fortemente voltados para
a semicélula oposta ou até dirigidos verticalmente para
a outra semicélula do mesmo individuo.

Poucques (1952) propds a forma taxondmica
Staurodesmus dickiei (Ralfs) Lill. var. rhomboideum
(West & West) Lill. f. minor s6 pelo tamanho
sensivelmente menor dos seus espécimes. Todas as
demais caracteristicas morfoldgicas e métricas dos
representantes das duas formas sdo absolutamente
idénticas.

Bicudo (1969) encontrou apenas um individuo,
porém, que se encaixou em tudo na circunscricao de
S. dickiei var. rhomboideum, exceto pelo seu
tamanho ser menor que a metade das dimensdes desta

ultima variedade. Este espécime encaixou-se,
entretanto, na circunscri¢cdo de S. dickiei var.
rhomboideum f. minor Gronbl. que Teiling (1967)
considerou sinénimo de Staurodesmus dickiei var.
rhomboideus. Preferimos, contudo, considerar este
individuo fora da circunscri¢do da f. rhomboideus
até que mais exemplares deste tipo sejam encontrados
e uma decisdo definitiva tomada.

Staurodesmus glaber (Ehrenberg) Teiling var. glaber,
Bot. Notiser 1948 (1): 217. 1948. Desmidium
glabrum Ehrenberg, K. Preuss. Akad. Wiss. Berl.
1841: pl. 1, fig. 3. 1843.

Figuras 40-42

Célula 0,9-1,3 vez mais larga que longa,
profundamente constrita na parte média, seno mediano
aberto, acutangular ou obtusangular, &4pice
arredondado ou reto, 17,5-23 x 13-24,2 um sem
espinhos, 17,5-23 x 23,7-31,4 um com espinhos, istmo
5,7-8,6 um larg.; semicélulas obtrapeziformes, margem
apical amplamente truncada, as vezes levemente
retusa na parte média, margens basais retilineas ou
quase, angulos acuminados, 1 espinho reto, longo,
convergente, inserido no terco superior das
semicélulas; parede celular lisa; hialina; cloroplastidios
axiais, monocéntricos; vista apical 3-angular, angulos
arredondados, levemente inflados, 1 espinho longo em
cada pélo.

Habitat: plancton no hidrofitotério e no Lago das
Ninféias.

Staurodesmus mamillatus (Nordstedt) Teiling var.
mamillatus, Ark. Bot.: sér. 2, 6 (11): 536, pl. 9,
fig. 18, pl. 10, fig. 5, 8-13. 1967. Staurastrum
mamillatum Nordstedt, Vidensk. Meddr dansk
naturh. Foren. 1869 (14-15): 225. 1869; Vidensk.
Meddr dansk naturh. Foren. 1869 (14-15): pl. 4,
fig. 55. 1887 (complemento ao volume).

Figuras 43-46

Célula 1-1,2 vez mais longa que larga,
moderadamente constrita na parte média, seno mediano
raso, em forma de V, acutangular, 19,6-22,6 x 16,4-27,1
um sem espinhos, istmo 4,5-6,2 um larg.; semicélulas
triangulares invertidas, margem apical suave e amplamente
convexa, em geral um tanto elevada na parte média,
margens basais levemente convexas, angulos
arredondados, munidos de 1 espinho pontiagudo, longo,
reto ou pouco fletido, horizontalmente disposto ou pouco
voltado de cada lado para a outra semicélula (convergente)



ou para a margem apical (divergente), istmo alongado,
subcilindrico, margens retas, paralelas; parede celular lisa;
cloroplastidio ndo observado; vista apical 3-angular, lados
concavos, angulos arredondados, 1 espinho longo em
cada pdlo.

Habitat: plancton no hidrofitotério e no Lago das
Ninféias.

Parece-se muito com S. cuspidatus (Bréb.) Teil.,
do que difere na forma da margem apical das
semicélulas, que nesta espécie € suave, mas
amplamente convexa e, em geral, com uma leve
intumescéncia na parte média.

* Staurodesmus mucronatus (Ralfs) Croasdale var.
groenbladii Teiling, Ark. Bot.: sér. 2, 6 (11): 571,
pl. 18, fig. 12. 1867.

Figura 47

Célula 1-1,1 vez mais longa que larga,
moderadamente constrita na parte média, seno
mediano aberto, obtusangular, apice acuminado,
22,5-26 x 22-23 um com espinhos; istmo 6-7 um
larg.; semicélulas subquadradas a obtrapeziformes,
margem apical levemente convexa, margens basais
pouco convexas a quase retas, angulos acuminados,
1 espinho curto, divergente, inserido no terco superior
das semicélulas; parede celular lisa, hialina;
cloroplastidio 1 em cada semicélula, 1 pirendide
central; vista apical 3-angular, lados retusos na parte
média, angulos acuminado-arredondados, 1 espinho
curto em cada polo.

Habitat: plancton no hidrofitotério.

Staurodesmus selenaeus (Gronblad) Teiling, Ark.
Bot.: sér. 2, 6 (11): 508, pl. 5, fig. 3. 1967.
Staurastrum selenaeum Gronblad, Acta Soc. Sci.
Fenn.: sér. B, 2 (6): 30, fig. 263-264. 1945.

Figura 48

Célula ca. 1 vez mais longa que larga, profunda-
mente constrita na parte média, seno mediano
amplamente aberto, acutangular, ca. 17,9 x ca.
6,9 pm; semicélula lunada, margem apical
amplamente retusa, margens basais bastante
convexas, angulos acuminados, igualmente atenuados
para o dpice, munidos de 1 espinho pontiagudo, curto,
voltado de cada lado para a margem apical
(divergente); parede celular lisa; cloroplastidio ndo
observado; vista apical 3-angular, lados retusos na
parte média, angulos igualmente atenuados,
acuminados, 1 espinho curto em cada pélo.

Habitat: plancton no hidrofitotério.
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Comentdrio: as medidas celulares que constam
na descri¢ao original da espécie sdo: 64-69 x 57-72 pm,
istmo 9,5-11 pm larg. Contudo, conforme Teiling
(1967), as medidas que podem ser calculadas a partir
das ilustracdes originais em Gronblad (1945: figuras
263-264), sdo: 27-31 x 40-45 pm, istmo 10-11 um
larg., isto €, ao redor de duas tercas partes menores
que aquelas referidas na descricdo original da espécie.
O material que ora examinamos concorda com 0s
limites métricos deduzidos das ilustra¢des originais.

Staurodesmus tortus (Gronblad) Teiling, Ark. Bot.:
sér. B, 6 (11): 546, pl. 12, fig. 6-7. 1967.
Arthrodesmus tortus Gronblad, Mem. Soc. Fauna
Flora Fenn. 28: 51, fig. 5-11. 1952.

Figuras 49-50

Célula ca. 1,4 vez mais larga que longa, profunda-
mente constrita na parte média, torcida de modo que
as semicélulas sdo deslocadas mais ou menos 90° uma
da outra, seno mediano amplo, aberto, obtusangular,
ca. 12,5 x ca. 18 pm sem espinhos, istmo ca. 10,7 um
larg.; semicélula mais ou menos trapeziforme-invertida,
margem apical amplamente concava, margens basais
suavemente convexas, angulos acuminados, munidos
de 1 espinho pontiagudo, curto, voltado de cada lado
para a margem apical (divergente), parede celular lisa;
cloroplastidio ndo observado; vista apical eliptico-
fusiforme, 1 espinho curto em cada pélo.

Habitat: plancton no hidrofitotério.

Staurodesmus triangularis (Lagerheim) Teiling var.
triangularis, Bot. Notiser 1948 (1): 62, fig. 63-
64. 1948. Arthrodesmus triangularis Lagerheim,
Ofvers. K. Vetensk.-Akad. Forh. 42 (7): 244, pl.
27, fig. 22. 1886.

Figura 51

Célula ca. 1,2 vez mais longa que larga,
profundamente constrita na parte média, seno mediano
amplo, aberto, retangular a obtusangular, ca. 17,9 x
ca. 14,8 um sem espinhos, istmo ca. 5,5 um larg.;
semicélula mais ou menos obtriangular, margem apical
elevada, em geral reta, raro suavemente convexa e
mais ou menos retusa na parte média, margens basais
retas ou muito suavemente convexas, angulos
arredondados, munidos de 1 espinho pontiagudo, longo,
voltado de cada lado para a outra semicélula
(convergente), parede celular lisa; cloroplastidio nao
observado; vista apical eliptico-fusiforme, 1 espinho
longo em cada polo.

Habitat: plancton no Lago das Ninféias.
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Figura 32. Staurodesmus convergens var. pumilus. Figura 33. Staurodesmus convergens var. pumilus f. Figuras 34-35. Staurodesmus
cuspidatus var. cuspidatus. 35a. Vista apical da célula. Figuras 36-38. Staurodesmus dejectus. 38a. Vista apical da célula. Figura 39.
Staurodesmus dickiei var. rhomboideus t. minor. Figuras 40-42. Staurodemus glaber var. glaber. 40a, 41a, 42a. Vista apical das células.
Figuras 43-46. Staurodemus mamillatus var. mamillatus. 43a, 44a. Vista apical das células. Figura 47. Staurodesmus mucronulatus var.
groenbladii. 47a. Vista apical da célula. Figura 48. Staurodesmus selenaeus. 48a. Vista apical da célula. Figuras 49-50. Staurodesmus
tortus. 49a, 50a. Vista apical das células. Figura 51. Staurodesmus triangularis var. triangularis. Barras das escalas = 10 pm.

32

36 37

49 a

1



Agradecimentos

Os autores agradecem ao Programa Institucional
de Bolsas de Iniciag@o Cientifica - PIBIC-CNPq pela
bolsa concedida a M. Oliveira.

Literatura citada

Araiijo, A. & Bicudo, C.E.M. 2006. Criptégamos do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas,
22: Zygnemaphyceae (géneros Actinotaenium,
Cosmarium e Heimansia). Hoehnea 33: 219-237.

Bicudo, C.E.M. 1969. Contribution to the knowledge of the
desmids of the state of Sdo Paulo, Brazil (including a
few from the state of Minas Gerais). Nova Hedwigia 17:
433-549.

Bicudo, C.E.M. 1975. Polymorphism in the desmid
Arthrodesmus mucronulatus and its taxonomic
implications. Phycologia 14: 145-148.

Bicudo, C.E.M. & Azevedo, M.T.P. 1977. Desmidioflérula
paulista, 1: género Arthrodesmus Ehr. ex Ralfs emend.
Arch. Bibliotheca Phycologica 36: 1-105.

Bicudo, C.E.M. & Bicudo, R.M.T. 1962. Contribui¢io ao
conhecimento das Desmidiaceae do Parque do Estado,
S. Paulo. Rickia 1: 207-225.

Bicudo, C.E.M. & Bicudo, R.M.T. 1965. Contribui¢io ao
conhecimento das Desmidiaceae do Parque do Estado,
Séo Paulo, 2. Rickia 2: 39-54.

Brook, A.J. 1959a. Staurastrum pendulum var. pingueforme
Croasdale, S. minor West f. major f. nov., fac. quadrata
and S. micron var. perpendiculatum (Gronblad) nov.
comb., desmids new to the British freshwater plankton.
Nova Hedwigia 1: 157-162.

Brook, A.J. 1959b. De Brébisson’s determination of
Staurastrum paradoxum Meyen and S. gracile Ralfs.
Nova Hedwigia 1: 163-165.

Brook, A.J. 1959c. Staurastrum paradoxum Meyen and
S. gracile Ralfs in the British freshwater plankton, and
arevision of the S. anatinum group of radiate desmids.
Transactions of the Royal Society of Edinburgh 63:
589-628.

Compere, P. 1996. Octacanthium (Hansgirg) Compere, a
new generic name in the Desmidiaceae. Beihefte zum
Nova Hedwigia 112: 501-507.

C.EM.Bicudoetal.: 517

Faustino, S.M.M. 2006. O género Staurastrum
(Zygnemaphyceae) no estado de Sao Paulo:
levantamento floristico. Tese de Doutorado,
Universidade de Sdo Paulo, Ribeirdo Preto.

Ferragut, C., Lopes, M.R.M., Bicudo, D.C., Bicudo,
C.E.M. & Vercellino, L.S. 2005. Ficofldrula perifitica
e planctdnica (exceto Bacillariophyceae) de um
reservatorio oligotréfico raso (Lago do TAG, Sdo Paulo).
Hoehnea 32: 137-184.

Godinho, L.R. 2005. O género Staurodesmus
(Zgnemaphyceae) no estado de Sdo Paulo:
levantamento floristico. Dissertacdo de Mestrado,
Instituto de Botanica, Sdo Paulo.

Gronblad, R. 1945. De algis brasiliensibus, praecipue
Desmidiaceis, in regione inferiore fluminis Amazonas a
professore August Ginzberger (Wien) anno MCMXXVII
collectis. Acta Societatis Scientiarum Fennicae: série B,
2:1-42.

Meneghini, G. 1840. Synopsis Desmidiarum hucusque
cognitarum. Linnaea 1840: 201-240.

Nordstedt, C.F.O. 1877. Nonnulae algae aquae dulcis
brasilienses. Ofversigt af kongliga Vetenskaps-
akademiens Forhandlingar 1877: 15-30.

Poucques, L. 1952. Etude algologique d’Etange de la Grande
Woewre. Revue générale de Botanique 59: 1-33.

Prescott, G.W., Bicudo, C.E.M. & Vinyard, W.C. 1982. A
synopsis of North American desmids, 2(4): Desmidiaceae
Placodermae. University of Nebraska Press, Lincoln.

Ralfs, J. 1848. The British Desmidicae. Reeve, Benham,
and Reeve, London.

Sant’Anna, C.L., Azevedo, M.T.P. & Sormus, L. 1989.
Fitoplancton do Lago das Gargas, Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP, Brasil: estudo
taxondmico e aspectos ecoldgicos. Hoehnea 16: 89-131.

Teiling, E. 1948. Staurodesmus: genus novum. Botaniska
Notiser 1948: 49-83.

Teiling, E. 1954. L autentique Staurodesmus dejectus Bréb.
Compte-Rendue du VIII Congres Internationale de
Botanique. Se¢ao 17: 128.

Teiling, E. 1967. The desmid genus Staurodesmus: a
taxonomic study. Arkiv for Botanik: série 2, 6: 467-629.

West, W. 1892. A contribution to the freshwater algae of
West Ireland. Journal of the Linnean Society, Botany
29:103-216.





