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ABSTRACT- (Strombomonas Deflandre (Euglenophyceae) in aquatic environments in the Area de Protecio
Ambiental de Ibirapuita, Rio Grande do Sul State, Brazil). This paper is the result of the taxonomic study of
the genus Strombomonas Defl. in the Area de Protecio Ambiental do Ibirapuiti located in the southwest of Rio
Grande do Sul State, Brazil. Samples were collected between March 2011 and March 2012 from ten sites, six in
the Ibirapuitd River and four in lotic and lentic environments near the river. A qualitative analysis of 26 samples
resulted in the identification of 18 specific and infraspecific taxa. A new combination is proposed: Strombomonas
scabra (Playf.) S.M. Alves-da-Silva comb. nov. Strombomonas brasiliensis Conf. was registered for the first
time in the State. Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. var. verrucosa was the most frequent, occurring in a
broad spectrum of environmental variables, such as electrical conductivity, pH, water temperature, silica and
organic matter.

Keywords: Euglenophyta, Pampa biome, southwest of Rio Grande do Sul State, taxonomy

RESUMO - (Strombomonas Deflandre (Euglenophyceae) em ambientes aquaticos na Area de Protegio Ambiental
do Ibirapuita, Estado do Rio Grande do Sul, Brasil). Este trabalho ¢ resultado do estudo taxonémico de tdxons
do género Strombomonas Defl. na Area de Protegdo Ambiental do Ibirapuitd, localizada no sudoeste do Estado
do Rio Grande do Sul. As amostras foram coletadas entre mar¢co/2011 e marg¢o/2012 abrangendo 10 locais, sendo
seis no rio Ibirapuitd e quatro em ambientes 16ticos e 1énticos proximos a esse rio. A analise qualitativa de 26
amostras resultou na identificagdo de 18 taxons especificos e infraespecificos. E proposta uma nova combinagio
Strombomonas scabra (Playf.) S.M. Alves-da-Silva comb. nov. Strombomonas brasiliensis Conf. é o primeiro
registro para o Estado. Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. var. verrucosa foi muito frequente ocorrendo em
amplo espectro de variaveis ambientais como: condutividade elétrica, pH, temperatura da agua, silica e matéria
organica.

Palavras-chave: bioma Pampa, Euglenophyta, sudoeste do RS, taxonomia

Introducio fototroficas, com um a varios plastidios de origem
secundaria, trés membranas delimitadoras e clorofilas

Nas tiltimas décadas a taxonomia das Euglenophyta a e b; mas, a linhagem inclui também espécies incolores

(Euglenozoa, Euglenida) tem passado por grandes
mudancas taxonOmicas com o advento de estudos
moleculares.

As Euglenophyceae (Euglenoidea fototroficas)
s30 uma linhagem importante dentro de Euglenida,
Euglenozoa. A maioria das cerca de 3.000 espécies
descritas sdo de vida livre, flagelados unicelulares,

que perderam a sua capacidade de fotossintese (Bicudo
& Menezes 2016).

O presente trabalho ¢ a continuacdo do estudo
taxondmico de Euglenophyta desenvolvido na Area
de Protecdo Ambiental (APA) do Rio Ibirapuita,
dentro do programa de Pesquisas Ecologicas de
Longa Duragdo (PELD- CNPq), sitio 25- Campos
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Sulinos. A APA ¢é uma Unidade de Conservagao
Federal (UC) do Bioma Pampa, com uma extensdo
de 316.882,75 hectares, localizada no sudoeste do
Rio Grande do Sul (Silva 2010), junto a fronteira
Brasil e Uruguai, entre as coordenadas 29°59'08"S
- 55°45"25,8"0 e 30°48'04,8"S - 55°37'32"0. A APA
abriga parte da bacia Hidrografica do Rio Ibirapuita,
sendo amostrados ambientes 16ticos e 1€nticos no rio
e ambientes proximos, resultando no registro de uma
flora rica em Euglenophyceae.

Quatro géneros ja foram publicados: Cryptoglena
Marin & Melkonian emend. Kosmala & Zakrys,
Phacus Dujardin e Monomorphina (Ehrenberg)
Mereschkowsky emend. Kosmala & Zakrys (Alves-
da-Silva & Klein 2015) e o género Trachelomonas
Ehrenberg emend. Deflandre (Alves-da-Silva et al.
2016). Este sera o terceiro trabalho abrangendo os
taxons do género Strombomonas. Este género, assim
como as Trachelomonas, se caracteriza por apresentar
uma carapaga envolvendo uma célula metabdlica,
semelhante as Euglena, chamada de lorica. A
morfologia da lorica ¢ uma caracteristica amplamente
utilizada para a identificacdo destes dois géneros
(Deflandre 1930, Huber-Pestalozi 1955, Popova 1966,
Leedale 1967, Starmach 1983, Tell & Conforti 1986).

Desde que o género foi proposto por Deflandre
(1930) sua validade tem sido discutida (Alves-da-
Silva et al. 2013a). Marin et al. (2003) realizaram
estudos com biologia molecular e propuseram que
os taxons destes dois géneros loricados deveriam ser
incorporados ao género Trachelomonas. No entanto,
este e outros estudos recentes com multigenes e
um maior nimero de representantes indicou que os
géneros Strombomonas ¢ Trachelomonas devem
continuar separados com base em filogenia molecular,
na ontogenia do desenvolvimento da lorica e padrao de
reducao das estrias da pelicula (Brosnan et al. 2005,
Triemer et al. 2006, Ciugulea et al. 2008, Kim & Shin
2008, Kim et al. 2010, Linton et al. 2010 e Kim et al.
2015).

O impacto da filogenia moderna sobre taxonomia
de euglenoides em especial ao nivel molecular tém
acarretado mudancas taxondomicas, o que leva ao
nimero de espécies aceitas estarem em constante
transi¢do. As Strombomonas para Triemer & Zakrys
(2015) possuem 74 espécies e infraespécies, enquanto
Guiry & Guiry (2015) citam 85 espécies e infraespécies
taxonomicamente aceitas.

Osindividuos de Strombomonas sao microscopicos,
pigmentados, solitarios, livre-natantes gragas a dois
flagelos, dos quais somente um emerge do reservatorio,

a coloragao da lorica varia de incolor, amarelada até
castanha escura conforme a espécie, podendo haver
impregnacao de sais do meio, predominantemente de
silica e ferro. A parede da lorica pode ser lisa, mas a
grande maioria apresenta aglutinagdes do meio com
aspecto granuloso ou rugoso. O polo anterior tem
um espessamento anelar, ou um colarinho de forma
e dimensoes variadas, com terminagao indistinta, e o
polo posterior pode ou ndo se atenuar em um processo
caudal conico, de diferente dimensdo. O citoplasma
apresenta numerosos cloroplastos discoides ou
elipticos, e em algumas espécies sdo acompanhados
de haplopirenoides ou duplopirenoides. Graos de
paramido sdo elipticos de mesma dimensdo. A vista
apical circular, eliptica, triangular ou angulosa ¢é
outra caracteristica complementar importante em
alguns taxons, pois permite distinguir espécies e
infraespécies.

Os taxons desse género apresentam ampla
distribui¢do geografica (Bourrelly 1970, Bicudo
& Menezes 2005). Quanto ao héabitat ocorrem
predominantemente na comunidade fitoplanctonica,
mas podem ser encontradas no benton e perifiton,
em ambientes dulciaquicolas rasos, 16ticos e 1€nticos
como: rios com fluxo lento, margens de ilhas, lagoas,
lagos, acudes, reservatorios, banhados, viveiro de
peixes e em corpos de agua estagnada e efémeras
(Rino 1972, Tell & Conforti 1986, Philipose 1988,
Xavier 1988, Menezes & Fernandes 1989, Menezes
1992, Alves-da-Silva & Torres, 1994, Xavier 1994,
Alves-da-Silva & Avila 1997, Wolowski 1998, Alves-
da-Silva & Crossetti 1999, Alves-da-Silva & Bicudo
2003, 2006, Wolowski & Walne 2007, Aratijo et al.
2012, Alves-da-Silva et al. 2013a, b, Duangjan &
Wotowski 2013). Alguns autores como Alves-da-
Silva & Bicudo (2003), Conforti & Zalocar (2003),
Salazar (2004) e Alves-da-Silva & Kurrle (2009) citam
0 género em ecossistemas com macrofitas aquaticas
e Alves-da-Silva & Tamanaha (2008) em ambientes
utilizados para rizipiscicultura.

A maioria das Strombomonas ocorre em pequeno
numero de individuos por lamina, dificultando estudos
populacionais (Alves-da-Silva et al. 2013a), sendo
necessario a observagdo de um maior numero de
laminas por unidade amostral. As euglenoficeas de
maneira geral, quando observadas em microscopio
optico entre lamina e laminula, se locomovem
em direcdo ao sedimento ou matéria organica em
decomposicao em busca de alimentagdo e protegdo.
Os individuos de Strombomonas em especial,
permanecem no meio do sedimento por longos
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periodos, o que torna sua visualizagdo e obtengao de
fotomicrografias muito dificil.

O levantamento dos trabalhos realizados no Rio
Grande do Sul revelou que existe o registro de 63
espécies ¢ infraespécies de Strombomonas (Alves-da-
Silva & Hahn 2001, Alves-da-Silva & Bicudo 2003,
2006, Alves-da-Silva & Bridi 2004, Alves-da-Silva
& Tamahana 2008, Alves-da-Silva & Kurrle 2009,
Alves-da-Silva et al. 2007,2013a, b, 2015, Domingues
& Torgan 2011), sendo este 0 maior niimero de taxons
dessas microalgas registradas no Brasil. A provavel
explicagdo ¢ a existéncia de poucos especialistas de
Euglenophyta e escassas publica¢des taxondmicas
deste gé€nero no pais.

No sudoeste do Estado e mais especificamente
na APA do Ibirapuitd, ndo existia nenhum registro de
espécies e infraespécies de Strombomonas.

O objetivo do estudo foi realizar o levantamento
taxondmico e algumas consideragdes ecoldgicas
de taxons do género Strombomonas, em ambientes
aquaticos subtropicais lénticos e 10ticos na Area
de Protecdo Ambiental (APA) do Ibirapuita, para
ampliar o conhecimento da diversidade e distribui¢ao
geografica dessas algas no Estado e no Brasil.

Material e métodos

A APA do Ibirapuita ¢ dividida longitudinalmente
pelo rio Ibirapuitd que nasce no oeste da cidade de
Santana do Livramento, percorre por 100 km a APA
no sentido sul-norte, indo desaguar em Alegrete no Rio
Ibicui, que ¢ afluente da bacia do Rio Uruguai. O Rio
Ibirapuita apresenta nivel médio anual de 3,40 m (Silva
2011), mas em época de chuva, alaga grandes areas
e recebe carga organica oriunda predominantemente
da agricultura (arroz irrigado) e pecuaria (bovinos e
ovinos) [Silva 2010]. O clima da regido ¢ subtropical,
temperado quente (Conti & Furlan 2003).

O estudo foi desenvolvido no rio e em ambientes
aquaticos no seu entorno, em dez locais (figura 1),
sendo seis estagdes ao longo do rio (E1-E6), dois
afluentes 16ticos, o Arroio Sarandizinho (E7) e
o Rio Ibirapuitda Chico (E10), ¢ dois ambientes
lénticos (Lagoa Marginal Sabrito-E8 e Banhado
da Maronna-E9). A lista dos locais de coletas
de microalgas, com as respectivas coordenadas
geograficas georreferenciadas e os municipios
abrangidos no estudo encontram-se em Alves-da-Silva
e Klein (2015).

Foram realizadas trés coletas para obtencao
de amostras que abrangeram as estacdes de outono

(margo/2011/2012) e primavera (novembro/
dezembro/2011), totalizando 26 amostras.

As amostras foram coletadas na margem, com
rede de plancton com abertura de malha de 30 um,
sendo padronizadas entre 30 a 40 passagens na
subsuperficie da agua. Em campo as amostras foram
subdivididas em duas subamostras, sendo uma parte
mantida viva em refrigeracdo e a outra foi conservada
com formaldeido a 4%, sendo posteriormente tombada
no Herbario Prof. Dr. Alarich R.H. Schultz (HAS) do
Museu de Ciéncias Naturais da Fundagdo Zoobotanica
do Rio Grande do Sul.

Para a analise qualitativa foram observadas em
média 25 laminas semipermanentes por amostra, em
aumento de 400 a 1.000 vezes, em microscopio Optico
Leica DMLS. As medidas dos taxons foram efetuadas
com ocular micrometrada e as fotomicrografias
capturadas posicionando-se a lente da camara digital
Sony, modelo DSC-W370, diretamente na ocular
do microscopio. Concomitantemente a coleta do
material bioldgico, foram medidas in loco variaveis
ambientais como temperatura da dgua (° C) e pH
utilizando o potenciémetro modelo DMPH-P,
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Figura 1. Mapa com a localizagdo das 10 estagdes amostrais
(E1-E10) na APA do Ibirapuita, Rio Grande do Sul, Brasil. Fonte:
Laboratorio de Geoprocessamento do Museu de Ciéncias Naturais
da Fundagdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul.

Figure 1. Map showing the location of the 10 sites (E1-E10)
in the Area de Protegdo Ambiental do Ibirapuitd, Rio Grande
do Sul State, Brazil. Source: Geoprocessing Laboratory of the
Museum of Natural Sciences of the Zoobotanica Foundation of
Rio Grande do Sul.
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condutividade elétrica (uS cm™) com condutivimetro
Digimed modelo CD-28 e profundidade maxima
(m) com fita métrica. Em laboratério foram medidas
matéria organica (mg L) e silica (mg L!) de acordo
metodologia do APHA (2005). E a partir da segunda
coleta, foi utilizado também, o aparelho Horiba-U50
para medir algumas variaveis.

Foi adotado o sistema de Deflandre (1930), que
se baseia fundamentalmente em caracteristicas da
lorica como morfologia, dimensdes e ornamentagao
da parede e vista apical. Foi complementada também
as descrigdes, a relagdo entre o comprimento e a
largura da lorica (Rc/l) de cada individuo, estruturas
protoplasmaticas como cloroplastos, paramidos e
pirenoides. Todas as descrigoes foram baseadas em
observagodes fenotipicas em microscopio optico, de
espécimes vivos e conservados. Sdo apresentados
ainda alguns comentarios, a relagdo do material
examinado, distribuicdo geografica por regido e
abreviatura dos Estados do Brasil. A distribui¢do
seguiu Alves-da-Silva & Menezes (2015), sendo
incluida a variedade tipica dentro da distribui¢ao
da espécie tipica. Foram considerados somente os
trabalhos que permitem reidentificagdo dos taxons.
Abreviaturas utilizadas nas descri¢des: comprimento
=comp., largura = larg., didmetro = didm., cerca
de = ca.

Apo6s a identificacdo dos taxons foi calculada a
frequéncia de ocorréncia dos mesmos, de acordo com
a formula, onde: F = n.100/N, onde, n = numero de
amostras em que uma espécie foi registrada, N = total
de amostras analisadas. As categorias de frequéncia
aplicadas estdo de acordo com Matteucci & Colma
(1982), sendo considerado: > 70% - Muito Frequente
(MF), <£70% e >40% - Frequente (F), <40% e > 10% -
Pouco Frequente (PF), <10% - Rara (R). A riqueza
especifica (S) ¢ o numero de taxons por amostra.

A identificagdo em nivel de divisdo e classe
seguiu Hoeck et al. (1995) e para nivel especifico
e infraespecifico dos taxons foram utilizadas obras
basicas como: Deflandre (1930), Conrad & Van Meel
(1952), Huber-Pestalozzi (1955), Starmach (1983),
Tell & Conforti (1986), Shi et al. (1999), além de
outros trabalhos como: Rino (1972), Bourrelly &
Couté (1978), Yacubson (1980), Xavier (1988,
1994), Menezes & Fernandes (1989), Cecy (1990),
Franceschini (1992), Menezes (1992), Conforti
(1993), Alves-da-Silva & Torres (1994), Jati & Train
(1994), Menezes et al. 1995, Bittencourt-Oliveira
(1997), Nogueira & Leandro-Rodrigues (1999),

Keppeler et al. (2002), Alves-da-Silva& Bridi
(2004), Zuberlin et al. (2004), Delazari-Barroso
et. al. 2007, Wolowski & Walne (2007), Alves-da-
Silva & Kurrle (2009), Domingues & Torgan (2011),
Araujo et al. (2012) e Alves-da-Silva et al. (2013a,
b), entre outros.

Resultados e Discussao

Foram registrados taxons do género na APA nas
26 unidades amostrais estudadas (tabela 1). Resultando
na identifica¢do de 18 taxons de Strombomonas em
nivel especifico e infraespecifico, distribuidos em
cinco espécies tipicas, sete variedades tipicas, quatro
variedades nao tipica e duas formas ndo tipica da
espécie.

Levantamento taxonOmico

Classe Euglenophyceae
Ordem Euglenales
Familia Euglenaceae

Strombomonas Deflandre 1930.

Strombomonas asymmetrica (Roll) Pop., Flora plant.
Cryptog. 8(1): 217, pl. 20, fig. 18. 1966.
Figuras 2, 3

Lorica eliptica a ligeiramente triangular, 30-33 pm
compr., 15-16 um larg., Rc/l = 2; polo anterior
gradativamente atenuado em um colarinho cilindrico,
levemente reto ou obliquo, bordo crenulado, 4-5 um
alt., 5 um larg.; polo posterior terminando em processo
caudal conico de 5 um; parede hialina a amarelada,
levemente granulosa; paramidos bastoniformes,
ca. 3 um compr.; cloroplastos com duplopirenoides.

Morfologicamente S. asymmetrica é proxima
de S. fluviatilis (Lemm.) Defl. com superposi¢do de
medidas entre ambas. A diferenca ¢ a presenga de um
colarinho mais alto e duplopirenoides, e uma Rc/l
menor em S. asymmetrica.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Alegrete, Estancia Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109270).

Distribui¢ao geografica no Brasil: Norte (AM), Sul
(RS).

Strombomonas borystheniensis (Roll) Pop. var.
borystheniensis, Flora plant. Cryptog. 8(1): 206,
pl. 20, fig. 15. 1966.

Figura 4
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Tabela 1 (continua¢do)

28/3/12  29/3/12  30/3/12  27/3/12  27/3/12  27/3/12  29/3/12  27/3/12

Est. 1

Data das coletas/

Est. 3 Est. 4 Est. 5 Est. 6 Est. 7 Est. 8

Est. 2

Taxons / Estag¢des

Dist.
F

S. napiformis var. brevicollis

S. ovalis var. ovalis

PF

S. recurvata

S. rotunda var. rotunda

PF

S. scabra

PF
F
F

S. tetraptera var. gallica
S. triquetra var. torta

S. verrucosa var. verrucosa

MF
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Lorica oblonga ou amplamente eliptica,
25-30,5 um compr., 17-23 um larg., Rc/1=1,3-1,5;
polo anterior terminando em colarinho baixo, obliquo,
bordo crenulado de 0,8-3,0 pm alt., 6-8 um larg.; polo
posterior arredondado; parede verrucosa, espessa,
com aglutinagdes do meio, castanho-claro a média;
cloroplastos discoides ou bastoniformes até 5 pum
diam.

Esta espécie apresenta semelhanga com S. scabra
comb. nov. distinguindo-se por apresentar parede mais
espessa, colarinho mais baixo e obliquo.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 24-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109251); Alegrete, Estancia
Maronna - E4, 23-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS
109253); Alegrete, Passo da Cancela - ES, 22-111-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109254); Alegrete, Estancia
Sabrito - E.6, 22-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS
109255); Livramento, Rio Ibirapuitda Chico - E10,
25-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109257);
Alegrete, Lagoa Marginal Sabrito - ES, 22-111-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS 109260); Livramento,
Nascente - E1, 30-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109261); Alegrete, Passo da Cancela - ES, 29-
XI1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109268); Alegrete,
Estancia Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-
Silva (HAS109270); Livramento, Passo do Cerrito
-E2,29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109275);
Alegrete, Estancia Maronna - E4, 27-111-2012, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109277); Alegrete, Passo da
Cancela - E5, 27-111-2012, S.\M. Alves-da-Silva
(HAS109278); Alegrete, Estancia Sabrito - E6,
27-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109279).

Distribui¢@o geografica no Brasil: Norte (AM), Sul
(RS, SC).

Strombomonas brasiliensis Conf., Rev. Hydrobiol.
trop. 26 (3): 188-189, pl.III, fig. 7 a,b. 1993.
Figuras 5-7

Lorica fusiforme a oblonga, 36-37 um (sem
espinho) até 41 um compr. (com espinho), 18,5 pm
larg.; Re/l = 1,9-2,2; polo anterior terminando em
colarinho cilindrico, 6 um alt., 4 um larg. ou 8 pm
larg. com os pequenos espinhos divergentes na regiao
distal; polos levemente acuminados, o posterior
truncado a levemente achatado; parede pontuada,
castanha-avermelhada clara, com espinhos mais
nos polos, espinhos conicos com extremo final
arredondado ou agudo, ca. 2 um. compr.; presenga
de haplopirenoides.
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Figuras 2-19. Strombomonas da APA do Ibirapuita, Rio Grande do Sul, Brasil. 2, 3. Strombomonas asymmetrica. 4. S. borystheniensis var.
borystheniensis. 5-7. S. brasiliensis. 8, 9. S. deflandrei var. deflandrei. 10, 11. S. eurystoma f. eurystoma. 12. S. fluviatilis var. levis. 13-15.
S. fluviatilis var. rugosa f. major. 16,17. S. girardiana var. girardiana. 18, 19. S. maxima var. maxima. 19. material fixado. Escala = 10 um.

Figures 2-19. Strombomonas of the APA do Ibirapuitd, Rio Grande do Sul State, Brazil. 2, 3. Strombomonas asymmetrica. 4. S.
borystheniensis var. borystheniensis. 5-7. S. brasiliensis. 8, 9. S. deflandrei var. deflandrei. 10, 11. S. eurystoma f. eurystoma. 12. S.
fuviatilis var. levis. 13-15. S. fluviatilis var. rugosa f. major. 16, 17. S. girardiana var. girardiana. 18, 19. S. maxima var. maxima. 19.
fixed material. Scale bar = 10 um.
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Apesar de Conforti (1993) ter descrito a espécie
dentro do género Strombomonas, os individuos
apresentam espinhos cénicos semelhantes ao
género Trachelomonas. Entretanto, seu colarinho ¢
indistinto e apresenta aglutinagdes do meio como
os representantes de Strombomonas. Portanto existe
necessidade de maiores estudos desse taxon para
esclarecer sua posi¢ao taxonomica.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Nascente - E1, 30-XI-2011, S.M. Alves-
da-Silva (HAS109261).

Distribuigdo Geografica no Brasil: Norte (AM).

Strombomonas deflandrei (Roll) Defl. var. deflandrei,
Arch. Protistenk. 69(3): 575, fig. 37. 1930.
Figuras 8§, 9

Lorica eliptica a ovada, 30-35 um compr.,
20-25 pm larg., Re/l = 1,2-1,7; vista apical circular;
polo anterior com colarinho cilindrico, curto, reto, as
vezes alargado na extremidade distal, 4-5 pm compr. ,
5-7 um larg.; polo posterior acuminado abruptamente
em processo caudal conico, reto, 2,5-5 pum compr.;
parede levemente granulosa, amarronzada média;
cloroplastos numerosos, discoides, ca. 3 um diam.

Esta espécie apresenta morfologia semelhante
a S. fluviatilis diferindo pelo processo caudal menor
e colarinho alargado na extremidade distal em S.
deflandrei.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Alegrete, Banhado Maronna - E9, 23-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109258); Livramento, Passo
do Cerrito - E2, 29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109275).

Distribui¢do geografica no Brasil: Norte (AM), Sul
(PR, RYS).

Strombomonas eurystoma (Stein) Pop. f. eurystoma,
Flora plant. Cryptog. 8(1):206, pl. 20, fig. 1-11,13,
1966.

Figuras 10, 11

Lorica amplamente eliptica, 31-34 um compr.,
22-23 um larg.; Re/l = 1,4-1,5; vista apical circular;
polo anterior termina em colarinho cilindrico,
curto, amplo, 2,5-4 pum alt.; 6-7,5 um larg.; polo
posterior levemente acuminado, processo caudal
ca. 2 um compr.; parede hialina a castanha média,
com aglutinagdes do meio; cloroplastos discoides,
2,8-3,5 um diam.; flagelo ca. de 1/3 do comprimento
da lorica.

Este taxon foi citado no Rio Grande do Sul por
Alves-da-Silva (2013a) como S. eurystoma var.
incurva (Buzenko) Popova, sendo a diferenca entre
elas ¢ que a ultima variedade apresenta polo posterior
arredondado. Entretanto Brosnan et al. (2005) citam
que o desenvolvimento da lorica das Strombomonas
ocorre do polo anterior para o posterior, ¢ a lorica
pode apresentar morfologia diferenciada de acordo
com a ontogenia ¢ do movimento celular durante
o seu desenvolvimento. Como todos os individuos
apresentaram polo posterior acuminado optou-se pela
identificacdo da f. eurystoma, indicando-se a realizagao
de maiores estudos destas duas infraespécies.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Livramento, Arroio Sarandizinho - E7, 24-III-
2011, S\ M. Alves-da-Silva (HAS109256); Alegrete,
Estancia Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-
Silva (HAS109270); Alegrete, Estancia Sabrito - E6,
27-11-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109279).

Distribuigdo geografica no Brasil: Norte (AM, PA),
Sul (RS).

Strombomonas fluviatilis (Lemm.) Defl. var. levis
(Lemm.) Skv., Aus der Biol. Sungari Station zur
Harbin 1(2): 78, pl. 6, fig. 33. 1925.

Figura 12

Lorica eliptica 64,5-79 um compr., 25-29 pm larg.,
Re/l = 2,5-2,7; polo anterior alargado, terminando
em colarinho cilindrico, levemente enviesado, de
6,4-7,5 um alt.; 7,5-9, um larg.; polo posterior
acuminado abruptamente em processo caudal conico,
18-20 wm compr.; parede lisa ou levemente rugosa,
amarelada; cloroplastos numerosos, discoides,
3,7-4,6 um diam., grdos de paramido numerosos,
arredondados ou bastoniformes.

Difere da var. tipica da espécie pela maior
dimensao celular.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 24-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109251); Livramento, Arroio
Sarandizinho - E7, 24-111-2011, S M. Alves-da-Silva
(HAS109256); Livramento, Rio Ibirapuitd Chico -
E10,25-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109257);
Livramento, Nascente - E1, 30-XI-2011, S.M. Alves-
da-Silva (HAS109261); Alegrete, Passo da Cancela -
ES, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109268);
Alegrete, Estancia Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109270); Livramento, ES - Lagoa
Marginal Sabrito - 27-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109281).
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Distribui¢@o geografica no Brasil: Nordeste (PB), Sul
(RS, SC).

Strombomonas fluviatialis (Lemm.) Defl. var. rugosa
Presc. f. major Yac., Nova Hedwigia 33: 310, pl. XV,
fig. 179. 1980.

Figuras 13-15

Loricaeliptica, 83-101 wm compr., 28-33 um larg.,
Re/l =2,9-3,3; polo anterior terminado em colarinho
cilindrico, truncado, ligeiramente obliquo, 8-10 um alt.
e 8-10 um larg.; polo posterior abruptamente atenuado
em processo caudal conico, reto a ligeiramente
curvo 25-33 um compr.; parede levemente rugosa,
amarelada-clara; cloroplastos numerosos, elipticos,
3-4 um diam.; haplopirenoides presentes; graos de
paramido numerosos, bastoniformes.

Segundo Yacubson (1980) as dimensdes dessa
forma sdo de 98-100 um compr., 35 pm larg.,
processo caudal de 30 pm e colarinho 12 um compr.,
9 pum larg. No presente estudo foram encontradas
duas populagdes, uma menor com 83-90 um compr.,
20-30 um larg., Re/l = 2,9-3,3, processo caudal de
23-25 pm, colarinho de 7-11 x 7-10 pm e outra
maior com 92-101 pm compr., 28-33 pum larg.,
Re/l =2,9-3,3; processo caudal 25-33 um, colarinho
de 8-12 x 7,5-10 um. Apesar das diferencas entre
as dimensoes os individuos analisados possuem
morfologia semelhante as descritas pela autora da
forma. Muitos exemplares apresentaram uma pelicula
transversal na base do processo caudal e presenca de
haplopirenoides. A observagao da pelicula transversal
permite a ampliacdo da diagnose dessa forma.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 24-111-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109251); Livramento,
Arroio Sarandizinho - E7, 24-111-2011, S.M. Alves-
da-Silva (HAS109256); Livramento, Nascente - E1,
30-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109261);
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 1-X1I-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109264).

Distribuigdo geografica no Brasil: Sul (RS).

Strombomonas girardiana (Playf.) Defl. var.
girardiana, Arch. Protistenk. 69(3): 573, figs. 33-35.
1930.

Figuras 16, 17

Lorica subhexagonal, lados quase paralelos, com
uma reentrancia na regiao mediana, 42-50 um compr.,
19-25 um larg., Re/l = 2,0-2,2; vista apical circular;
polo anterior terminando em colarinho curto, largo,

3-5 pm alt.; 5-8 pum larg., reto ou obliquo, bordo
crenulado; polo posterior atenuado em processo caudal
conico, reto, 5-13 um compr.; parede castanha clara;
cloroplastos arredondados ou elipticos até 3,5 pm;
haplopirenoides presentes.

No presente estudo muitos individuos
apresentaram a reentrancia mediana da lorica
muito ténue como ja apontado por Playfair (1915),
caracteristica ndo registrada anteriormente em
materiais no Rio Grande do Sul. Mostrando a
importancia de estudos populacionais desta espécie e
cuidado na sua identificacao.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Livramento, Nascente - E1, 26-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109250); Livramento, Passo
do Cerrito - E2, 24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109251); Livramento, Arroio Sarandizinho -
E7, 24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109256);
Livramento, Rio Chico Ibirapuita - E10, 25-111-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109257); Livramento,
Nascente - E1, 30-XI1-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109261); Livramento, Passo do Cerrito - E2,
1-X11-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109264);
Livramento, Arroio Sarandizinho - E7, 1-XII-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109271); Livramento,
Nascente - E1, 28-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109274).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AM),
Sudeste (RJ), Sul (PR, RS, SC).

Strombomonas maxima (Skv.) Defl. var. maxima,
Arch. Protistenk. 69(3): 583, figs. 61-65. 1930.
Figuras 18, 19

Lorica eliptica, 65,5-78 um compr., 29-30 um
larg., Rc/l = 2,2-2,6; polo anterior terminado
em colarinho cilindrico, truncado, ligeiramente
obliquo, 3-8,8 um alt.; 8-10 pm larg.; polo posterior
abruptamente atenuado em processo caudal conico,
reto a ligeiramente curvo 15-20 um compr.; parede lisa,
flexivel formando pregas longitudinais, amarelada-
clara, verde a castanha-clara; cloroplastos numerosos,
elipticos, ca. 4 um diam.; haplopirenoides presentes;
graos de paramido numerosos, bastoniformes.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 24-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109251); Livramento, Arroio
Sarandizinho - E7, 24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109256); Livramento, Rio Chico Ibirapuita -
E10, 25-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109257);
Alegrete, Lagoa Marginal Sabrito - E8, 22-111-2011,
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S.M. Alves-da-Silva (HAS 109260); Livramento,
Passo do Cerrito - E2, 1-X11-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS 109264); Livramento, Lagoa Marginal Sabrito -
ES8, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109269);
Livramento, Arroio Sarandizinho - E7, 1-XII-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109271); Livramento, Passo
do Cerrito - E2, 29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS 109275); Alegrete, Lagoa Marginal Sabrito -
ES8, 27-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS 109281).

Distribui¢@o geografica no Brasil: Centro-Oeste (MT),
Norte (AC, PA, RO), Sudeste (RJ), Sul (PR, RS).

Strombomonas morenensis Bal. & Dast., Physis 12:
354.1938.
Figuras 20, 21

Lorica trapezoide, metade posterior mais alargada,
74-77 um compr., 29-30 pum larg., Rc/1 =2,5-2,6; polo
anterior estreita-se abruptamente terminando em
colarinho longo, cilindrico, 13-14 pm compr., com
bordo crenulado levemente obliquo, 5-6 pm larg.;
polo posterior atenua-se abruptamente em processo
caudal 21-23 pm compr.; parede granulosa, castanho-
escura, finamente pontuada; cloroplastos numerosos,
discoides, 3-4 um diam.

Os exemplares encontrados se apresentaram
maiores que os individuos encontrados na Argentina,
mas com o colarinho menor. Balech & Dastugue
(1938) citam colarinho com comprimento até 19 pm
e o processo caudal de 19-20 um, enquanto os
exemplares na APA possuiam colarinho de 13-14 pm
e processo caudal até 23 um compr., mas todas as
demais caracteristicas conferem com a descri¢ao da
espécie.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Alegrete, Banhado Maronna - E9, 23-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109258).

Distribui¢do geografica no Brasil: Sul (RS).

Strombomonas napiformis (Playf.) Defl. var.
brevicollis Playf., Arch. Protistenk. 69(3): 591, figs.
83-84. 1930.

Figuras 22-24

Lorica obotriangular a obovada, 35-67 pum
compr., 20-25 um larg., Re/I=1,7-3,1; polo anterior
mais alargado que o posterior, terminando rapidamente
em colarinho cilindrico, curto, 2,5-5 pm compr., com
bordo alargado levemente obliquo, 6-9 um larg.; polo
posterior estreita-se abruptamente em um processo
caudal longo, levemente curvo, 7-13 pum compr.;

parede levemente granulosa, hialina a castanha média;
cloroplastos com 8§ haplopirenoides; paramidos
numerosos, bastoniformes, ca. 1,5 pm compr.

Difere da espécie tipica pela forma obovada, pela
menor altura do colarinho e pelos cloroplastos com
haplopirenoides.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Nascente - E1, 26-111-2011, S.M. Alves-
da-Silva (HAS109250); Livramento, Passo do Cerrito
- E2,24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109251);
Alegrete, Estancia Sabrito - E.6, 22-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109255); Livramento, Arroio
Sarandizinho - E7, 24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109256); Livramento, Rio Chico Ibirapuita -
E10,25-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109257);
Alegrete, Banhado Maronna - E9, 23-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109258); Alegrete, Lagoa
Marginal Sabrito - E8, 22-111-2011, S.M. Alves-da-
Silva (HAS 109260); Livramento, Nascente - E1,
30-X1-2011, S\ M. Alves-da-Silva (HAS109261);
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 1-XI1-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109264); Livramento, Passo
do Ferrdao - E3, 2-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109265); Alegrete, Passo da Cancela - E5, 29-
XI-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109268); Alegrete,
Lagoa Marginal Sabrito - ES, 29-X1-2011, S.M. Alves-
da-Silva (HAS109269); Alegrete, Estancia Sabrito -
E6, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109270);
Livramento, Nascente - E1, 28-111-2012, S.M. Alves-
da-Silva (HAS10974); Livramento, Passo do Cerrito -
E2, 29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109275);
Alegrete, Passo da Cancela - E5, 27-111-2012, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109278); Livramento, Arroio
Sarandizinho - E7, 29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS 109280).

Distribuigdo geografica no Brasil: Sul (RS).

Strombomonas ovalis (Playf.) Defl. var. ovalis, Arch.
Protistenk. 69(3): 577, fig. 42-43. 1930.
Figuras 25, 26

Lorica ovada 38-45 ym compr., 23 um larg.,
Re/l = 1,6-2; polo anterior com colarinho cilindrico
curto, bordo liso ou crenulado; 2,5-5,0 um alt.,
5-7,6 um larg.; polo posterior estreita-se em processo
caudal conico, reto ou levemente curvo, 6,3-7,6 um
compr.; parede lisa ou com pequenos granulos;
cloroplastos discoides, 3,0-3,8 pm de didm.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Rio Chico Ibirapuita - E10, 25-111-2011,



550 Hoehnea 44(4): 539-558, 2017

Figuras 20-33. Strombomonas da APA do Ibirapuitd, Rio Grande do Sul, Brasil. 20-21. S. morenensis. 22-24. S. napiformis var. brevicollis.
25,26. S. ovalis var. ovalis. 27-29. S. recurvata. 29. vista apical. 30, 31. S. rotunda var. rotunda. 32, 33. S. scabra comb. nov. Escala=10 um.

Figures 20-33. Strombomonas of the APA do Ibirapuita, Rio Grande do Sul State, Brazil. 20-21. S. morenensis. 22-24. S. napiformis var.
brevicollis. 25, 26. S. ovalis var. ovalis. 27-29. S. recurvata. 29. apical view. 30, 31. S. rotunda var. rotunda. 32, 33. S. scabra comb. nov.
Scale bar = 10 um.
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S.M. Alves-da-Silva (HAS109257); Livramento,
Nascente - E1, 30-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109261); Livramento, Passo do Ferrdo - E3,
2-XI1-2011, S\ M. Alves-da-Silva (HAS109265);
Alegrete, Passo da Cancela - ES, 29-X1-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109268); Alegrete, Lagoa
Marginal Sabrito - E8, 29-XI1-2011, S.M. Alves-da-
Silva (HAS109269); Livramento, Passo do Cerrito -
E2, 29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109275).

Distribui¢@o geografica no Brasil: Norte (AM, RO),
Sudeste (RJ, ES), Sul (PR, RS).

Strombomonas recurvata Conf. & Joo, Cryptogamie.
Algol. 15(4): 277, fig. 76 a-g. 1994.
Figuras 27-29

Lorica ovada, 26,5-30,2 um compr., 18-20 um
larg., Rc/l=1,4-1,5; vista polar triangular com angulos
arredondados; vista lateral de eliptica a triangular;
polo anterior termina em colarinho cilindrico,
com espessamento na sua base, ca. 5 pm alt.,
4,5-5 pum larg.; polo posterior levemente acuminado
em processo caudal mamilado irregular; parede
espessa, castanho-avermelhada; cloroplastos com
duplopirenoides.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Nascente - E1, 30-XI-2011, S.M. Alves-
da-Silva (HAS109261).

Distribui¢@o geografica no Brasil: Sul (RS).

Strombomonas rotunda (Playf.) Defl. var. rotunda,
Arch. Protistenk. 69(3): 593, fig. 88, 1930.
Figuras 30, 31

Lorica com regido mediana transversalmente
eliptica, 35-38 um compr., 17-18 um larg.,
Rc/l = 1,6-1,7; vista apical circular; polo anterior
atenuado abruptamente em colarinho cilindrico, com
bordo reto ou levemente obliquo, liso ou crenulado,
com 5-6,4 um alt., 6-7,0 um larg.; polo posterior
abruptamente atenuado em processo caudal agudo,
reto, de 6-10 um compr.; parede lisa, castanho-clara
a avermelhada; cloroplastos numerosos discoides,
ca. 5 um didm.; graos de paramido numerosos,
elipticos ca. 3pum diam.; flagelo ca. uma vez o compr.
da lorica.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Arroio Sarandizinho - E7, 24-111-2011,
S:M. Alves-da-Silva (HAS109256); Alegrete, Lagoa
Marginal Sabrito - E8, 22-111-2011, S\M. Alves-da-
Silva (HAS 109260); Livramento, Nascente - E1,

30-X1-2011, S M. Alves-da-Silva (HAS109261);
Alegrete, Passo da Cancela - ES, 27-111-2012, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109278); Alegrete, Estancia
Sabrito - E6, 27-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109279).

Distribui¢ao geografica no Brasil: Nordeste (PB),
Norte (AM, PA), Sul (RS, SC), Sudeste (RJ, SP).

Strombomonas scabra (Playf.) S. M. Alves-da-Silva
comb. nov. Basionimo: Trachelomonas scabra
Playf., Proc.Linn. Soc. New South Wales 40:28, pl.
IV, fig. 2, 3. 1915.

Figuras 32, 33

Lorica amplamente eliptica, 28-30 um compr.,
19-21 pum larg., Rc/l = 1,4-1,6; polo anterior
abruptamente atenuado, terminando em colarinho
curto, baixo, bordo crenulado, 3-4,5 um alt., 7,6 um
larg.; polo posterior ligeiramente acuminado,
arredondado, sem processo caudal; parede espessa,
rugosa, castanho-claro a escura; cloropastos
numerosos, discoides, ca. 3 um.diam.; haplopirenoides
presentes; flagelo até duas vezes o comprimento da
lorica.

Tell & Conforti em 1986 transferiram
Trachelomonas scabra Playfair para Strombomonas
sob a denominagdo de S. scabra (Playf.) Tell & Conf.
em Bibliotheca Phycologica 75:170. Os autores
indicaram o basionimo entre parénteses logo em
seguida do nome combinado, mas nio esclareceram
tratar-se de uma combinag¢do nova. Por esta razdo a
proposta de Tell e Conforti (1986) nao ¢é valida. Em
1988 estes mesmos autores publicam S. scabra (Playf.)
Tell e Conf. var. scabra em Nova Hedwigia 46:545,
junto com varias outras combinag¢des, mas novamente
nao indicam a espécie tipica ser uma combinagdo
nova, continuando esta espécie invalida. Concorda-se
com a transferéncia efetuada por Tell & Conf. de
Trachelomonas scabra Playf. para Strombomonas,
visto que a lorica possui a capacidade de aglutinar na
sua superficie particulas do meio (Conforti ef al. 1994,
Brosnan et al., 2005), e apresentar terminacao do
colarinho indistinto. Este tixon tem sido amplamente
citado no pais como S. scabra (Playf.) Tell & Conf.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SUL:
Livramento, Nascente - E1, 26-111-2011, S.M. Alves-
da-Silva (HAS109250); Alegrete, Passo da Cancela -
ES, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109268);
Alegrete, Estancia Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109270); Livramento, Passo
do Cerrito - E2, 29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109275).
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Distribui¢do no Brasil: Norte (AM, PA), Centro-oeste
(MT), Sudeste (RJ, SP), Sul (PR, RS).

Strombomonas tetraptera Bal. & Dast. var. gallica
Bourr. & Couté, Rev. Algol. 13(4): 299, fig. 17.1978.
Figuras 34-39

Lorica de contorno geral eliptico, tor¢do helicoide,
28-47 um compr., 20-23 pm larg., Re/l = 1,4-2,0;
vista polar quadrangular, lados concavos, angulos
arredondados; polo anterior alongado, atenuado
em colarinho cilindrico, curto, levemente obliquo,
2,5-5 um alt.; 6-8,8 um larg.; polo posterior atenuado
abruptamente em processo caudal, 2,5-7,6 um compr.;
parede irregularmente granulosa, hialina a esverdeada;
cloroplastos discoides ou elipticos, numerosos,
2,5-3 um de diam.

Segundo Bourrelly & Couté (1978) esta variedade
difere da espécie tipica pela tor¢ao regular helicdide
da lorica, sem expansdes aliformes marcante, pelas
menores dimensoes (32-40 x 18-20 um), pela vista
apical quadrangular com lados concavos e angulos
arredondados. Os individuos observados apresentaram
dimensdes maiores que a var. gallica, proximas da
espécie tipica, mas vista apical semelhante a var.
gallica e tor¢do levemente helicoide. Foi observado
também em alguns individuos retracdo lateral da
lorica apds fixagdo, e maiores dimensdes do processo
caudal dependendo da posi¢do em que o individuo ¢é
observado.

Estudos envolvendo biologia molecular com
as duas variedades necessitam ser realizados para
esclarecer se a variedade gallica ndo ¢ uma expressao
morfologica da espécie tipica.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO SuUL:
Alegrete, Passo da Cancela - E5, 22-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109254); Alegrete, Estancia
Sabrito - E6, 22-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS
109255); Livramento, Arroio Sarandizinho - E7,
24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109256);
Livramento, Rio Chico Ibirapuita - E10, 25-111-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109257); Alegrete, Lagoa
Marginal Sabrito - E8, 22-111-2011, S\M. Alves-da-
Silva (HAS 109260); Livramento, Nascente - E1,
30-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109261);
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 1-XII-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109264); Livramento, Passo
do Ferrdo - E3, 2-XI1-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109265); Alegrete, Passo da Cancela - ES,
29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109268);
Alegrete, Estancia Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M.

Alves-da-Silva (HAS109270); Livramento, Passo
do Cerrito - E2, 29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109275); Livramento, Passo do Ferrdo - E3,
30-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109276).

Distribui¢ao geografica no Brasil: Centro-oeste (MT-
citada como S. tetraptera por Menezes & Fernandes
1987), Norte (AM) e Sul (RS).

Strombomonas triquetra (Playf.) Defl. var. torta Rino,
Rev. Ciénc. Biol. 5: 169, pl. 9, figs 7-10. 1972.
Figuras 40, 41

Lorica levemente triangular a trapezoidal, 33-
43 um compr., 18-21 um larg., Re/l = 1,7-2,2; com
lados retilineos ou levemente constrictos; vista apical
triangular com angulos arredondados; polo anterior
abruptamente atenuado em colarinho truncado,
obliquo, largo, bordo crenulado ca. 2,5-4 um alt.,
5,5-9 um larg.; polo posterior abruptamente atenuado
em processo caudal conico, 1,5-4 um compr.;
parede granulosa, castanho-claro a castanho-médio;
cloroplastos numerosos, discoides, 3 um diam.,
haplopirenoides presentes.

Material examinado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Livramento, Nascente - E1, 26-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109250); Livramento, Passo
do Cerrito - E2, 24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109251); Livramento, Passo do Ferrdo - E3,
25-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109252);
Alegrete, Passo da Cancela - ES, 22-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109254); Alegrete, Estancia
Sabrito - E6, 22-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS
109255); Livramento, Arroio Sarandizinho - E7,
24-111-2011, S\M. Alves-da-Silva (HAS109256);
Livramento, Rio Chico Ibirapuita - E10, 25-111-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109257); Alegrete, Banhado
Maronna - E9, 23-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS
109258); Alegrete, Lagoa Marginal Sabrito - E8,
22-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS 109260);
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 1-XII-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109264); Alegrete, Estancia
Maronna - E4, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109266); Alegrete, Passo da Cancela - ES, 29-
XI-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109268); Alegrete,
Estancia Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-
Silva (HAS109270); Livramento, Passo do Cerrito
-E2,29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109275);
Alegrete, Estancia Maronna - E4, 27-111-2012, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109277); Alegrete, Passo da
Cancela - ES, 27-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS
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Figuras 34-43. Strombomonas da APA do Ibirapuitd, Rio Grande do Sul, Brasil. 34-39. S. tetraptera var. gallica. 34, 35. vista apical. 40,
41. S. triquetra var. torta. 41. célula em reprodugdo. 42, 43. S. verrucosa var. verrucosa. Escala = 10 pm.

Figures 34-43. Strombomonas of the APA do Ibirapuita, Rio Grande do Sul State, Brazil. 34-39. S. tetraptera var. gallica. 34, 35. apical
view. 40, 41. S. triquetra var. torta. 41. cell reproduction. 42, 43. S. verrucosa var. verrucosa. Scale bar = 10 um.
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109278); Alegrete, Estancia Sabrito - E6, 27-111-2012,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109279); Livramento,
Arroio Sarandizinho - E7, 29-111-2012, S.M. Alves-
da-Silva (HAS 109280).

Distribuicao geografica no Brasil: Nordeste (PB),
Sul (RS).

Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. var.
verrucosa, Arch. Protistenk. 69(3): 566, fig. 6-10.
1930.

Figuras 42, 43

Lorica ovada a trapezoidal, 38-54 pm compr.,
18,5-25 um larg., Rc/l =1,9-2,2; vista apical circular;
polo anterior atenuado abruptamente em colarinho
cilindrico, com bordo reto ou levemente obliquo, liso
ou crenulado, com 2,5-6 um alt., 6,5-8 um larg.; polo
posterior abruptamente atenuado em processo caudal
conico, reto, 8-13 um compr.; parede granulosa,
castanho-media a escura; cloroplastos numerosos
discoides, ca. 5Sum diam., haplopirenoides presentes;
flagelo ca. uma vez o comprimento da lorica.

Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. ¢ uma
espécie polimorfica originando consideravel confusdo
na sua identificagdo taxonomica (Alves-da-Silva &
Bicudo 2006). Os individuos encontrados poderiam ser
identificados como a var. zmiewika, mas optou-se em
identificar-se como a var. tipica devido a plasticidade
fenotipica podendo as categorias infraespecificas
descritas representarem expressdes morfologicas de
um Unico taxon (Menezes 1992 e Alves-da-Silva &
Bicudo 2006).

Material examinado: BRASIL, Rio GRANDE DO
SuLr: Livramento, Nascente - E1, 26-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109250); Livramento, Passo
do Cerrito - E2, 24-111-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109251); Livramento, Passo do Ferrdao - E3,
25-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109252);
Alegrete, Estancia Maronna - E4, 23-111-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109253); Alegrete, Passo
da Cancela - E5, 22-111-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109254); Alegrete, Estancia Sabrito - E6,
22-111-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS 109255);
Livramento, Arroio Sarandizinho - E7, 24-111-2011,
S.M. Alves-da-Silva (HAS109256); Livramento, Rio
Chico Ibirapuita - E10, 25-111-2011, S.M. Alves-da-
Silva (HAS109257); Livramento, Nascente - El,
30-XI1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109261);
Livramento, Passo do Cerrito - E2, 1-XII-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109264); Livramento, Passo
do Ferrao - E3, 2-XI-2011, S.M. Alves-da-Silva

(HAS109265); Alegrete, Estancia Maronna - E4,
29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS109266);
Alegrete, Passo da Cancela - ES, 29-X1-2011, S.M.
Alves-da-Silva (HAS109268); Alegrete, Estancia
Sabrito - E6, 29-X1-2011, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109270); Livramento, Arroio Sarandizinho -
E7, 1-X11-2011, S.M. Alves-da-Silva (HAS 109271);
Livramento, Nascente - E1, 28-111-2012, S.M. Alves-
da-Silva (HAS10974); Alegrete, Estancia Maronna -
E4, 27-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS109277);
Alegrete, Passo da Cancela - ES, 27-111-2012, S.M.
Alves-da-Silva (HAS 109278); Alegrete, Estancia
Sabrito - E6, 27-111-2012, S.M. Alves-da-Silva
(HAS109279); Livramento, Arroio Sarandizinho -
E7,29-111-2012, S.M. Alves-da-Silva (HAS 109280).

Distribuigdo geografica no Brasil: Norte (AM, PA),
Centro-Oeste (MS, MT), Nordeste (MA), Sudeste
(RJ), Sul (PR, RS, SC).

O resultado do presente estudo do género
foi semelhante aos ja encontrados por Alves-da-
Silva & Klein (2015) para o género Phacus, ou
seja, Strombomonas ocorreu tanto na comunidade
fitoplanctonica como na perifitica, sendo registrado
maior riqueza em locais com macroalgas submersas
(Chara sp. e Nitella sp.) e macrofitas aquaticas. Esses
vegetais podem formar um microhabitat rico em
nutrientes como amonia, fésforo e matéria orgénica,
que favorece a presenca das Euglenophyta (Rodrigues
& Bicudo 2001, Alves-da-Silva & Bicudo 2003,
Conforti & Zalocar 2003, Salazar 2004 e Alves-da-
Silva & Kurrle 2009).

Houve diferente distribui¢ao da riqueza especifica
(S) que variou de um a 11 taxons por amostra, com
as maiores ocorrendo no outono e primavera/2011, e
a menor riqueza no outono/2012 (tabela 1).

Os locais com maiores riquezas foram: E1(11
taxons), E2 (9 ¢ 8 taxons), E5 (8 taxons), E6 (9
taxons), E7(10 taxons) e E10 (9 taxons). Nestes
locais as variaveis ambientais foram baixissima
profundidade (0,1- 0,52 m) e visualmente baixa
correnteza, devido a estiagem ocorrida no periodo, a
temperatura da agua alta (19-31° C), o pH levemente
acido a levemente alcalino (6,3-7,3), condutividade
elétrica de 66-131 uS cm™', matéria organica média a
alta (5,6-9,2 mg L") e silica alta (21-26 mg L™).

Quanto a temperatura da 4gua muitos espécimes
de Strombomonas podem ser considerados como
euritérmicos, por ocorrerem em amplitude de
temperatura superior a 10° C, sendo alguns
estenotérmicos (Alves-da-Silva & Bridi 2004, Alves-
da-Silva & Bicudo 2006).
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Segundo Alves-da-Silva & Torres (1994), Alves-
da-Silva & Bridi (2004), Alves-da-Silva & Bicudo
(2006), Aratjo et al. (2012) e Alves-da-Silva et al.
(2013a) muitos taxons de Strombomonas toleram uma
ampla variagdo de pH, ocorrendo em dguas levemente
acidas a alcalinas como ocorreu no presente estudo.

Alves-da-Silva & Kurrle (2009) concluiram
que este género apresenta ampla tolerancia quanto
a condutividade, visto que Conforti (1993) registrou
0 maior numero de taxons de Strombomonas em
762 uS cm!, enquanto Zaburlin et al. (2004)
registraram taxons entre 34-49 uS cm™. No estudo
as maiores riquezas ocorreram em condutividade
elétrica entre 66-131 uS cm’!, valores proximos
aos encontrados por Alves-da-Silva et al. (2013a)
de 13,2-113,6 uS cm’!, em um arroio raso no Rio
Grande do Sul quando também foram registradas as
maiores riquezas. Alves-da-Silva & Bicudo (2006) ao
estudarem um reservatorio raso no RS, registraram
maiores riquezas em condutividades por volta de
100 uS cm'. Estes trés ultimos estudos indicam que
apesar da ampla tolerancia a condutividade, os taxons
parecem ter preferéncia por baixas condutividades até
concentragdes ca. 130 uS em.

A matéria organica registrada na APA
caracterizou condigdes de poluigdo organica mediana
(mesossaprobicas), segundo classificagdo de Hamm
(1969), condigdes ja encontradas por Conforti &
Pérez (2000) e Alves-da-Silva et al. (2007,2013a) em
estudos abrangendo Strombomonas, embora espécies
do género ja tenham sido registradas em aguas com
a alta concentragdo de matéria organica (Cecy 1990,
Zuberlin et al. 2004, Domingues & Torgan 2011).

Os teores de silica nos locais com maiores riquezas
foram altas (21-26 mg L") o que deve ter propiciado
a presenca do género, resultados semelhantes aos
registrados por Alves-da-Silva & Bridi (2004).

Apesar dos taxons do género apresentarem
ampla distribui¢do por ter ocorrido representantes
em todos locais amostrados, a frequéncia de
ocorréncia dos taxons foi baixa (tabela 1), pois
72% foram pouco frequentes ou raros (8 e 5 taxons,
respectivamente). Somente S. verrucosa var. verrucosa
foi muito frequente na area, sendo Strombomonas
borystheniensis var. borystheniensis, S. napiformis
var. brevicollis. S. tetraptera var. gallica, S. triquetra
var. torta frequentes.

Strombomonas verrucosa var. verrucosa ¢ uma
espécie cosmopolita e apresenta ampla distribuicao
no Brasil, sendo referida como extremamente
polimorfica. Na APA foi o taxon melhor representado

no estudo, ocorrendo em 77 % do total de amostras.
Novos estudos moleculares sdo necessarios para
confirmar a existéncia de infraespécies dessa espécie.

Destaca-se a ocorréncia de S. maxima var.
maxima, S. rotunda var. rotunda, S. scabra em quatro
regides do Brasil.

E proposta uma nova combinagao Strombomonas
scabra comb. nov. para validar esta espécie, pois, desde
aproposta de Tell & Conforti (1986), esta espécie tem
sido citada em varios artigos como Strombomonas
scabra nome nao valido, visto que nao obedece ao
atual Codigo Internacional de Nomenclatura de Algas,
Fungos e Plantas (Codigo de Melbourne).

Existe necessidade de maiores estudos
morfologicos e moleculares para esclarecer a posigdo
taxonomica de Strombomonas brasiliensis, visto que
a espécie apresenta caracteristicas morfologicas dos
géneros Trachelomonas e Strombomonas.

Todas as espécies e infraespécies de Strombomonas
s30 novos registros para o sudoeste do Rio Grande do
Sul. Destaca-se S. brasiliensis por ser o primeiro
registro para o Estado e o segundo para o pais e
S. recurvata, citada pela segunda vez no Brasil.
S. morenensis e S. napiformis var. brevicollis sao
registrados pela segunda vez no Rio Grande do Sul e
Brasil. Todos estes taxons sdo muito raros em nivel
mundial.

E essencial que novos estudos morfologicos em
ambientes naturais sejam realizados, assim como
ampliado o numero de taxons de Strombomonas
em estudos moleculares, devido a alta plasticidade
morfologica existente dentro do género e em
especial em alguns taxons. Deve-se considerar
o fato de que, segundo Brosnan et al. (2005),
durante o desenvolvimento da célula a lorica pode
sofrer modifica¢des, podendo apresentar diferentes
contornos dentro da mesma espécie.

Este estudo permitiu suprir em parte a lacuna
existente na distribuicdo dessas microalgas no
sudoeste do Bioma Pampa. Salienta-se que novos
estudos devem ser incentivados nessa € em outras
regides do Estado, com o objetivo de ampliar o
conhecimento taxondmico e ecoldgico de espécies
do género Strombomonas ainda pouco conhecido em
nivel nacional e mundial.
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