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RESUMO

Devido a falta de informagdes relacionadas a adubagéo em hor-
talicas cojo objetivo é a produgdo de sementes, em culturas em que
ocorre um aumento no ciclo, nota-se a necessidade de se estudar a
influéncia de doses de nutrientes que proporcionem aumento de pro-
dutividade e obtencdo de sementes de melhor qualidade. Este traba-
Iho teve o objetivo de avaliar o efeito de diferentes doses de adubo
potéssico na produgdo e quaidade de sementes de alface cultivar
‘Verénica . O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com cinco tratamentos (0,0; 1,0; 1,5; 2,0 e 2,5 g plan-
ta® de K,0) e seis repeticdes. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e regressdo. Pelos resultados obtidos pode-se concluir
que as doses de K,O avaliadas resultaram em aumento linear na
producdo (massa e niUmero) de sementes, mas nado afetaram a quali-
dade fisiologica (germinagdo e vigor) das mesmas.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., adubag8o potéssica, K,O, ger-

ABSTRACT
Potassium ratesin the lettuce seed production and quality

There exist a lack of information about the fertilization of
vegetables where occurr an increase of the vegetative cycle, when
the seeds production isthefinal purpose. Theinfluence of potassium
rates was evaluated in lettuce cultivar Verénicafor yield and quality
of seeds. The experiment was conducted in randomized complete
blocks, with five treatments (0,0; 1,0; 1,5; 2,0 e 2,59 plant™ of K,0)
and six replications. The datawere submitted to the variance analysis
and to the regression analysis. The K, O rates resulted in a linear
increase in the seed yield (mass and number) but did not affect the
seed quality.

Keywords: Lactuca sativa L., potassium fertilization, K,0O,

minagéo, vigor.

germination, vigor.
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maplantabem nutridaestaem con-

digdes de produzir um maior nu-
mero de sementesviavel's, o que eviden-
cia a influéncia da nutricdo na produ-
¢do de sementes. No inicio da fase
reprodutiva, aexigéncianutriciona para
amaioriadas espéciestorna-se maisin-
tensa, sendo mais critica por ocasido da
formag&o das sementes, quando consi-
derdvel quantidade de nutrientes, como
0 potassio e o0 nitrogénio, € para elas
translocada. A boaformagéo do embri&o
e do 6rgdo de reserva, assm como sua
composi¢ao quimica, depende dadispo-
nibilidade de nutrientes para a planta,
conseguentemente, ird influenciar o
metabolismo e o vigor da semente (Car-
valho & Nakagawa, 2000).

E grande a importancia do forneci-
mento adequado de nutrientes na pro-
ducdo de sementes, especialmente do
potéssio, que ao lado do nitrogénio, €
um dos elementos mais extraidos pelas
plantas. Em quantidades adequadas o
potéassio desempenha vérias fungdes na
planta: o controle daturgidez do tecido,
a ativagcdo de muitas enzimas envolvi-
das na respiracéo e fotossintese, a aber-
turaefechamento de estdmatos, o trans-
porte de carboidratos, a transpiracéo, a

356

resisténcia a geada, seca, sdinidade e a
doenca, a resisténcia ao acamamento e
a manutencdo da qualidade dos produ-
tos (Malavolta, 1980; Marschner, 1995;
Daviset al., 1997). Suadeficiénciaoca
siona redugdo no crescimento e na for-
macdo da “cabeca’ de aface.

Embora existam estudos sobre nu-
tricdo mineral e recomendactes de adu-
bac&o para o cultivo comercial de afa
ce, raramente se encontram trabal hos
que abordem os efeitos dos nutrientes
na producdo de sementes e, principal-
mente, naqualidade fisiol 6gicadas mes-
mas. 1sso se torna importante, pois,
quando se busca a producéo de semen-
tes de alface, ocorre um aumento no ci-
clo da planta. No entanto, a escassez de
informacoes relacionadas as exigéncias
nutricionais, pode impedir a obtencéo
de aumento de produtividade e de qua
lidade das sementes.

Harrington (1960), ao avaliar a ger-
minacdo de sementes de alface, cenou-
ra e de pimenta oriundas de plantas cul-
tivadas sob severa deficiéncia de nu-
trientes, verificou que a deficiéncia de
potassio ocasionou diminui¢do na pro-
ducdo de sementes e na porcentagem de
sementes normais. No entanto,

Delouche (1980) ressalta que a respos-
ta tipica de plantas cultivadas em solo
debaixafertilidade é areducéo naquan-
tidade de sementes produzidas e ndo a
sua qualidade.

Kano et al. (2004) testando o efeito
de diferentes doses de fésforo (0; 200;
400; 600 e 800 kg ha* de P,0,) na pro-
ducéo de sementes de alface obtiveram
aumento na produgdo com 0 aumento
das doses, gustando a resposta a0 mo-
delo linear. Contudo os mesmos auto-
res verificaram que essas doses de fos-
foro ndo influenciaram a qualidade das
sementes de alface (Kano et al., 2005),
resultado semelhante ao obtido por
Soffer & Smith (1974).

Quanto ao nitrogénio, Carvalho
(1978), ao avdiar o efeito da adubacéo
nitrogenada sobre a producéo e quali-
dade de sementes de alface, verificou
gue esta ndo afetou a qualidade e a pro-
ducdo de sementes.

Devido a escassez de informacfes
relacionadas as exigéncias nutricionais
da cultura da aface para producdo de
sementes, 0 objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de doses de adubo
potéssico na producéo e qualidade de
sementes de aface.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido na
Fazenda Experimental Sdo Manudl, lo-
calizadano municipio de S8o Manuel —
SP, pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas (FCA) da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Campusde
Botucatu/SP, localizada alatitude sul de
22° 44'50'", longitude oeste de
48°34' 00" e dtitude de 750 m.

As plantas foram conduzidas em es-
tufas de 20m de comprimento, 7 m de
largura e 3,8m de atura, na parte mais
altae, um pé direito de 2,5 m.

O solo utilizado no experimento foi
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
Tipico (Embrapa, 1999) com os seguin-
tes resultados obtidos na andlise quimi-
ca pH(CaCl,)=4,0; P, =2 mg dm;
matéria organica=2 g dm=3; V%=11; e
os vaores de H+AI; K; Ca; Mg; SB e
CTC expressos em mmol . dm respec-
tivamente de: 25; 1,2; 2,0; 1,0; 3,0 e 28.
A andlise granulamétrica desse solo in-
dicou 761,199 e40 g kgt deareia, argi-
la e silte, respectivamente.

A calagem foi realizada 30 dias an-
tes do transplante das mudas, utilizan-
do-se calcario de alta reatividade, de
modo a elevar a saturagdo de bases a
80% e faixade pH préximade 6,0, con-
forme arecomendacdo sugeridapor Raij
et al. (1996).

A adubacéo de plantio com nitrogé-
nio e matéria organica também foi feita
deacordo com aandlise quimicado solo
e conforme proposta de Raij et al.
(1996), para a producdo de “cabeca’.
Foram fornecidos 0,26 g planta® de N
na forma de sulfato de aménio e 500 g
planta® de Biomix®como fonte de ma-
téria organica. Quanto ao fosforo, utili-
zou-se uma dose 50% superior (3,9 g
planta* de P,0,) arecomendada devido
a0 aumento gque ocorre no ciclo daafa
ce. Este nutriente foi fornecido apenas
no plantio, utilizando-se o superfosfato
triplo como fonte.

A andlise quimica do Biomix? indi-
cou valor de pH de 7,7 e os valores de
MO; N; PO, K,O; Cay MgedeS, ex-
pressos em %, respectivamente de: 53;
1,30; 0,90; 0,47; 6,80; 0,25 e 0,34. A
relacdo C/N foi de 23/1 e aumidade do
composto de 60%.

Naadubacdo de coberturaforamfor-
necidos o nitrogénio e o potassio. A
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adubacdo de cobertura com nitrogénio
foi feita com nitrato de célcio (0,19 g
planta® de N por aplicagdo) e realizada
inicialmente aos 10, 18 e aos 24 dias
apos o transplante (DAT), conforme re-
comendagéo de Raij et al. (1996) paraa
producdo de “cabega’. Apds as plantas
atingirem o ponto comercial (33DAT),
continuou-se a aplicagdo semanal des-
samesmadose até a colheitadas semen-
tes (121 DAT), fornecendo um total de
3,5 g planta® de N durante todo o ciclo
da planta, parcelado em 18 vezes.

Quanto ao potassio, aplicou-se no
plantio 1 g planta* de K,O (fonte:
cloreto de potéssio), exceto para o tra-
tamento T1 — sem potéssio, 0 que
equivae a recomendacéo de Raij et al.
(1996), 150 kg ha?, para o cultivo de
alface para producéo de “cabega’ com
uma populacdo de 150 mil plantas ha.
Ja em cobertura, o potéassio (fonte:
cloreto de potéssio) foi fornecido em
duas épocas (no ponto comercia para
colheita da “cabega’, 33 DAT, e no ini-
cio do florescimento, 84 DAT) da se-
guinte forma: T1 - sem potéssio (K,0)
no ponto comercial paracolheitada“ca-
beca’ (C) einicio do florescimento (F);
T2 — 1 g planta® no C e sem forneci-
mentono F; T3- 1 g plantatno Ce0,5
gplanta’noF; T4- 1gplantatnoCel
gplanta’noF; eT5-1gplantanoCe
15gplanta’ no F.

O delineamento experimental utili-
zado foi blocos casualizados com cinco
tratamentos (doses de K ,0) e seis repe-
ticdes, com a unidade experimental
composta por quatro plantas, as quais
foram todas utilizadas para a obtencéo
das sementes. Os tratamentos foram
obtidos somando-se a quantidade de
K,O utilizado no plantio e em cobertu-
ra, resultando nas seguintes doses (tra-
tamentos): 0,0; 1,0; 1,5; 2,0e2,5g plan-
ta® de K ,0. O potassio em coberturafoi
utilizado visando suprir as necessidades
da cultura para semente, cujo ciclo é
muito superior aquele para a producéo
de “cabeca’, considerando-se duas eta
pas, umavegetativa e outrareprodutiva.

Utilizou-se a cultivar de aface cres-
pa‘Verdnica e asemeadurafoi rediza
da no dia 17/02/04, em bandejas de
poliestireno expandido de 128 céulas,
contendo substrato comercial para hor-
talicas. Foram colocadas duas ou trés
sementes por célula, com posterior des-
baste para uma planta por célula.

As mudas foram transplantadas em
24/03/04 para vasos de plastico com
capacidade para 13 litros, sendo culti-
vada uma planta por vaso e totalizando
seis linhas de vasos no sentido longitu-
dina daestufa, espacadas de 1,0m e os
vasos espagados de 0,5m entre plantas
(centro a centro dos vasos).

As plantas foram tutoradas de modo
a evitar o tombamento das mesmas na
fase reprodutiva e a irrigagéo foi reali-
zada através de gotgjadores instalados
individualmente nos vasos.

A colheita das sementes foi realiza-
da manua mente na maturidade fisiol 6-
gica, na fase de pélos (papos) brancos
sobre as inflorescéncias, conforme
Reghin et al. (2000), com inicio aos 121
DAT e final aos 141 DAT. Assim que
coletadas, as sementes foram avaliadas
guanto a producdo (massa e nimero de
sementes por planta), massa de mil se-
mentes e qualidade fisioldgica (germi-
nacéo e vigor) e mantidas em camara
seca (20°C e 40% UR) paramelhor con-
servacao.

O teste padréo de germinagdo foi
realizado conforme as Regras paraAnéa-
lise de Sementes (Brasil, 1992), com
utilizagdo de caixa gerbox em
germinador a20°C. Paraaprimeiracon-
tagem foram consideradas as plantulas
normais contabilizadas e retiradas aos
quatro dias. A contagem final foi reali-
zada a0s sete dias, sendo consideradas
germinadas as plantulas com o apareci-
mento das fol has cotiledonares. As ava-
liagdes foram didrias até o 7° dia apds a
semeadura, para se obter, conforme
Maguire (1962), o indice de velocidade
de germinagdo das plantulas (1IVG), que
€ um indicativo do vigor das sementes.

A qualidade das sementes também
foi avaliada pela porcentagem de
plantulas emergidas em bandejas de
poliestireno expandido contendo
substrato comercial, conforme
metodol ogia adotada por Lima (2003),
adaptada de Vieira & Carvalho (1994).
A escolha deste substrato ao invés do
solo teve como finalidade ssmular o que
ocorre na producdo comercial de mu-
das de alface. Dessa forma, procurou-
se colocar as sementes em um teste que
apresentasse as mesmas condigdes utili-
zadas comerciadmente pelos produtores.
Foram semeadas 50 sementes por repeti-
¢80 (4x50) para cada parcela e as bande-
jasforam mantidas em casa-de-vegetacao
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Figura 1. Producéo de sementes de alface por planta em funco de doses de K,O. Séo

Manuel, FCA/UNESP, 2004.
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Figura 2. Nimero de sementes de alface por planta em funcéo de doses de K,0. Sdo Manu-

el, FCA/UNESP, 2004.

durante as avaliagBes. As pléntulas foram
consderadas emergidas quando as folhas
cotiledonares estavam total mente abertas.
Asavaiages foram didrias, até o 10° dia
apbs a semeadura, para se obter o indice
develocidade deemergénciadasplantulas
(IVE), conforme Maguire (1962).

Os resultados obtidos foram subme-
tidos a andlise de variancia e em caso
de efeito significativo, de acordo com o
teste F para tratamentos, foi realizada a
andlisederegressdo paraverificar o efel-
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to de doses de potéssio nas caracteristi-
cas avaliadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo de sementes, tanto em
massa como em numero, foi influencia-
da significativamente pelas doses de
potéssio. Os valores se gjustaram ao
modelo linear, sendo que a cada aumen-
to de 1,0 g planta* de K,O fornecido,
aumentou-se 3,85 g ou aproxi madamen-

te 3.845 sementes amais por planta (Fi-
guras1e?2).

Com apenas 2 g de K,O fornecido
por planta, dobrou-se a producéo de se-
mentes em relagdo a testemunha (sem
adicéo de potéssio). Considerando-se 0
gjuste dos resultados ao modelo linear,
doses mais elevadas de K ,O podem pro-
porcionar incremento na producéo e no
numero de sementes. Kano et al. (2004)
também relataram aumento linear na
producdo de sementes de alface
‘Veronica' com aumento nadose deP,0,
(0 a 800 kg ha?), utilizando 0 mesmo
solo deste experimento.

Ressalta-se que no inicio da fase
reprodutiva, aexigéncianutriciona para
amaioriadas espéciestorna-se maisin-
tensa, sendo mais critica por ocasido da
formacdo das sementes, quando consi-
derdvel quantidade de nutrientes, como
o fosforo, o nitrogénio e o potassio é
para elas translocada (Carvalho &
Nakagawa, 2000). Deste modo, a adu-
bacdo com KO nesta etapa mostrou ser
tecnicamente vantajosa.

Constatou-se que a producéo de se-
mentes obtida neste trabalho foi supe-
rior arelatada por Viggiano (1990) para
a cultivar Regina (3,86 g planta?), por
Kano et al. (2004) para a cultivar
Verénica (5,0 g planta?) e superior que
amaior producdo obtida nos tratamen-
tos avaliados por 1zzeldin et al. (1980)
que foi de (10,5 g planta™). Os valores
também foram préoximos da méaxima
producéo obtida por Reghin et al.
(2000), em experimento conduzido com
acultivar Veronica, que foi cercade 18
g planta® e também da producdo média
obtidapor Carvalho (1978) paraaculti-
var crespa Gorga (20 g planta?).

Quanto a qualidade das sementes,
ndo houve efeito significativo de doses
de potéssio paratodas as caracteristicas
avaliadas: massa de mil sementes, indi-
ce de velocidade de emergéncia, total
de plantulas emergidas no 10° dia apds
a semeadura em bandeja, primeira con-
tagem do teste de germinagdo, germi-
nacdo e indice de velocidade de germi-
nacéo (Tabela 1).

Para massa de mil sementes obteve-
seumamediade 1,06 g (Tabela 1), valor
superior ao relatado por Viggiano (1990),
que obteve médiade 0,83 g, e semelhan-
te a0 méximo valor obtido por Reghin et
al. (2000), que foi de 1,0 g para a culti-
var Verdnica, bem como ao valor médio
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obtido por Carvaho (1978) que foi de
1,09 g. O resultado obtido também este-
ve acimado intervalo citado por George
(1999), que variade 0,6 a 1,0 g, depen-
dendo da cultivar de aface.

A germinacdo foi praticamente mé&
xima em todos tratamentos (minimo de
99%) (Tabela 1), caracterizando a ex-
celente qualidade das sementes obtidas.
Na primeira contagem, os resultados
obtidos (> 88%) ja indicavam o eleva-
do vigor das sementes. J& para a emer-
géncia de plantulas aos 10 dias apds a
semeadura, entretanto, observou-se va-
lores inferiores, cerca de 69% (Tabela
1). Deve-se considerar que este teste foi
realizado em condi¢Bes de temperatu-
ras elevadas (média de 33°C) que po-
dem ter induzido as sementes a uma
dorméncia secundéria. Segundo
Viggiano (1990), sementes de alface
podem ficar dormentes quando
semeadas em substrato com temperatu-
ras superiores a 30°C. Esta possivel
indugdo de dorméncia também pode
explicar osmaioresvaloresde coeficien-
te de variacdo para as caracteristicas
avaliadas em substrato.

Kano et al. (2005) verificaram que
doses crescentes de P,0O, também ndo
afetaram a qualidade das sementes de
alface da mesma cultivar avaliada no
presente estudo. Soffer & Smith (1974)
também verificaram que o aumento no
fornecimento de nutrientes no solo au-
mentou a producéo de sementes de a-
face, mas ndo proporcionou correspon-
dente aumento no vigor das mesmas.

De forma semelhante, em outras es-
péci es aadubacdo potéssicatambém ndo
afetou a qualidade das sementes logo
apos a colheita, como pode ser obser-
vado em trabalhos de Rossetto et al.
(1997) com canola, e de Costa et al.
(1983) e Vieira et al. (1987) com soja.

Percebe-se que a planta de alface,
como Vérias outras espécies, sob condi-
¢cOes de estresse nutricional (baixas
quantidades de potéssio), reduz suapro-
ducdo de sementes sem afetar a quali-
dade das mesmas, provavelmente visan-
do a perpetuagdo da espécie com a
producdo de sementes de alta qualida-
de. Porém, a adubacdo com potassio
apos a formagdo da cabega é atamente
favorével parase obter elevadosaumen-
tos de produtividade.

Conclui-se que houve aumento linear
na producdo (massa e nimero) de se-
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Tabela 1. Média dos resultados dos atributos de qualidade (germinacdo e vigor) das semen-
tes de alface em cada tratamento. S8 Manuel, FCA/UNESP, 2004.

Massa de % de Teste de germinagio
Tratamento mil plantulas (%)
(g planta“’ t IVE emergidas IVG
de K.,0) sementes no 10° 1a contagem

(9 DAS contagem final

T1 (0,0) 1,09 38,5 73,4 88 99 28,9
T2 (1,0) 1,07 39,9 72,3 89 99 27,7
T3 (1,5) 1,09 33,9 65,2 93 99 29,7
T4 (2,0) 1,02 32,5 60,9 88 99 27,3
T5 (2,5) 1,04 40,2 73,0 96 100 29,6
F 0,90 0,64 0,66 0,99 0,66 0,78
CV (%) 75 20,8 17,1 9,1 04 10,8

IVE= indice de velocidade de emergéncia; DAS= dias apos a semeadura; 1VG= indice de

velocidade de germinacéo; ns= ndo significativo pelo teste F da andlise de variancia.

mentes com o aumento das doses de
K,O, enquanto a qualidade das semen-
tes ndo foi afetada mesmo na auséncia
de adubagdo com K, 0.
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