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RESUMO

A capacidade que determinadas espécies tém de manter as sementes viaveis por longos periodos
no banco de sementes é essencial para a resiliéncia ambiental, o que ¢ utilizado na restauragio
florestal. Este trabalho teve como objetivo estudar o comportamento de banco de sementes induzido
de P dubium. A indugdo do banco de sementes foi feita em fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual. Foram utilizadas 100 amostras de copos de polietileno, compostas por 25 sementes
cada. A cada dois meses, 5 amostras foram retiradas para determina¢io de: contetdo de dgua,
viabilidade, porcentagem de emergéncia de plantulas e porcentagem de predagdo. As sementes da
espécie P dubium podem permanecer por até 16 meses vidveis enterradas no solo. Esse resultado
permite a classificagdo da espécie como formadora de banco de sementes persistente. A predacao
de sementes foi o principal fator para que ocorresse a redu¢do do banco de sementes do solo.

Palavras-chave: dorméncia, viabilidade, longevidade.

Behavior of Peltophorum dubium ((Spreng.) Taub.) Seeds in a Burial Seed Bank

ABSTRACT

The ability of certain species in keeping the seeds viable for long periods in the soil seed bank
is essential for environmental resilience, which is used in forest restoration. This work aimed
to study the behavior of a buried seed bank of P. dubium. Burial seed bank was performed in
a fragment of Seasonal Semideciduous Forest. One hundred samples consisting of 25 seeds in
polyethylene cups were placed under the canopy. Every two months, five samples were taken for
determination of water content, viability, emergency (root protrusion and seedling formation)
and predation. Seeds of P. dubium may remain buried in the ground for up to 16 months keeping
their viability. This result indicates that P. dubium is able to form persistent soil seed bank.
The predation was the main factor contributing to the seed bank reduction.

Keywords: dormancy, viability, longevity.
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1. INTRODUCAO

A dispersdo de sementes e processos associados a
germinagdo, recrutamento e estabelecimento de plantulas,
bem como a sobrevivéncia apds o estabelecimento
sdo fatores importantes que modulam a dindmica de
regeneragdo florestal (Dalling et al., 2002; Almeida
& Galetti, 2007; Mendoza-Hernandez et al., 2013;
Chen et al., 2014).

A estratégia de regeneracdo florestal mais importante
¢ a formagdo do banco de sementes do solo, o qual
¢ definido como o conjunto de sementes vidveis em
determinada drea do solo ou misturada a serapilheira
em certo periodo de tempo (Dainou et al., 2011;
Lietal, 2012).

Apesar da importancia ecoldgica do banco de
sementes, pouca aten¢do tem sido dada a esse tema em
ecossistemas tropicais. Dessa forma, estudos voltados
ao tema podem justificar-se, visto que o banco de
sementes é uma fonte significativa para a regeneracéo
florestal e, devido a essa importancia, 0 mesmo tem
sido utilizado como alternativa para diminuir o tempo
de recuperacio de areas que sofreram algum tipo de
distarbio (Hosogi & Kameyama, 2006; Williams et al.,
2008; O’Donnell et al., 2016).

De acordo com o periodo de permanéncia do banco
de sementes no solo, 0 mesmo pode ser classificado
em cinco tipos: transitorios, quando suas sementes
ficam viaveis no solo por até um ano (germinam
rapido quando em condi¢oes adequadas); persistentes,
quando a viabilidade das sementes no solo ultrapassa
um ano; pseudo-persistentes, com sementes de curta
longevidade, quando a dispersdo ocorre mais de uma
vez a0 ano; transitdrio-estacional, quando apresentam
sementes de curta longevidade e com dorméncia em
certo periodo do ano; e transitorio-atrasado, composto
por sementes cuja germinagao é amplamente distribuida
no tempo (Garwood, 1989).

A formacio do banco de sementes do solo é uma
estratégia de regeneragao que vérias espécies desenvolveram,
a qual permite a essas plantas passar por adversidades
ambientais ao longo do tempo, de forma a diminuir o
risco de extingdo. Segundo Baskin & Baskin (2014),
existem mais de 1.300 espécies formadoras de banco
de sementes distribuidas em cerca de 160 familias,
algumas das quais podem manter sua viabilidade
por décadas (Murdoch & Ellis, 2000). Além do mais,

alguns estudos sugerem que o mesmo mecanismo
pode ajudar na manutengio da diversidade genética
da popula¢io e na ocupagio de habitats que sofreram
algum tipo de disttrbio (Fenner & Thompson, 2005;
Mandék & Plackova, 2009; Li et al., 2012).

Sabendo da importancia ecoldgica do banco de
sementes, alguns estudos tém focado em compreender a
ecofisiologia de bancos de sementes, tendo em vista que
tais conhecimentos podem auxiliar no desenvolvimento
de programas de recuperagdo de areas degradadas
(Coftey & Kirkman, 2006; Kaeser & Kirkman, 2012).

A espécie P dubium é uma Fabaceae arbdrea conhecida
como canafistula, encontrada em Florestas Estacionais
Semideciduais. Sua madeira é comumente utilizada
na construgéo civil. Por ser de rapido crescimento, é
utilizada em projetos de reflorestamento (Lorenzi, 2002;
Marchiori & Alves, 2014); as suas sementes, quando
maduras, apresentam forma oblonga, com 0,9-1,2 cm
de comprimento e 0,4-0,6 cm de largura e coloragiao
castanho-esverdeada-clara; o peso de mil sementes
aproxima-se de 49 gramas (Briining et al., 2011).

Dessa forma, objetivou-se avaliar o comportamento
das sementes de P. dubium em banco de sementes
induzido.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

As analises do banco de sementes induzido foram
conduzidas no municipio de Lavras, MG, em drea
experimental localizada no campus da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), nas coordenadas S -21°13’45”
e W -44°58’97” e no Laborat6rio de Sementes Florestais
(LSF) do Departamento de Ciéncias Florestais da UFLA,
entre abril de 2014 e novembro de 2015.

2.2. Selecdo das matrizes e obtengdo das
sementes

Para o estudo do banco de sementes induzido, as
sementes foram obtidas de quatro matrizes no municipio,
as quais foram encontradas em uma propriedade
particular na zona rural do municipio de Lavras, MG,
nas coordenadas 21°16°05” S e 45°1°33” W.

Os critérios de selecdo das matrizes foram:
uniformidade de maturacdo dos frutos, verificada
pela colora¢io dos frutos (marrom escuro) e inicio da
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dispersdo natural dos mesmos (Aquino et al., 2006),
auséncia de frutos da safra anterior e abundéancia de
frutos, distAncia minima entre as matrizes de 50 metros
e aspecto fitossanitdrio (auséncia de fungos e insetos).

Aposa coleta dos frutos, foi imediatamente realizado
o beneficiamento dos mesmos, para a instalagiao do
banco de sementes induzido, que se deu no més de julho
de 2014. Os frutos foram beneficiados manualmente,
extraindo-se as sementes dos frutos e utilizando-as na
simula¢io do banco de sementes.

2.3. Instalagdo do banco de sementes induzido

Foi instalado um experimento para simular um
banco de sementes de P. dubium no solo em um
fragmento florestal no campus da UFLA caracterizado
como Floresta Estacional Semidecidual, de forma que
a quantidade de amostras instaladas fosse suficiente
para 10 coletas com periodicidade bimestral.

Para indug¢do do banco de sementes do solo as
sementes foram colocadas em copos de polietileno
branco (diametro inferior de 4,6 cm, didmetro superior
de 7 cme 8,3 cm de altura) com capacidade de 200 ml.
Os copos foram perfurados no fundo e laterais com
agulha de = 0,25 mm de espessura e preenchidos
até dois ter¢os com solo do local. Logo apds, foram
enterrados até o nivel interno do substrato. Os copos
foram distribuidos aleatoriamente em grupos de
20 amostras em uma area de 100 m? em local préoximo
do centro do fragmento florestal. Em cada copo foram
colocadas 25 sementes cobertas com aproximadamente
1 cm de uma mistura de solo e serrapilheira, seguindo
metodologia adaptada proposta por Motta et al. (2006).

As coletas de cinco amostras (copos contendo
25 sementes) do banco de sementes induzido se deram
periodicamente, a cada 60 dias. Essas foram levadas para
o LSF/UFLA para as seguintes analises: quantificacdo
de matéria seca de sementes, do conteido de agua,
verificagio de viabilidade, de predagdo de sementes e
de emergéncia no banco de sementes (protrusio de
radicula e formagéo de plantulas).

2.4. Anadlise da emergéncia de plantulas

Para determina¢do da emergéncia, a avaliagdo
foi realizada bimestralmente, através da contagem
do numero de sementes com protrusdo radicular e
plantulas em cada amostra coletada em campo.

2.5. Sementes predadas

A determinagdo do niimero de sementes predadas
foi realizada de acordo com metodologia adaptada de
Motta et al. (2006), fazendo-se a contagem das sementes
intactas (SI), sementes germinadas e emergéncia de
plantulas (NP), e fazendo-se a subtragdo das sementes
desaparecidas durante o periodo para se obter o nimero
de sementes predadas (SP); conforme representada
pela Formula 1 a seguir:

SP=25—(SI-NP) (1

em que: SP = nimero de sementes predadas na amostra;
SI = numero de sementes intactas, NP = ndmero de

plantulas.

2.6. Viabilidade

Para esse teste, as sementes intactas restantes nas
amostras foram colocadas para germinar, a cada dois

meses, em laboratorio.

Aviabilidade das sementes de P. dubium foi determinada
pela germinacéo, utilizando-se como substrato rolo de
papel com 4 repeti¢des com as sementes restantes das
amostras que inicialmente continham 25 sementes.
Antes do teste de germinagao foi realizada superagao
da dorméncia fisica nas sementes realizando-se um
corte de aproximadamente 1 mm no tegumento, no lado
oposto da micrépila, utilizando-se uma lamina. Apds a
superac¢do da dorméncia, foi realizada a desinfestacao
das sementes em soluc¢do de hipoclorito de sédio 1%
durante trés minutos, seguida de lavagem em agua
destilada por um minuto. O experimento foi conduzido
em camara de germinagdo a 25 °C, com fotoperiodo de
12 horas, e avaliado diariamente até o sétimo dia. Como
critério de germinagdo foi considerada a protrusao da
radicula (> 1,0 mm).

2.7. Contetido de dgua

O contetido de dgua das sementes foi determinado
pelo método da estufa, como recomendado por Brasil
(2009). Em cada periodo de andlise foi retirada uma
amostra contendo inicialmente 25 sementes. Apos limpeza
superficial, foi realizada a preparagao das amostras,
dividindo-se as sementes em 4 repeti¢des de pelo
menos 0,3 g, pesadas em balanga analitica (0,0001 g),
com a finalidade da aferigdo da matéria fresca; em
seguida as sementes foram incubadas em estufa a
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105 °C por 24 oras e logo apds novamente pesadas,
para a obtengdo da matéria seca. Como as sementes
apresentavam tegumento rigido, antes da determinagio
do contetido de agua foram cortadas ao meio.

2.8. Determinagdo da umidade de solo

Amostras de solo foram analisadas bimestralmente,
fazendo-se a amostragem no momento da retirada
das sementes para as andlises fisiologicas. Foram
coletadas aleatoriamente quatro amostras do solo
localizado no entorno do banco de sementes induzido.
A determinagdo da umidade do solo foi realizada
seguindo-se a metodologia proposta pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa, 1997).

2.9. Dados climatoldgicos

Os dados de precipitacao foram obtidos na
estagdo climatoldgica da UFLA, situada a cerca de
um quilémetro do local do experimento.

2.10. Delineamento experimental e andlises
estatisticas

O experimento do banco de sementes induzido foi
montado em delineamento inteiramente casualizado
(DIC), com nove épocas de coletas e quatro repeti¢des.
Ap0s tabulagio, os dados percentuais de germinagéo,
emergéncia, predagdo e numero de sementes mortas
foram submetidos ao teste de normalidade de
Shapiro-Wilk; os dados de viabilidade de sementes
foram transformados para log (x). Apds verifica¢ao
da normalidade dos dados, realizou-se a analise de
variancia e as médias foram submetidas a analise de
regressdo. O modelo de regressao foi determinado
baseando-se na significdncia dos coeficientes da
equagdo de regressio e de determina¢do a 5% de
probabilidade.

3. RESULTADOS

Apés aindugdo do banco de sementes, em julho,
pode-se observar variagdes no contetido de agua das
sementes durante todo o periodo do estudo. As maiores
variagdes observadas ocorreram entre os meses de
julho e setembro de 2015, quando o contetido de agua
variou de 11,6% para 7,7% (Figura 1). Observa-se que
apesar de pequenas variagdes no contetudo de agua
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Figura 1. Precipitacio mensal, umidade do solo e
conteudo de 4gua das sementes de P. dubium no periodo
de julho de 2014 a novembro de 2015. As barras no
conteudo de agua e umidade do solo representam o
desvio padrdo da média.

Figure 1. Monthly rainfall, soil moisture and water
content of P. dubium seeds from july 2014 to november
2015. The bars on the water content and soil moisture
represent the mean standard deviation.

terem ocorrido durante o periodo de estudo, essa
variagdo ndo estd associada com a precipitacdo mensal
observada, visto que em meses de alta precipita¢do o
conteudo de dgua das sementes foi proximo ao dos
meses de baixa precipita¢do. Para a umidade do solo,
os valores registrados variaram de 28%, em novembro
de 2014, a 22%, em novembro de 2015.

De acordo com a analise de variancia (p < 0,05),
o periodo de permanéncia das sementes no banco
induzido influenciou de forma significativa a emergéncia
de plantulas de P. dubium, entretanto o coeficiente de
determinagéo (R?) foi de 11,02%. De maneira geral, a
emergéncia foi alta nos meses de maior precipitagdo

e reduzida no periodo de seca.

Foi verificado efeito do tempo sobre a viabilidade e
predacdo das sementes no banco de sementes induzido
pela analise de varidncia. Os valores maximos e
minimos da viabilidade de sementes foram observados
na primeira e ultima analises feitas, respectivamente;
contrariamente, para o numero de sementes predadas
no banco, os menores valores foram obtidos no inicio

de experimento e 0s mdximos, ao final (Figura 2).

Durante o periodo de estudo do banco de sementes
do solo verificou-se que a viabilidade decresceu de
forma lenta, permanecendo acima de 50% na maioria
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dos meses no periodo de julho de 2014, com 84%
de germinagdo, a setembro de 2015, com 58% de
germinacdo, entretanto houve uma queda abrupta
na viabilidade em novembro de 2015 (Figura 3).
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Figura 2. Valores observados e modelos ajustados para
estimativa da viabilidade e predagdo em sementes de
P. dubium em banco de sementes induzido. As barras
no contetido de 4gua e umidade do solo representam o
desvio padrao da média.

Figure 2. Observed values and adjusted models to
estimate the viability and predation on P. dubium seeds
in burial seed bank. The bars on the water content and
soil moisture represent the mean standard deviation.
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Figura 3. Porcentagem de sementes vidveis, invidveis
(sementes mortas), com emergéncia de plantulas e
sementes predadas em banco de sementes de P. dubium
induzido no solo, no periodo de julho de 2014 a
novembro de 2015.
Figure 3. Percentage of viable seeds, nonviable (dead
seeds), seedling emergence and preyed seeds of
P dubium seeds induced in the burial seeds bank, from
july 2014 to november 2015.

A emergéncia de plantulas ao longo dos periodos
analisados foi altamente variavel: pode ser observado
que os meses que proporcionaram melhores condigoes
para emergéncia de plantulas foram os de novembro
a mar¢o, com destaque para o més de novembro,
com taxas de 11% e 19% de plantulas formadas para
os anos de 2014 e 2015, respectivamente (Figura 3).
Por outro lado, de forma geral, os meses de julho e
setembro foram os meses em que a taxa de emergéncia
de plantulas foram menores, com 0% de emergéncia.

A taxa de predagdo ao longo dos periodos analisados
foi crescente, de forma que os valores de predagdo de
sementes variaram de 3% a 60%, correspondendo ao
meses de novembro de 2014 e 2015, respectivamente
(Figura 3). Observa-se uma tendéncia de aumento da
predacdo em relagdo ao periodo em que as sementes
permanecem no banco de sementes do solo.

4, DISCUSSAO

O percentual de agua do solo variou de forma
significativa entre as coletas feitas entre os anos de
2014 e 2015 (Figura 1). Contudo, essas diferencas
parecem ndo ter afetado o conteddo de dgua das
sementes. Isso denota a presenca de dorméncia fisica
para a entrada de 4gua na semente (Aquino et al., 2006;
Baskin & Baskin, 2014).

Em algumas espécies que formam banco de sementes,
o conteudo de dgua ¢ alterado em decorréncia de
oscilagdes da umidade do solo, o que pode contribuir
para liberagdo da dorméncia e, consequentemente,
aumento na germinagio (Long et al., 2012), porém
ndo ha indicagdo de que as oscilagdes da umidade do
solo e conteudo de agua das sementes influenciem a
germinacao das sementes (Figuras 1 e 3).

Banco de sementes do solo ¢ definido como a reserva
vidvel de um conjunto de sementes que se encontra
no solo ou misturado a serapilheira em determinada
drea. O banco de sementes pode ser classificado em
varias categorias (Garwood, 1989; Baskin & Baskin,
2014). Dentro do sistema de classificagdo utilizado
para espécies tropicais proposto por Garwood (1989),
a espécie P. dubium é enquadrada no tipo de banco
chamado de persistente, visto que foi verificada a
presenca de sementes viaveis por até 16 meses, com
viabilidade superior a 50% nos primeiros 14 meses
de estudo.
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Uma das possiveis causas que promoveram a
longevidade da espécie em estudo foi a presenga
de tegumento espesso, como evidenciado pela sua
dorméncia tegumentar, o que pode limitar a agéo
de agentes associados a deterioragdo, especialmente
microoganismos. De acordo com alguns autores, a
dorméncia tegumentar é um dos fatores que contribuem
para o aumento dalongevidade das sementes (Long et al.,
2012, 2015; Hanin et al., 2013; Jha et al.,, 2015).

Um dos fatores que contribui para a manutencdo
da viabilidade das sementes ortodoxas é a manutencao
do baixo contetido de agua e armazenamento em
ambientes com baixa temperatura (Kanazawa et al.,
2015; Suriyong et al., 2015). Neste estudo, apesar
da grande variacdo da temperatura durante o ano, o
conteudo de dgua das sementes se manteve em torno
de 10% durante todo o experimento, o que pode ter
propiciado condi¢oes adequadas para a manutengao
da viabilidade nas condigdes de campo (Motta et al.,
2006; Shen et al., 2011).

Diversos sdo os fatores que podem afetar a
persisténcia do banco de sementes do solo, dentre eles
os mais significativos sdo os climaticos e biologicos
como temperatura, umidade do solo e incidéncia de
insetos e patégenos (Iglesias-Ferndndez et al., 2011;
Sanchez-Coronado et al., 2011; Long et al., 2015).
Nesse contexto, diversos trabalhos relatam que o nivel
de predagdo no banco de sementes é a principal causa
da persisténcia do mesmo (Bruun et al., 2010).

Também pdde ser observado no presente trabalho
aumento na predag¢io das sementes durante o periodo
do estudo. Nos primeiros seis meses apos a indu¢io
do banco de sementes observou-se uma predagao de
aproximadamente 11% das sementes. Apds esse periodo,
a predagdo aumentou até atingir 60%, na tiltima andlise,
além disso pdde ser notado que a taxa no aumento da
predagao foi semelhante ao padrio da taxa de queda na
viabilidade de sementes ao longo do tempo. Segundo
Van Klinken & White (2014), oscilagdes de baixa e
alta predagdo de sementes no solo no inicio do banco
de sementes é bastante comum em florestas tropicais.

A predagao de sementes é bastante relacionada com
a profundidade em que as sementes se encontram no
solo, de modo que sementes em maiores profundidades
s30 menos susceptiveis a predagdo, mas, por outro lado,
aprofundidade pode também diminuir a emergéncia de
plantulas (Delefosse & Kristensen, 2012; Jurand et al.,

2013); neste trabalho a taxa de predagao aumentou de
forma significativa ao longo do tempo considerando
apenas a profundidade 1 cm.

O padrao intermitente da emergéncia de plantulas
de P dubium somente em alguns periodos do ano
sugere que a espécie possui estratégia de distribuicao
temporal da germinagao, o que é comum em espécies
formadoras de banco de sementes do solo (Hong et al.,
2012; Baskin & Baskin, 2014). Essa estratégia reduz
o risco de extingdo, seja por predagio ou condi¢des
climéticas (Brits et al., 2015). Além disso, o baixo
indice de emergéncia de plantulas da espécie P. dubium
em julho e setembro sugere alta pressdo do ambiente
durante o desenvolvimento vegetal nesses meses que
correspondem ao inverno na regido, o que pode ser
causado pela baixa temperatura e baixa precipitacio
ocorridas (Figura 1) (Mendoza-Hernandez et al., 2014;
Benitez-Rodriguez et al., 2014; Soriano et al., 2014;
Limoén & Peco, 2016).

5. CONCLUSOES

Sementes de P. dubium formam banco de sementes
persistente, mantendo viabilidade acima de 50% por
14 meses.

A predagio foi o principal fator que contribuiu
para a redugao do banco de sementes do solo.
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