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RESUMO

Este estudo teve por objetivo determinar critérios e parametros para o inventdrio e a classificagdo das formagGes
secundarias do litoral catarinense e mostrar que alegislacéo que regulamenta o uso destas formagdes € inconsistente
comrelacdo aclassificagdo, emboraestasgao seu principal alicerce. Propde-se que osinventériosparafinsde classificagéo
incluam todos os individuos da parcela que tenham 5 cm ou mais de DAP e que a Area Basal seja a Unica variavel
utilizada para a classificacdo daformagao vegetal em estédios sucessionais. Ficou também evidente a possibilidade de
uma classificagdo simplesmente baseada na fitofisionomia da formagao.
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ABSTRACT

CLASS FICATION OF THE BRAZILIAN ATLANTIC FOREST INTO SUCCESSIONAL
STAGES: ADJUSTING THE LAW TO THE ECOSYSTEM

This study aimed to determine criteria and parameters to inventory and classification the secondary forest of the
Atlantic coast of Santa Catarina State, Brazil, to show that the regulationson forest useisinconsistent inrelationto this
classification, although thisisits main guide. We propose that i nventories aiming classifying secondary forests should
include all individuals of each plot with 5cm of DBH or over and that Basal Area should be the only variable used to
classify these forest formation into successional stages. This study suggests also that a classification of a secondary
forest can de done based exclusively in its physiognomy.
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INTRODUCAO

O aparato legal brasileiro esteve constantemente
atento a questao da conservacao dos recursos florestais,
emboranem sempretenham sido aplicados os dispositivos
legais. A grandedestruicéo dasflorestasnoiniciodo século
XX motivou a criaggo, em 1965, da Lel 4.771, conhecida
como Cédigo Florestal Brasileiro, para regulamentar a
utilizagdo dos seusrecursos. O Codigo Florestal restringiu
autilizacdo deflorestasprimériasecriou aséreasdereserva
legal e de preservacdo permanente nas propriedades. Na
Constituicao Federal de 1988, a Mata Atlantica passou a
ser considerada patrimdnio nacional. Para Silveira (1998),

estaabordagem é umatentativade conciliar osinteresses
individuais e os sociais, trazendo a tona o direito da
propriedade frente a sua fungéo social. Nela ficou
estabelecido que € de interesse de toda a sociedade o
aproveitamento racional e adequado da propriedade, a
utilizagdo adequada dos recursos naturais disponiveisea
preservacéo do meio ambiente.

A primeirainiciativado Governo Federal no sentido
de regulamentar a Constituicdo Federal, definindo
instrumentos legais especificos paraaMataAtlantica, foi
aedicdo do Decreto n°99.547 de 1990, quedispunhasobre
a vedacdo de corte e da respectiva exploragéo de sua
vegetacdo nativa. Este Decreto recebeu inimerascriticas,
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inclusive quanto a sua constitucionalidade, um processo
que promoveu a apresentacao de inUmeras propostas de
textos alternativos, resultando em uma lei com graves
lacunas e sem o respaldo dos 6rgaos responsaveis por
sua aplicagdo. Em 1992, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) aprovou uma minuta de decreto
como alternativa, cujas diretrizes, segundo Capobianco
(2002), constituiram a base para o Decreto Federal n° 750,
assinado em 10 de fevereiro de 1993.

O Decreto 750 definiu os limites para 0 uso e

conservacgao da Mata Atlantica, proibindo o corte, a
exploragéo e a supressdo de vegetacdo primaria e nos
estagios avancado e médio de regeneracao da Mata
Atlantica, e atribuiu ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
e 6rgdos estaduais a regulamentacdo da exploracdo da
vegetacdo secundaria em estagio inicial de regeneracéo
(Santa Catarina, 2002).
Entretanto, aprimeirainiciativade regulamentagdo ocorreu
somente em 1993, através da Resolu¢d@o n° 010 do
CONAMA.. Esta Resolucéo estabeleceu aalturamédia, o
didmetro médio medido a 1,3 m do solo (DAP) e a &ea
basal médiadavegetacdo como asvariaveisaserem usadas
naclassificacao davegetacdo em estadios de sucessdo da
Mata Atlantica. Para cada uma destas varidveis, 0s
parametros que definem os intervalos de classe de cada
estadio da sucessdo foram estabel ecidos em cada Estado
daFederacio pelo I BAMA epelo Orgdo estadual integrante
do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e
submetidos a aprovacédo do Presidente do CONAMA.

Em Santa Catarina, adefini ¢&o devegetagdo primaria
e secundaria nos estédios inicial, médio e avancado de
regeneracdo foi estabelecida através da Resolugdo n° 04/
1994 do CONAMA, que passou a orientar 0s
procedimentos de licenciamento de atividades florestais
no Estado. Em seu texto sao apresentadas, também, listas
das espécies vegetais caracteristicas para cada estédio.

Justificativa do Problema

A correta definicdo do estadio sucessional de uma
formacao florestal tem implicagdes em diferentes setores da
economia e da politica ambiental. Uma vez que estadios
sucessionai s sdo mencionados nostextosdas|eisdeprotecéo
ambiental, torna-se necessario definir critériostécnicos que
permitam objetivamente diferencia-los e classifici | os.
No entanto, a aplicacéo prética dos ditames da resolugédo
para classificar a vegetagcdo em estadios de sucessdo
apresentaduas|imitagBesimportantes. Primeiramente, exige
alto grau de especializagéo do técnico no reconhecimento
das espécies apontadas como tipicas de cadaestadio. Esta
limitac&o seagravaem situagcbesondeavegetacdo apresenta
uma grande heterogeneidade de espécies, citadas como
tipicasde diferentesestédios. A segundalimitacéo éafalta
de normatizacdo para a amostragem da vegetacao,
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principamenteno quediz respeito ao limitediamétrico minimo
parainclusdodeindividuosnaamostra, o quetornaineficazes
osvaores-limitededidmetro e alturamédios eimpossibilita
suautilizacdo paraadiferenciacao dosestadi os (Jaster, 2002;
Siminski & Fantini, 2003a; Sminski etal .2004). Assm, como
aponta Jaster (2002), a classificagdo dos estadios ocorre
principalmente de forma subjetiva, fortemente baseada na
experiénciado técnico.

E o caso, por exemplo, do licenciamento para a
supressdo da vegetacdo para a implantacéo de lavoura,
necessaria no sistema de agricultura de pousio utilizada
tradicionalmente por pequenos produtores da regido deste
estudo. A aplicacdo dalei deacordo com osseusparametros
proibe a derrubada da vegetacdo no estadio em que
tradicionamente eraredizadanaregido do Litord catarinense,
inviabilizando acontinuidade do sistemade producdo. Estes
produtoressedizem fortemente prejudicados pel aResol ugao,
e adlegam que ela foi decretada sem base em um estudo
aprofundado sobre a estruturadavegetacdo secundariapara
a definicdo dos parémetros e que seria responséavel pela
intensificagdo do processo de éxodo rural (Siminski, 2002).

O trabalho aqui apresentado é resultado de parte
deum projeto quetem como objetivo preencher estalacuna.
O projeto visa estudar a ecologia e o uso das formagdes
secundériasdaMataAtlénticaem Santa Catarina, visando
compreender a dindmica da vegetacdo naregido quando
manejada pelos produtores rurais. Estes conhecimentos
sdo fundamentai spara o desenvolvimento depoliticaspara
aconservagao e o aproveitamento racional dos recursos
deste ecossistema, incluindo os aspectos legais.

Neste trabalho, pretende-se discutir a legislagéo
em vigor para o manejo das formagdes florestais
secundéarias e propor asuareadequacdo. A base de dados
utilizadano trabalhofoi coletadaem propriedadesagricolas
cujos proprietarios utilizam as areas deformagdesflorestais
como parteintegrante do seu sistemade cultivo emrogas.

MATERIAL E METODOS

As é&reas estudadas estdo situadas no municipio
de S&o Pedro de Alcéntara, localizado a 50 km de
Florianépolis, litoral de Santa Catarina, Brasil, mais
precisamente entre os paralel0s 27° e28° Se os meridianos
48 e 49° W. O clima da regido é classificado como Cfa,
mesotérmico umido com verdo quente definido. A
temperatura média anual é de 20°C, sendo a média de
temperatura do més mais quente 25°C e a temperatura do
més mais frio 16°C. A precipitacdo anual naregido é de
1390 mm, bem distribuida durante o ano (Ide, et al ., 1980).
O solo predominante é o Argissolo Vermelho Amarelo
Distréfico tipico, anteriormente denominado Podzdlico
Vermelho Amarel o Distréfico(Embrapa, 1999) eorelevoda
regido éfortemente ondulado, com altitudemédiade 300 m
(Santa Catarina, 1973).
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A vegetacdo original do local é caracteristica de
FlorestaOmbrdfilaDensa, segundo aclassificacdo proposta
por Kleinet al. (1986) e Veloso et al. (1991), tendo sofrido
exploragdo de madeira na década de 50. Atualmente,
predominaavegetacdo em estadio avangado deregeneragdo,
segundo adefini¢do propostapel aResolugdo n°04/1994 do
CONAMA. As areas utilizadas pela agricultura nos anos
mais recentes encontram-se cobertas por vegetagdo
secundéria em diferentes estédios sucessionais.

A caracterizac8o da estrutura da floresta em cada
estadio sucessional foi realizada através de inventario
florestal. Foram selecionadas éreas onde os diferentes
estédios da sucessdo fossem identificiveis através de
caracteriticasfitofisiondmicas(Klein, 1980) edeinformactes
dos agricultores. Apos a identificacdo de cada bloco
homogéneo deflorestaem determinado estédio sucessional,
uma parcela de 10 x 10 metros foi instalada no centro do
bloco e a vegetacdo avaliada. Os agricultores também
colaboraram na identificagdo do mosaico das formagdes
florestais, naestimativadaidade dos blocose no resgatedo
histérico do uso dasterras. Foram avaliadas, pelo menos, 13
parcelas de cada um dos estédios sucessionais.

Em cadaparcelaforam medidostodososindividuos
maioresque 1,3 mdealtura, quetiveram o didmetro aatura
do peito (DAP) e a altura total (AT) medidos, e foram
identificadostaxonomicamente. A identificacdo taxondmica

foi realizadaacampo quandoinequivoca. Em outros casos,
foi feitaacoletade exsicatas paraaposterior determinacéo
da espécie botanica.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Caracterizagdo da estrutura da vegetagao

A necessidade de definicdo de um critério de
amostragem para a inclusdo de individuos nos
levantamentos, como apontado nestetrabal ho, estimulou a
apresentacdo dos resultados através de simulagdes que
consideram quatro situagdes de amostragem: a) todos 0s
individuosdaparcel aséo medidos ou somente aguelescom
DAPigua oumaior queb) 3cm, ¢) 5cm d) 10cm. O DAPfoi
escolhido como variavel a ser medida para a definicdo do
critério de amostragem tendo em vista a facilidade de sua
obtencgao, jaque um objetivo destetrabalho erao desugerir
um método objetivo e simples pararealizar inventarios.

Os resultados das simulagdes sdo apresentados
na Tabela 1. Como esperado, observou-se uma grande
variacdo nos valores da maioria das variaveis para cada
estadio sucessional em fungdo do valor minimo do DAP
utilizado como critério de amostragem parao levantamento.
Por exemplo, no estadio arbustivo, ou deBaccharisietum,
segundo anomenclatura de Klein (1980), o valor do DAP
meédio variou de 2,3 cm, quando foram medidos todos os
individuos daparcela, a11,8 cm.

Tabdal.Vaoresdecaracterizacdo daestruturaem quatro estédi ossucessi onai's, no M unicipio de Sdo Pedrode Al céntara—SC, 2004.
Table 1. Forest structure parametersfor four different successional stagesintheBrazilian Atlantic forest in Sdo Pedro de

Alcantara-SC, 2004.

Baccharisietum (estddio arbustivo)

DAP minimo (cm) DAP médio (cm) Alturamédia (m) AreaBasd (m?/ha) Numero de individuos/parcela
0 2,3%(0,5) 3,22(0,3) 5,52 (2,6) 97,12 (3.402)
3 47°(0,7) 4.1°(0,3) 372(2.8) 16,9 (693)
5 6,6°(0,8) 45°(0,7) 2,52(2,8) 5,4 (468)
10 11,8 (1,2) 59 (14) 0,7° (3,0) 0,4 (106)

Myrsinietum (estédio de arvoretas)
0 3,9°(0,8) 4,32(0,7) 13,6%(6,6) 80,72 (5.013)
3 5,62(1,0) 5,3% (0,8) 12,82(6,6) 39,3° (1.745)
5 7,50 (1,1) 6,1°°(0,9) 10,12(6,2) 18,2°¢ (831)
10 12,0°(3,5) 6,9°(2,1) 4,0° (5,1) 2,50°(245)
Miconietum (estadio pioneiro arbéreo)
0 5,12 (1,1) 5,02(1,2) 30,12(8,2) 83,12(3.017)
3 7,70 (0,8) 6,6° (1,2) 29,3*(8,1) 45,25 (1.361)
5 10,0°(1,1) 7,8° (1,5) 27,3* (8,8) 27,7° (689)
10 14,59 (2,0) 9,7¢(1,9) 20,2° (9,0 10,1¢ (481)
Arbdreo Avancado
0 6,22(1,5) 5,62(1,1) 41,72 (9,8) 62,47 (2.358)
3 9,50 (1,1) 7,7 (1,2) 40,92 (9,9) 33,07 (1.043)
5 12,8°(1,3) 9,5°(1,2) 39,92(9,9) 21,5 (846)
10 18,5¢ (2,6) 12,0¢ (1,5) 35,12(9,4) 10,4° (473)

DAP — Diametro a alturado Peito. Na vertical, dentro de um mesmo estédio, valores com a mesma letra ndo diferem entre si a0 nivel de 5% de
probabilidade de erro pelo teste SNK. Os valores entre paréntesi s representam o desvio padréo considerando as diferentes repetices.
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guando foram medidos somente aquel escom DAP310cm.
Estaamplituderepresentaumadiferencadeatécincovezes
para 0 DAP médio dependendo da escolha do diametro
minimo para amostragem. Para os mesmos critérios de
amostragem, osvaloresdeaturamédiavariaramde3,2ma
5,9 m, respectivamente. Ou seja, a altura média dos
individuos com DAP igual ou maior que 10 cm é quase o
dobro da altura média quando considerados todos os
individuos da parcela (Tabela 1). A varidvel Area Basal
também foi fortemente influenciada pela amostragem, ja
gue maiores DAPs minimos paraamostragem implicam uma
drastica reducdo no numero de individuos a serem
amostrados por parcela.

EstefatotemtambémimplicacBespréticas, namedida
em que estareducdo resultaem significativadiminuicédo do
esforgo de amostragem. A inclusdo naamostrade todos os
individuos, mesmo em parcelas pequenas, implica a
necessidade de medicéo de um excessivo nimero de plantas.
Por outro lado, a adocdo do DAP 10 cm, como diametro
minimo para amostragem, implica a inclusdo de muito
poucosindividuos naamostra, principa mente em estadios
iniciais deregeneracdo (Tabela l).

Floresta e Ambiente

Os resultados deste trabal ho sugerem que a escolha
do DAP 5 cm como critério paraainclusdo de individuos na
amostraparaclassificar avegetacdo em estédiossucessionais
contemplaum bom balanco entreaexatidéo dasestatisticase
0 nimero de individuos a serem medidos em cada parcela.
Estevalor aproxima-se do critério que prevé aamostragem
dosindividuosarbéreoscom CAP (circunferénciaaatura
do peito) igual ou maior que 20 cm (6,36 cm de DAP),
definido pelaResolucdo N° 02 de 18 demarcgo de 1994, que
estabelece os parametros para definir as formagodes
vegetacionais e estadi os sucessionais no Estado do Parana.

Caracterizacao Legal

Umavez sdecionado o DAP35cm como critério para
ainclusdodosindividuosnaamostra, foramobtidososval ores
médiosde DAP, dltura, aAreaBasal decadaparcela. A média
de todas as parcelas de cada um dos estadios de sucessao
(Baccharisietum, Myrsinietum, Miconietum e Arbéreo
Avancado) foi entéo cal culadae osresultados apresentados
naTabela2. Assim, amédiadetodas as parcelas do estadio
de Baccharisietumrepresentaum* Baccharisietumtipico’, e
0 mesmo évalido paraos outros estadios.

Tabela 2. Comparagéo entre os parametros estruturai s que definem a vegetagdo secundéarianos estadios de regeneragéo
da Mata Atléantica para os Estados de Santa Catarina e Parand e os parémetros estruturais de quatro estadios

sucessionais da Floresta Ombroéfila Densa, 2004.

Table2. Comparison between structural parametersfor classifying the secondary vegetation in the stages of regeneration
for Santa Catarinaand Parana States and forest structure parametersfor four different successional stagesinthe

Brazilian Atlantic forest, 2004.

Estéadio sucessional DAP médio (cm) Alturamédia(m)  AreaBasa (m#/ha)
Observados neste estudo
Baccharisietum 6,61, i 45m,i 25i,i
Myrsinietum 75i,i 6,1m,i 101 m,i
Miconietum 10,0m, i/m 78m,i 27,3a,m
Arbdreo Avancado 128m,i/m 95m,i/m 3994 a
Segundo Resolucéo 04/94 CONAMA (SC)
inicial até 8 até4 atés
médio até 15 aé12 até15
avangado até 25 até 20 até 20
Segundo Resolugdo 02/94 CONAMA (PR)
inicial 5-15 10 8-20
médio 10- 40 8-17 15-35
avancado 20-60 >15 > 30

As letras em negrito representam a classificagdo de cada parémetro em relagdo ao estadio de regeneragcéo segundo a resolugéo 04/94 do
CONAMA (SC), easletras emitalico aclassificagdo segundo aresolugéo 02/94 do CONAMA (PR). Onde: i =inicial, m=médio ea=avangado.
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Namesmatabela, sdo apresentados os parémetros paraa
classificacdo em estadi os de sucessao preconizados pelas
resolucdes 04/94 e 02/94 do CONAMA, respectivamente
para os estados de Santa Catarina e Parana. Com base
nestes parametros, 0s estadios sucessionais
Baccharisietum Myrsinietum, Miconietum e Arbdreo
Avancado foram classificados, de acordo com estas
resolucbes, em estadios inicial, médio e avancado de
regeneracdo (Tabela 2) para se comparar a convergéncia
entre a classificacdo proposta por Klein (1980) e aguela
preconizada pelas Resolucdes do CONAMA.

Como ja apontado anteriormente, havia uma
expectativa, no inicio deste projeto, de que haveria
correspondéncia entre os estadios de Baccharisietum,
Myrsinietum, e Miconietume os estadiosinicial, médio e
avancado de regeneracdo preconizados pela Resolucéo
04/94 (SC). Considerando-se que aclassificagdo do estadio
sucessional deumaformacgdoflorestal, como propostapelo
CONAMA, levaem contasimultaneamenteastrésvaridveis
(DAP Médio, Altura Média e Area Basal) essa
correspondénciando existiria, como pode ser observado na
Tabela 2. Os resultados apresentados evidenciam que a
varidvel AlturaMédiaé determinante paraaclassificagcéo e,
dados os parametros, torna-se limitante para diferenciar
estadios de regeneracdo, classificando tanto a formagéo
Baccharisietumcomo Myr sinietum MiconietumeArbéreo
Avancado como formagdes em estadi os médio de sucessao.

Alguns técnicos que trabalham nos processos de
licenciamento afirmam que a altura média da vegetacdo
refere-se a altura do seu dossel, o que contornaria essa
limitag&o. Entretanto, este critério introduz um carater de
subjetividade na avaliagdo, principa mente nos primeiros
estadios da sucessdo vegetal, onde adesuniformidade da
alturados individuos € muito grande.

A variavel DAP médio distingue duas classes de
regeneracdo, segundo os parametros da Resolugdo 04/94
(SC), 0 que jaé um resultado razoavel. Entretanto, a Area
Basal foi a variavel que mais discriminou estadios
sucessionais. Maisqueisso, aclassificagdo obtida, apartir
desta variavel, discrimina exatamente os estadios de
Baccharisietum, Myrsinietum, e Miconietum Assim, a
classificacéo obtida através da area basal atende a
expectativainicial deste projeto de se poder classificar a
vegetacdo em estadios inicial, médio e avangado de
regeneracao apenas com base na suafitofisionomia.

Este resultado teria como importante implicagéo
pratica a possibilidade de se fazer uma classificacdo
expedita da vegetacdo em estadios de sucessdo. Pode-se
apontar como uso potencial desta possibilidade, por
exemplo, aestimativavisual daproporcdo deflorestasem
diversosestadiosdevegetacdo. Assim, sepoderiasimular
0 impacto da autorizagdo da supressdo da vegetacdo em
24
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diferentes estadios sucessionais, resultado de diferentes
politicas publicas para o uso de florestas.

Conforme ja observado, as formagdes tipicamente
em estadio de Baccharisietum, Myrsinietum, e
Miconietum, ou sgja, formagtesquerepresentam osvalores
médios das variaveis estudadas paratodas as parcel as de
cada estadio, ndo poderiam ser alvo de supressao da
vegetacao, mesmo para fins agricolas, de acordo com a
resolucao 04/94 do CONAMA para SantaCatarina. Quando
se consideraram somente os valores das varidveis para
parcelasindividuais, os resultados apontam que somente
28% das parcelas da formagdo Baccharisietum seriam
classificadasem estadioinicial deregeneracdo, eestariam,
portanto, sujeitas a supressao total davegetacéo.

Estesresultados sugerem que aroga-de-toco, ainda
praticadanaregido, passaaser inviavel seo agricultor seguir
osditamesdalei. Tradicionamente, o agricultor derrubava
avegetacao eaquei mava, quando estaestivesseem estadio
de Miconietum(Klein, 1980). O corteeaqueimadavegetacio
no est&dio de Baccharisietum ndo fornece biomassa, e,
conseqlientemente, nutrientesem quantidadesuficientepara
as lavouras. Na palavra dos agricultores, “aterra ndo esta
descansada” (Siminski & Fantini, 2003b).

Outro resultado relevante deste trabalho é a
evidente falta de convergéncia entre a classificacdo da
vegetacdo das formagdes tipicas, quando se usam os
parametros determinados pelo CONAMA nos estados de
Santa Catarinae do Parana (Tabela 2). Assim, umamesma
formagdo vegetal sempre seriaconsideradamaisincipiente
emtermos de sucessao no Paranado queem SantaCatarina.
Todas os resultados aqui apresentados sugerem que 0s
agricultorestinham razéo em afirmar que as Resolugbes do
CONAMA n&o tém embasamento em estudos
aprofundados da ecologia das formacdes vegetais que
pretendem classificar (Siminski, 2004). Sugerem, também, a
faltade padronizacédo dos critérios paraaclassificagédo da
vegetacao em estadios sucessionais promove resultados
diferentesem cada Estado. Haque sediscutir, portanto, se
essa padronizagao é ou ndo desejavel.

CONCLUSOES

Existe a necessidade de uma reestruturacdo das
resolucdes do CONAMA que tratam da classificagdo das
formagBes vegetai s secundarias em diferentes estadios de
sucessdo. Particularmente é importante adefini¢do de um
critério paraefeito de amostragem nos inventarios destas
formacoes.

Osresultadosindicam que aamostragem paraesse
fim deva incluir todos os individuos com DAP igual ou
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superior a5 cm. Parafins de classificagdo em estadios de
sucessdo a partir de inventarios, deve-se considerar
principalmente a Area Basal.

Existe a possibilidade de se proceder a uma
classificacdo expedita, baseada somente nafitofisionomia
da vegetacdo, desde que se estabeleca uma
correspondéncia direta entre os estadios amplamente
conhecidos, em Santa Catarina, como Baccharisietum,
Myrsinietum, e Miconietume os estadios inicial, médio e
avancado de regeneracéo.

E necessario ampliar a discussdo sobre a
regulamentacdo do uso paraproducgao e conservacdo das
formacdes florestais secundérias, pois, é somente no
contexto destadiscussdo queacl assificagdo dasformacdes
secundérias tem sentido. Se os usos destas formacdes
estivessem bem estabelecidos, estes se tornariam os
critériosnaturaisparao licenciamento parasupressao total,
manejo ou outra forma qualquer de exploracéo dos seus
recursos. Assim, por exemplo, quando houver consenso
em torno da legitimidade da prética da roga-de-toco a
classificagdo das formagdes secundérias para este fim se
tornara desnecessaria.
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