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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar as espécies de formigas que ocorrem em dreas degradadas
pela mineragdo de diamantes, definindo as espécies bioindicadoras desta degradagao. O estudo
realizado entre junho de 2010 e abril de 2011, bimestralmente, em Poxoréu - MT, amostrou quatro
ambientes: Al - area degradada pela minerag¢do; A2 — drea com vegetagao de cerrado antropizado
recentemente; A3 - vegetagdo antropizada hd cerca de 30 anos; A4 - drea de cerrado preservado.
Em cada ambiente, foram instaladas 11 armadilhas pitfall, equidistantes 15 metros, para a coleta
de formigas durante 24 horas. Os individuos coletados foram levados ao Laboratério de Protegdo
Florestal/ FENF/UFMT e triados para posterior identificagdo. As espécies bioindicadoras foram
indicadas por meio de analises faunisticas. As espécies Camponotus (Myrmaphaenus) sp.1 e
Forelius brasiliensis podem ser consideradas bioindicadoras de degradag¢ao ambiental na drea de
garimpo de diamantes e antropiza¢io, enquanto Camponotus atriceps, Pachycondyla crassinoda
e Paraponera clavata podem ser consideradas bioindicadoras de cerrado preservado.

Palavras-chave: indicadores bioldgicos, mineragao, Cerrado.

Ants (Hymenoptera: Formicidae) as Bioindicators of Environmental
Degradation in Poxoréu, Mato Grosso, Brazil

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the ant species occurring in an area degraded by diamond mining,
defining the bioindicators of this degradation. The present study was conducted bimonthly
in the municipality of Poxoréu, Mato Grosso state, between June 2010 and April 2011. Four
environments were sampled: Al - area degraded by mining, A2 - area of Cerrado vegetation
with recent anthropic activities, A3 - area of Cerrado disturbed approximately 30 years ago, and
A4 - area of preserved Cerrado. In each environment, 11 pitfall traps, equidistant 15 meters,
were installed to collect ants for 24 hours. The individuals were taken to the Laboratory of
Forest Protection/FENF/UFMT and screened for later identification. The bioindicator species
were indicated by faunal analysis. The ant species Camponotus (Myrmaphaenus) sp.1 and
Forelius brasiliensis can be considered bioindicators of environmental degradation in the areas of
diamond mining and human disturbance, while the species Camponotus atriceps, Pachycondyla
crassinoda and Paraponera clavata can be considered bioindicators in the preserved Cerrado area.

Keywords: biological indicators, mining, Cerrado.
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1. INTRODUCAO

As atividades humanas, como a mineragao,
contribuem decisivamente para a degradagdo do
ambiente, modificando a drea onde sdo implantadas,
pois causam destruicio e/ou alteracdo da vegetagao
natural e das caracteristicas fisico-quimicas dos solos,
interferindo nos cursos d’agua, além de modificar o
habitat da fauna e varios outros caracteres ambientais
(Rocha, 2008).

A recuperagio de dreas degradadas deve ser
subsidiada em pesquisas cientificas que garantam
metodologias corretas e eficazes para se atingirem os
objetivos desejados. Nao é recomendavel que se faca
diretamente a execugdo de praticas de recuperagio
sem antes analisar metodicamente a area degradada.
E fundamental, primeiramente, conhecer o nivel de
degradagdo e o seu potencial de regeneragao, com o
proposito de se obter sucesso na recuperagio desses
ambientes.

Uma das maneiras de detectar e monitorar os
padrées de mudanga na biodiversidade, provocados
por agdes antropicas, é utilizar espécies — ou mesmo
grupo de espécies — que atuam como bioindicadoras
da degradacao ambiental (Santos et al., 2006), pois a
presenca ou a auséncia de uma populagdo pode servir
como parametro a ser avaliado (Ré, 2007).

O equilibrio ambiental pode ser medido pela
observagdo das caracteristicas populacionais de grupos
de organismos especificos, considerados bioindicadores
do grau de alteracdo ou fragmentagdo de um local.
Os mais importantes indicadores sdo os insetos,
tanto por serem o grupo mais diverso em niumero de
espécies como pela facilidade de amostragem. Entéo,
a diversidade de insetos edaficos pode revelar o nivel
de qualidade ambiental a partir do qual podem ser
determinadas intervengdes a fim de manter, recuperar
ou restaurar o equilibrio do ambiente, atingindo,
assim, a sustentabilidade ecoldgica dos ecossistemas
(Wink et al., 2005).

Diversos grupos de insetos tém sido utilizados
para este fim por apresentarem alta diversidade e
suscetibilidade as mudancas dos ambientes fisico e
biolégico, entre os quais os Formicidae, da Ordem
Hymenoptera (Santos et al., 2006).

As formigas se constituem em um dos grandes
grupos de invertebrados nas regioes tropicais, pois

apresentam alta riqueza de espécies e so ecologicamente
importantes na serapilheira de espécies florestais
tropicais (Agosti et al., 2000).

A riqueza e a diversidade de espécies de formigas
tendem a aumentar de acordo com a complexidade
dos ambientes, devido a uma maior disponibilidade
de nichos presentes. Em razdo da conexdo entre
os organismos e as caracteristicas dos habitats, as
formigas tém sido utilizadas como ferramentas no
monitoramento ambiental de dreas perturbadas
(Pereira et al., 2007), por apresentarem uma grande
quantidade de caracteristicas desejaveis, como facilidade
de amostragem; alta abundancia e ampla distribuicéo;
importancia no funcionamento dos ecossistemas, e
ecologia e taxonomia relativamente bem conhecidas
(Agosti et al., 2000).

Os formicideos estdo sendo utilizados em
diversas dreas, como em mineragdes, na avaliagdo por
contaminacio de pesticidas, em disturbios de habitats
e na avaliacdo de impacto do desmatamento (Majer,
1983; Vasconcelos, 1999; Francoso & Corréa, 2007; Ré,
2007; Valentim et al., 2007; Valentim, 2010).

Dentre os diversos métodos de amostragem
utilizados em levantamentos faunisticos de formigas,
destacam-se: as coletas manuais; coletas com iscas;
extratores de Winkler; agitacdo de folhagens, e as
armadilhas do tipo Pitfall - consideradas eficientes,
de baixo custo e facil instalagdo, podendo permanecer
no local por extensos periodos (Ré, 2007).

O grau de degradagdo ou recuperagdo de uma
area pode ser definido através de estudos simples da
fauna de formigas, detectando-se a presenca ou as
auséncias de espécies raras e indicadoras de um estado
de sucessdo definido, através de estudos de similaridade
ou dissimilaridade de populagdes em diferentes areas,
ja que estas variam, conforme o estado de sucessao da
vegetacdo (Kremen et al.,, 1993).

Diversas pesquisas, ao avaliarem o impacto ambiental
das ages antropicas sobre os ambientes naturais,
utilizaram a anélise faunistica. Para realizar esta analise,
os insetos coletados foram caracterizados através dos
mais diversos indices faunisticos existentes (Fowler.,
1991; Silveira Neto et al., 1995; Ré, 2007; Rocha, 2007;
Bihn et al., 2008; Oliveira, 2009).

As estreitas relagdes das formigas com a vegetacdo
demonstram que o tipo e a intensidade da degradagéo
ou da altera¢ao do ambiente podem produzir respostas
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diferenciadas, sendo algumas espécies beneficiadas
e outras prejudicadas, diante dessas modificagdes
ambientais (Oliveira, 2009).

Entre as pesquisas recentes, nao existem informagoes
destes bioindicadores para areas degradadas pela
garimpagem de diamantes no bioma Cerrado,
especialmente utilizando formigas (Hymenoptera:
Formicidae). Portanto, ndo ha a possibilidade de
avaliar com fidelidade este tipo de degradacdo, ja que
ndo existe conhecimento das espécies de formigas
bioindicadoras para esta situagao.

Neste estudo, objetivou-se avaliar qualitativa e
quantitativamente as espécies de formigas (Hymenoptera)
que ocorrem associadas as areas de garimpo de diamantes
em Poxoréu-MT, além de identificar as possiveis
espécies com potencial de bioindicadores ambientais
para dreas relacionadas a esta atividade econdmica.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na Fazenda Limeira (15°44°50”S e
54°26°09”W), no municipio de Poxoréu, Estado de Mato
Grosso, Brasil, onde predomina a ocorréncia de dreas
degradadas por atividade de garimpos (mineragao) de
diamantes, no bioma Cerrado. Em parte da fazenda,
existem escavagdes de grandes proporgdes, com solo
totalmente exposto e revolvido, encontrando também
diversos amontoados de cascalhos e pedregulhos.
Também, em drea adjacente a esta, existe vegetagdo de
cerrado antropicamente modificada, além de porgoes
intactas, que conserva a biodiversidade caracteristica
da regiao.

A drea amostral compreende a fitofisionomia
Cerrado stricto sensu (ou sentido restrito). Esse tipo
de vegetacdo apresenta drvores baixas, inclinadas e
tortuosas, em que estdo presentes arbustos e subarbustos
espalhados em meio ao estrato herbaceo composto,
predominantemente, por gramineas (Ribeiro &
Walter, 1998).

O solo da regiao apresenta muitas variagdes, sendo
os mais comuns, o Latossolo Vermelho-Amarelo e
o Latossolo Vermelho-Escuro, com média a baixa
fertilidade. A altitude média é de 450 m acima do nivel
do mar. O clima é Aw (Koppen), com temperatura
média anual de 22°C e precipitagdo anual de 1.750 mm

a 1.900 mm, tendo intensidade maxima nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro (Mato Grosso, 2009).

Nesta propriedade, predominam quatro ambientes
distintos, de acordo com um gradiente de degradagao
ambiental promovido pelas atividades do garimpo de
diamantes, sendo:

« Ambiente 1 (A1) — Area degradada pela mineragio
(garimpagem) de diamantes, com vegetagdo totalmente
removida e solo exposto, apresentando alto nivel de
€rosao;

« Ambiente 2 (A2) — Area adjacente ao Ambiente 1, com
vegetagdo ainda estabelecida, porém foi antropizada
pela instalacdo e vivéncia dos trabalhadores do garimpo
(garimpeiros) ha cerca de dez anos; encontra-se
limitada pela estrada que secciona a area de estudo;

« Ambiente 3 (A3) — Area adjacente a0 Ambiente
2, sendo separada deste, por um lado, pela estrada
que secciona a propriedade, e delimitada, de outro
lado, pela area de cerrado inteiramente preservado.
Apresenta, assim como o ambiente anterior, vegetagao
ainda estabelecida com vestigios da presenga humana
dos garimpos provenientes de 30 anos;

« Ambiente 4 (A4) — Area adjacente a0 Ambiente 3,
com vegetacao preservada, solo inteiramente coberto
por serrapilheira e pelo dossel tipico do cerrado
sensu stricto, sem sinais de atividades antropicas.

2.2. Coleta de dados

Em cada ambiente, foi instalado um transecto de
150 metros de comprimento, no qual foram distribuidas
11 armadilhas do tipo pitfall, com uma distancia de
15 metros entre cada armadilha.

Asarmadilhas, modelo pitfall, foram confeccionadas
com potes plasticos transparentes de 300 mL, com
15cm de altura e 10cm de didmetro. Estas foram
enterradas com suas bordas no nivel da superficie
do solo, sendo preenchidas com solugdo conservante
contendo agua, detergente neutro e sal, a um terco da
capacidade do recipiente (Aquino et al., 2006). Apds o
periodo de 24 horas, as armadilhas foram retiradas e
o conteudo coletado foi devidamente individualizado
por armadilha, armazenado e etiquetado com as
caracteristicas do local. Foram realizadas coletas
bimestrais, no periodo de junho de 2010 a abril de
2011, totalizando seis coletas e 264 amostras.

Os espécimes coletados foram transportados ao
Laboratdrio de Protegdo Florestal (LAPROFLOR),
da Faculdade de Engenharia Florestal (FENF), da
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Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), para
triagem e contagem das formigas. Os espécimes
morfologicamente diferentes foram enviados ao Dr. Jacques
Hubert C. Delabie — Laboratdrio de Mirmecologia do
Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), da Comissdo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC),
IThéus, Bahia - para a devida identificagdo taxondmica
em nivel especifico.

2.3. Andlise dos dados

Aposaidentificagio e a quantificagdo dos individuos
de cada espécie, realizaram-se estudos faunisticos de
constancia, dominéancia, abundéancia e frequéncia
através do programa ANAFAU (Moraes et al., 2003),
que calcula estes indices através dos métodos propostos
por Laroca e Mielke (1975) e Sakagami e Laroca (1967),
para, assim, apontar possiveis espécies bioindicadoras
da degradagao relacionada a mineragao de diamantes
nesta localidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Andlises quantitativa e qualitativa

Nos quatro ambientes, foram coletados
10.521 individuos, sendo 2.665 (25,30%) espécimes
em Al;3.625 (34,42%) em A2; 1.934(18,36%) em A3,
€ 2.307 (21,90%) em A4.

Foram coletadas 15 espécies nos quatro ambientes
amostrados, distribuidas nas subfamilias Dolichoderinae,
Ectatomminae, Formicinae, Myrmicinae e Ponerinae

(Tabela 1).

Nos quatro ambientes amostrados, observou-se
a ocorréncia de sete espécies comuns a todos os
ambientes. Esse fato é devido ao habito alimentar igual
de seis dessas espécies que, sendo onivoras, adaptam-se
com facilidade em diferentes ambientes. Note-se
que a espécie distinta — Ectatomma opaciventre — é
considerada predadora de pequenos invertebrados,

Tabela 1. Subfamilia, espécies, habito alimentar e quantidade de individuos coletados com armadilhas pitfall nos
quatro ambientes em Poxoréu, Mato Grosso, Brasil - junho de 2010 a abril de 2011.
Table 1. Sub-family, species, feeding habit and number of individuals collected using pitfall traps in four environments

in Poxoréu, Mato Grosso, Brazil. June 2010 to April 2011.

Subfamilias/ Espécies

Dolichoderinae

Forelius brasiliensis (Forel, 1908) O 152
Ectatomminae

Ectatomma edentatum Roger, 1863 Pr -
Ectatomma opaciventre Roger, 1861 Pr 53
Formicinae

Brachymyrmex patagonicus Mayr, 1868 O 1.771
Brachymyrmex pilipes Mayr, 1887 (¢} 145
Camponotus (Myrmaphaenus) sp. O 374
Camponotus atriceps (Smith, 1858) (¢} -
Camponotus crassus Mayr, 1862 (@] 1
Camponotus melanoticus Emery, 1894 (0] =
Camponotus vittatus Forel, 1904 (@] 20
Myrmicinae

Cephalotes pusillus (Klug, 1824) ¢} 10
Solenopsis substituta (Santischi) (@) 129
Trachymyrmex sp.1 Cf -
Ponerinae

Pachycondyla crassinoda i
(Latreille,1802)

Paraponera clavata (Fabricius, 1775) (@) -
Total 2.655

14 123 - 289 257D
2 8 = 10 0,10
49 40 14 156 1,48
1.759 483 1.402 5.415 51,4
1.017 8 70 1.240 11,8
135 163 42 714 6,8
- 74 289 363 B
47 325 150 523 4,97
246 397 121 764 7,26
14 2 6 42 0,4

- 3 1 14 0,13
271 216 70 686 6,52
9 46 - 55 0,52
52 22 86 160 1,52
10 24 56 90 0,86
3.625 1.934 2.307 10.521 100

H.A.: Habito Alimentar, sendo O - Onivora, Pr - Predadora, Cf -

Cultivadora de fungos; A1: Ambiente 1; A2: Ambiente 2; A3:

Ambiente 3; A4: Ambiente 4; I : Individuos; %: Porcentagem de individuos.
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caracteristica necessaria ao equilibrio da diversidade
ambiental. Esta ocorréncia demonstra a proporgio
desses dois niveis troficos dentro da cadeia alimentar

nessa regido (Tabela 1).

A subfamilia Dolichoderinae possuiu uma espécie
amostrada, Forelius brasiliensis, cujos individuos
foram encontrados nos Ambientes Al, A2 e A3. Das
duas espécies da subfamilia Ectatomminae, somente
Ectatomma opaciventre foi coletada nos quatro ambientes,
enquanto Ectatomma edentatum teve ocorréncia restrita
aos ambientes A2 e A3 (Tabela 1).

Na subfamilia Myrmicinae, Solenopsis substituta
foi comum a todos os ambientes, confirmando seus
habitos generalistas; Cephalotes pusillus foi coletada nos
ambientes A1, A3 e A4, provavelmente em meio a sua
onivoria; a espécie Trachymyrmex sp.1 foi amostrada
somente nos ambientes A2 e A3. As espécies de
Pachycondyla crassinoda e Paraponera clavata (Ponerinae)
ocorreram nos ambientes 2, 3 e 4 (Tabela 1).

As espécies do género Trachymyrmex sao tipicas
de ambientes florestados e dependem de condigoes
especificas de sombreamento, umidade e temperatura para
sobreviverem, cultivando fungos para sua alimentagao
(Ré, 2007). Assim, também, P. crassinoda e P. clavata
possuem uma necessidade ecoldgica de colonizar
ambientes arborizados com boa produgao de serapilheira,
uma caracteristica das Ponerinae. Dessa forma, essas
espécies foram coletadas somente nos ambientes cuja
vegetac¢do nativa encontra-se estabelecida, ocorrendo
em maior quantidade de individuos no ambiente A4,
onde a vegetacdo do cerrado encontra-se preservada
e sem qualquer tipo de perturbagio.

A subfamilia Formicinae foi a mais diversificada em
quantidade de espécies, sendo Brachymyrmex patagonicus,
Brachymyrmex pilipes, Camponotus (Myrmaphaenus)
sp. 1, Camponotus crassus e Camponotus vittatus
coletadas nos quatro ambientes estudados, enquanto
Camponotus melanoticus ocorreu nos ambientes A2,
A3 e A4, e Camponotus atriceps, somente em A3 e
A4 (Tabela 1).

Formicinae também foi a subfamilia mais
representativa em quantidade de individuos coletados,
independentemente do ambiente estudado. Na
analise conjunta de todos os ambientes, as espécies
B. patagonicus, com 5.415 (51,47%) individuos; B. pilipes,
com 1.240 (11,79%); C. melanoticus, com 764 (7,26%),

e C. (Myrmaphaenus) sp., com 714 (6,79%), evidenciam
essa representatividade (Tabela 1).

As espécies de Brachymyrmex sao forrageiras
dominantes de serapilheira e onivoras (Delabie et al.,
2000; Ré, 2007), o que possibilitou o estabelecimento
de coldnias em todos os ambientes estudados.

As espécies do género Camponotus (Formicinae)
também sdo onivoras e nidificam em galhos de arvores;
sdo consideradas pouco agressivas, sendo amplamente
encontradas no bioma de cerrado e ambientes urbanos
(Fowler, 1991; Bolton, 2003; Rocha & Solferini, 2008),
o que explica esta ocorréncia em todos os ambientes
amostrados, desde os antropizados até o cerrado
preservado, além de apresentar a maior quantidade
de espécies quando comparado aos demais géneros.

3.2. Andlise faunistica

Observou-se, através do método de Laroca e Mielke
(1975), que ocorreram no Ambiente 1: uma espécie
super dominante, sete espécies dominantes e uma
nao dominante. Pelo método de Sakagami e Laroca
(1967), verificou-se uma espécie superdominante,
quatro dominantes e quatro nao dominantes. Quanto
a abundancia, uma espécie foi superabundante, uma
muito abundante, quatro espécies comuns, uma
dispersa e duas raras. Com relagao a frequéncia, uma
espécie foi superfrequente, uma muito frequente,
quatro frequentes e trés pouco frequentes. Quanto
a constancia, oito espécies foram constantes e uma
acidental (Tabela 2).

A espécie B. patagonicus foi mais representativa
no ambiente Al, ocorrendo como superdominante,
superabundante, superfrequente e constante, enquanto
C. (Myrmaphaenus) sp.1 ocorreu como dominante,
muito abundante, muito frequente e constante. Em
contrapartida, a menor representatividade foi demonstrada
por C. crassus em Al, sendo considerada nao dominante,
rara, pouco frequente e acidental (Tabela 2).

Pelo método de Laroca e Mielke (1975), ocorreram
duas espécies superdominantes, dez dominantes
e uma ndo dominante em A2, enquanto que, pelo
método de Sakagami e Laroca (1967), duas espécies
foram super dominantes, trés dominantes e oito nao
dominantes. Com relagdo a abundéncia, duas espécies
foram superabundantes, duas muito abundantes, uma
abundante, trés comuns e cinco dispersas. Com relacao
afrequéncia, ocorreram duas espécies superfrequentes,
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Tabela 2. Indices faunisticos das espécies coletadas no Ambiente 1 (A1) em Poxoréu, Mato Grosso, Brasil - junho

de 2010 a abril de 2011.

Table 2. Faunistic indices of species collected in Environment 1 (A1) in Poxoréu, Mato Grosso, Brazil. June 2010 to

April 2011.

Género/Espécie

Indices Faunisticos

Quantidade de individuos

Camponotus (Myrmaphaenus) sp. 1 374 d d ma mf w
Brachymyrmex pilipes 145 d d c f w
Brachymyrmex patagonicus 1.771 sd sd sa sf w
Ectatomma opaciventre 53 d nd c f w
Forelius brasiliensis 152 d d c f w
Cephalotes pusillus 10 d nd r pf w
Camponotus vittatus 20 d nd d pf w
Solenopsis substituta 129 d d c f w
Camponotus crassus 1 nd nd r pf z

Programa ANAFAU: (1) Método de Laroca e Mielke (1975); (2) método de Sakagami e Laroca (1967). D: Dominancia — (sd)
superdominante; (d) dominante; (nd) ndo dominante. A: Abundéncia - (sa) superabundante; (ma) muito abundante; (a) abundante;
(¢) comumy; (d) dispersa; (r) rara. F: Frequéncia: (sf) superfrequente; (mf) muito frequente; (f) frequente; (pf) pouco frequente. C:

Constancia - (w) constante; (y) acessoria; (z) acidental.

trés muito frequentes, trés frequentes e cinco espécies
pouco frequentes. Quanto a constancia, ocorreram
11 classificadas como constantes e duas acessorias
(Tabela 3).

Neste ambiente, B. patagonicus e B. pilipes foram as
espécies mais representativas em quantidade de individuos
coletados. Na analise faunistica, ocorreram como super
dominantes, super abundantes, super frequentes e
constantes, enquanto S. substituta e C. melanoticus
ocorreram como dominantes, muito abundantes, muito
frequentes e constantes. E inversamente, a espécie
menos representativa em A2 foi E. edentatum (Tabela 3).

Destacam-se como dominantes e muito abundantes,
e muito frequentes, as espécies B. patagonicus,
C. melanoticus e C. crassus com, respectivamente, 483,
397 e 395 individuos. E vale ressaltar C. vittatus como
uma espécie rara e acidental neste ambiente (Tabela 4).

Ao analisar o ambiente A4, pelo método de Laroca
e Mielke (1975) ocorreu uma espécie super dominante,
dez dominantes e uma ndo dominante e pelo método
de Sakagami e Laroca (1967) ocorreu uma espécie super
dominante, quatro dominantes e sete ndo dominantes.
Quanto a abundéncia, uma espécie foi super abundante,
duas muito abundantes, seis comuns e trés raras. Com
relacdo a frequéncia, uma espécie foi superfrequente,
duas muito frequentes, seis frequentes e trés pouco
frequentes e em rela¢do a constancia, dez espécies

foram constantes, uma acessoria e uma acidental.
Assim, B. patagonicus foi a espécie mais representativa,
ocorrendo como super dominante, super abundante,
superfrequente e constante (Tabela 5).

Ja C. pusillus e C. vittatus foram consideradas raras
quanto a frequéncia e, respectivamente, acidental
e acessoria para a constancia, estendendo esses
baixos niveis para os demais indices de acordo com a
amostragem em A4 (Tabela 5).

Ao verificar as anélises de fauna obtidas para cada
ambiente, é notavel a utilizagdo de dois indices de
dominancia pelo ANAFAU (Moraes et al, 2003), que
analisados em conjunto para este tipo de avaliagdo
pode determinar com maior eficacia a bioindica¢ao
de determinada espécie em uma analise conjunta com
os demais indices fornecidos. Ja que um organismo
dominante em uma comunidade é aquele que possui
capacidade de sofrer o impacto do meio e responder de
forma sauddvel ou equilibrada, mantendo-se no local e
alterando o proprio ambiente a sua volta, essa espécie
pode interferir nas comunidades de outros organismos
e, até mesmo, proporcionando o desaparecimento ou
nao destes (Silveira Neto et al., 1976).

As espécies consideradas com baixos indices como
nao dominantes, dispersas ou raras, pouco frequentes
e acidentais, também sao de importante interesse para

a avaliacdo de um ambiente, mesmo que estes niveis
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Tabela 3. Indices faunisticos das espécies de formigas no Ambiente 2 (A2) em Poxoréu, Mato Grosso, Brasil - junho
de 2010 a abril de 2011.

Table 3. Faunistic indices of species collected in Environment 2 (A2) in Poxoréu, Mato Grosso, Brazil. June 2010 to
April 2011.

Indices Faunisticos
Quantidade
de individuos

Género/Espécie

Camponotus (Myrmaphaenus) sp. 1 135 d d a mf w
Brachymyrmex pilipes 1.017 sd sd sa sf w
Brachymyrmex patagonicus 1.759 sd sd sa sf w
Ectatomma opaciventre 49 d nd c f w
Forelius brasiliensis 14 d nd pf w
Camponotus vittatus 14 d nd d pf y
Solenopsis substituta 271 d d ma mf w
Paclycondyla crassinoda 52 d nd c f w
Camponotus crassus 47 d nd c f w
Camponotus melanoticus 246 d d ma mf w
Paraponera clavata 10 d nd d pf w
Trachymyrmex sp.1 9 d nd d pf w
Ectatomma edentatum 2 nd nd d pf y

Programa ANAFAU: (1) Método de Laroca e Mielke (1975); (2) método de Sakagami e Laroca (1967). D: Dominéncia — (sd) super
dominante; (d) dominante; (nd) ndo dominante. A: Abundéncia - (sa) superabundante; (ma) muito abundante; (a) abundante; (c)
comum; (d) dispersa; (r) rara. F: Frequéncia: (sf) superfrequente; (mf) muito frequente; (f) frequente; (pf) pouco frequente. C:
Constancia - (w) constante; (y) acessoria; (z) acidental.

Tabela 4. Indices faunisticos das espécies de formigas no Ambiente 3 (A3) em Poxoréu, Mato Grosso, Brasil. Junho
de 2010 a abril de 2011.

Table 4. Faunistic indices of species collected in Environment 3 (A3) in Poxoréu, Mato Grosso, Brazil. June 2010 to
April 2011.

Indices Faunisticos

Numero de indi-

Género/Espécie viduos
1
Camponotus (Myrmaphaenus) sp. 1 163 d d c f w
Brachymyrmex pilipes 8 d nd r pf w
Brachymyrmex patagonicus 483 d d ma mf w
Ectatomma opaciventre 40 d nd C f w
Forelius brasiliensis 123 d nd c f w
Cephalotes pusillus 3 nd nd r pf w
Camponotus vittatus 2 nd nd r pf z
Solenopsis substituta 216 d d a mf w
Pachycondyla crassinoda 22 d nd r pf w
Camponotus crassus 325 d d ma mf w
Camponotus melanoticus 397 d d ma mf w
Paraponera clavata 24 d nd r pf w
Trachymyrmex sp.1 46 d nd d pf w
Ectatomma edentatum 8 d nd r pf w
Camponotus atriceps 74 d nd c f w

Programa ANAFAU: (1) Método de Laroca e Mielke (1975); (2) método de Sakagami e Laroca (1967). D: Dominancia - (sd) super
dominante; (d) dominante; (nd) ndo dominante. A: Abundancia - (sa) super abundante; (ma) muito abundante; (a) abundante; (c)
comum; (d) dispersa; (r) rara. F: Frequéncia: (sf) super frequente; (mf) muito frequente; (f) frequente; (pf) pouco frequente. C:
Constancia - (w) constante; (y) acessoria; (z) acidental.
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Tabela 5. Indices faunisticos das espécies coletadas no Ambiente 4 (A4) em Poxoréu, Mato Grosso, Brasil. Junho de

2010 a abril de 2011.

Table 5. Faunistic indices of species collected in Environment 4 (A4) in Poxoréu, Mato Grosso, Brazil. June 2010 to

April 2011.

Género/Espécie

Indices Faunisticos

Camponotus (Myrmaphaenus) sp. 1
Brachymyrmex pilipes
Brachymyrmex patagonicus
Ectatomma opaciventre
Cephalotes pusillus
Camponotus vittatus
Solenopsis substituta
Pachycondyla crassinoda
Camponotus crassus
Camponotus melanoticus
Paraponera clavata

Quantidade
de indi-
viduos
42 d nd C w
70 d nd C f w
1.402 sd sd sa sf w
14 d nd r pf w
nd nd r pf z
6 d nd r pf y
70 d nd C f w
86 d d C f w
150 d d ma mf w
121 d d c f w
56 d nd c f w
289 d d ma mf w

Camponotus atriceps

Programa ANAFAU:(1) Método de Laroca e Mielke (1975); (2) método de Sakagami e Laroca (1967). D: Dominéncia - (sd) super
dominante; (d) dominante; (nd) ndo dominante. A: Abundancia - (sa) super abundante; (ma) muito abundante;(a) abundante; (c)
comum; (d) dispersa; (r) rara. F: Frequéncia: (sf) super frequente; (mf) muito frequente; (f) frequente; (pf) pouco frequente. C:

Constancia - (w) constante; (y) acessoria; (z) acidental.

considerados baixos nao sejam utilizados para inferir
espécies bioindicadoras. A amostragem de espécies
consideradas raras, porém ainda constantes, como
C. pusillus em A3, demonstra que o ambiente pode vir a
possuir determinada capacidade de recursos vitais para
estas espécies, onde no momento essa disponibilidade
permanece reduzida ao minimo necessario para que
estas espécies habitem de modo a ndo serem extintas
na drea, aguardando as devidas condigdes ambientais e
interespecificas para que suas colonias elevem seus niveis
faunisticos. E pode ser que, 0o método de amostragem
adotado ndo seja eficiente para coletar as espécies
indicadas com baixos pardmetros faunisticos por esta
andlise, sendo necessarios outros estudos com técnicas
e tempo de coletas diferenciados para comprovar estes
indices considerados inferiores.

As analises faunisticas obtidas para cada ambiente
relataram que B. patagonicus ocorreu com os melhores
indices em todos os ambientes estudados, demonstrando
alta adaptabilidade, talvez devido ao seu habito alimentar
onivoro e o forrageio bem distribuido na serapilheira.
Assim, mesmo tendo esse alto nivel para todos os
indices de fauna calculados e seguindo as literaturas
citadas, seria errébneo determina-la como espécie

bioindicadora de degradagao ou preservagao, ja que foi
representativa em todos os ambientes, independente
destes serem degradados/antropizados ou preservados.
Entéo, é correto inferir apenas que essa espécie é a
mais adaptada a todos os ambientes estudados, com
capacidade generalista para utilizar os recursos de
diferentes nichos nesta regido.

Portanto, ha a necessidade de que a andlise faunistica
seja interpretada junto a andlise quantitativa, levando em
consideragdo as caracteristicas que limitam os ambientes
deste estudo, degradados ou ndo, e relacionando as
caracteristicas conhecidas de cada espécie.

Ao levar em consideragio os resultados dos indices
faunisticos aliados a andlise quantitativa, percebe que
C. (Myrmaphaenus) sp.1 apresenta potencial como
bioindicadora para a area degradada pela garimpagem
na regiao, por ser considerada dominante, muito
abundante/abundante, muito frequente e constante
tanto em Al quanto em A2. Estes indices tenderam a
diminuir conforme se avaliou essa espécie nos demais
ambientes mais preservados, seguindo um decréscimo
semelhante na analise quantitativa.

A espécie F. brasiliensis também pode ser indicada
como bioindicadora potencial para os ambientes que ja
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sofreram determinada degradagio antrépica, pois foi
amostrada na drea minerada e nos ambientes adjacentes,
tanto desta (A2) quanto do cerrado preservado (A3),
locais que mesmo apresentando a vegetagdo habitual
deste bioma ja sofreram com a antropizagio provocada
pelo assentamento dos garimpeiros. Ainda, hd a auséncia
total dessa espécie no ambiente de cerrado preservado
que, nio foi antropizado. E assim, equivalente a andlise
em quantidade dos individuos amostrados dessa espécie.

Os indices faunisticos obtidos para E brasiliensis
comprovam a sua indica¢ao como bioindicadora
de ambientes antropizados, pois ocorreu como
dominante, abundante, muito frequente e constante
na area garimpada. O trabalho de Cuezzo (2000)
mostrou que E brasiliensis ocorre em parte da regido
sul da América do Sul estendendo-se até o Paraguai,
porém ndo indicou a ocorréncia em Mato Grosso. A
presenca dessa espécie demonstra que sua distribui¢ao
esta se ampliando, muito provavelmente devido aos
meios antropicos de locomogio, o que pode explicar
o estabelecimento da espécie nesta antiga area de
garimpo. Portanto, sdo necessarios maiores estudos
para determinar a real distribuicdo desta espécie em
Mato Grosso.

Dentre os ambientes e espécies estudados, C. atriceps
apresentou potencial como bioindicadora de ambiente
com vegetagdo inalterada, pois foi somente amostrada
nos ambientes A3 e A4, ocorrendo como dominante,
muito abundante, muito frequente e constante em A4,
aliado a sua quantidade de individuos que aumentou
conforme a conservagio do ambiente. Nao foi constatada
sua presenga em Al e A2, considerado que sdo os
ambientes com degrada¢do mais intensa.

Esta ocorréncia restrita de C. atriceps nos ambientes
A3 e A4, pode estar relacionada a caracteristica desta
espécie ser diretamente afetada pela estrutura da
vegetagao devido ao seu habito de forragear na base
de arvores e arbustos (Bestelmeyer & Schooley, 1999;
Oliveira, 2009), ja que esses ambientes apresentam
uma estrutura de vegetagdo menos degradada quando
comparados com o estado de conservagio da vegetagao
dos demais ambientes.

Asespécies de P, crassinoda e P. clavata confirmam em
A4, 0 seu potencial como bioindicadoras de ambientes
preservados e ecologicamente mais estabilizados
(Oliveira, 2009), ja que ocorrem dominantes, frequentes
e constantes. Porém, quanto a abundéncia, estas espécies

ocorreram como comum neste ambiente, fato que
pode ser explicado pelo seu habito alimentar voltado
a predacao e, portanto sua densidade populacional é
totalmente dependente da disponibilidade de presas
em potencial, comprovando seu nivel tréfico na cadeia
alimentar nesse ambiente.

E ainda, P, crassinoda e P. clavata, popularmente
conhecidas como tocandiras, além de predadoras de
pequenos invertebrados, sdo coletoras de néctar floral
e extraflorais em alguns casos, demonstrando uma
evolucdo ecoldgica ao aumentar seu habito alimentar
(Ré, 2007; Pacheco et al., 2005). J4 foram observadas
espécies do género Pachycondyla transportando
sementes de floresta primdria para uma area de pastagem
(Oliveira, 2009) e P. clavata transportando frutos de
lixeira (Curatella americana L. - Dilleniaceae) para
os ninhos (Pacheco et al., 2005), sendo dois géneros
com possivel importancia ecoldgica para a sucessdo
florestal, podendo contribuir para a regeneragao de
ambientes degradados.

4. CONCLUSOES

» Camponotus (Myrmaphaenus) sp.1 pode ser considerada
bioindicadora de degradagdo ambiental pelo garimpo
de diamantes desta regido;

* Forelius brasiliensis pode ser considerada espécie
bioindicadora de alteragdo ambiental antropica nesta
regido;

» Camponotus atriceps pode ser considerada espécie
bioindicadora de ambiente com vegetagdo de cerrado
inalterado nesta regido;

e Pachycondyla crassinoda e Paraponera clavata
podem ser bioindicadoras de ambientes preservados
¢ estabilizados ecologicamente;

* Brachymyrmex patagonicus é a espécie mais adaptada
a todos os ambientes estudados, independente do
nivel de degradagao;
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