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RESUMO

A populagdo de Meloidogyne incognita e sua infetividade
foram estudadas em parcelas amostradas a zero, dois e 14 dias apds
orevolvimento do solo com ou semirrigacao, irrigadas semrevolvimento
e testemunha. Na amostragem aos dois dias apds a instalagdo do
ensaio, ocorreu maior reducdo (P<0,01) dejuvenisdo segundo estédio
(J,) no solo apenas revolvido seguido pelo revolvido eirrigado. A
infetividade do inécul o do solo, contudo, foi menor (P<0,01) quando
serevolveu eirrigou o solo comparado com aguel e apenasrevolvido.
Aos 14 dias, a menor (P<0,01) populag&o de J, foi observada no
solo revolvido eirrigado, seguido do revolvido, e elevada naquele
apenasirrigado e natestemunha. A infetividade do inéculo do solo
aos 14 dias continuou mais baixano solo revolvido eirrigado. Aos45
dias apds a semeadura, a populago de J, continuou mais baixa

(P<0,01) onde o solofoi revolvido eirrigado. O nimero de ovos por
feijoeiro (Phaseolusvulgaris) no campo aos 90 diastambém foi mais
baixo (P<0,01) no solo revolvido e irrigado. Maior (P<0,01) peso
das raizes e da parte aérea dos feijoeiros no campo foi observado em
plantascrescidasem solo apenasrevolvido, enorevolvido eirrigado
A producéo defeij&o no solo revolvido eirrigado posteriormente foi
guatro vezes maior que a testemunha, porém todos os tratamentos
diferiram-seentres. A irrigagdo como préticaagricolaparaaumentar
a eficacia do alqueive no controle de fitonematGides tem sido
postulada por alguns pesquisadores, mas nunca provada experi-
mentalmente, o que agorafoi realizada.

Palavr as-chave adicionais: revolvimento, controle de
fitonematdides, Phaseolus vulgaris.

ABSTRACT

Soil and water management as a new tactic, for controlling
Meloidogyne incognita in Phaseolus vulgaris

Population of Meloidogyne incognita were evaluated in the
soil and by biotesting. The population fluctuation of M. incognitawas
also studied during the beans (Phaseolusvulgaris) life cycle. Two days
after the treatmentsin thefield, plowing, without irrigation was found
to be the most efficient in reducing J, population (P<0,01), followed
by plowed-irrigated plots. The soil inoculum infectivity, however,
was lower (P<0,01) in plowed-irrigated plots than in plowed soil
only. At 14 days, the lowest (P<0,01) J, population was observed in
plowed-irrigated plots, followed by plowed soil. The infectivity at
14 dayswasdifferent (P<0,01) for all treatments, but lowest (P<0,01)
in plowed-irrigated plots. At 45 days after bean planting in thefield,

the J, populationin soil was, also, different (P<0,01) for all treatments,
but still the lowest (P<0,01) in plowed-irrigated soil 14 days before
seeding. At 90 days, inthefield, the numbers of eggs and egg-masses
per bean plant, and the numbers of J, in the soil were also the lowest
(P<0,01) in plowed-irrigated plots. The root and shoot weight of
field bean in plowed and plowed-irrigated plotswere equally (P<0,01)
high, but higher (P<0,01) than in control and in only irrigated plots.
Crop yield was different in al treatments (P<0,01). The greatest
(P<0,01) bean yield occurred in plowed-irrigated plots 14 days before
seeding with an increased productivity of four times compared to the
control. Irrigation as a way of increasing effectiveness against plant
parasitic nematodes has been previoudly postulated but never proved
experimentally, as it was accomplished in thiswork.

INTRODUCAO

Ofejoeiro (PhaseolusvulgarisL.) éum bom hospedeiro
de Meloidogyne incognita (Kofoid & Write) e M. javanica
(Treub) (Vieira, 1993). As perdas devido ao ataque de
nematoides podem chegar a 50-90% (Zaumeyer & Thomas,
1957; Freire& Ferraz, 1977; Agudeo, 1980).

O alqueive ou pousio, realizado em campo apds a
eliminacdo dasraizes dasplantasinfetadas, é eficaz nareducdo
populacional de Meloidogyne spp., mesmo quando realizado

*Parte da Dissertagdo de Mestrado do primeiro autor. Universidade
Federal de Lavras(2002). Pesquisafinanciadapelo CNPqe FAPEMIG.
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por um curto periodo. Campos(1987) eDi Vito & Carella(1985)
acancaram reducdo de 63% e 86,7% nas populacdes de M.
javanica em tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill) e de
M. incognita em pimentdo (Capsicum annuum L.),
respectivamente, aos 30 dias apds a eliminacéo das plantas
atacadas. Também, o simples revolvimento do solo eliminou
54% da populacdo de M. javani ca remanescente no solo num
periodode 72 h (Dutra& Campos, 1998).

A rotacdo com cultura ndo hospedeira é outro método
de controle dos nematéides de galhas, recomendado em
culturascomofeijoeiro (Vieira, 1993; Paula& Zambolim, 1998).
Entretanto, por questdes econdmicas, muitos produtores ndo
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aceitam fazé-la, ou mesmo deixar o terreno por periodoslongos
depousio, poi squerem maximizar o uso do solo, principalmente
em &reasirrigadas.

O periodo necessario paraa multiplicagéo celular eo
desenvolvimento embrionar dentro do ovo dos nematdides de
galhas, em condi¢desideai s detemperaturae umidade, €de 14
dias(Lee& Atkinson, 1977), culminando com asaidado juvenil
de segundo estadio (J,) do ovo, levando consigo reservas
energéticas corporais basicamente lipidicas e glicogénicas
(Chitwood, 1998), cuja perda de parte delaleva areducdo da
sua infetividade (Van Gundy et al., 1967). Além disto, 0 J,
necessitater o corpo envolto por uma pelicula de &gua. Essas
fragilidades do J, poderdo ser exploradas em novas medidas
de controle desses patégenos.

A regido Sudeste do Brasil, com inverno frio e seco
contrastando com o verdo, impde condi¢des desfavoraveis
para 0 crescimento populacional de fitonematdides e o
desenvolvimento de plantas no campo, levando os nematdides
de galhas (Meloidogyne spp.) a sobreviverem no estadio de
ovo no solo. A temperatura, contudo, ndo permanece baixa
durante todo o inverno, existindo periodos com temperaturas
adequadas ao desenvolvimento embrionério, o quelevagrande
parte da popul agéo desses patdgenos a condicdo de J, dentro
do ovo, permanecendo sem eclodir devido as restri¢des de
temperatura e/ou umidade (Starr, 1993; Camposet al., 2001).
Vrain & Barker (1978) e Goodell & Ferris(1989), trabalhando
com ovos de M. incognita, verificaram boa ecloséo em
temperaturasacimade 18°C, restritaa 12 °C einibidaabaixo de
10°C. A umidade é outro fator que pode limitar o crescimento
populaciona defitonematdidesndo s no inverno, mastambém
em periodos deinterrupcdo de chuvas no verdo, denominados
veranico. Queda da umidade do solo a-300 KPa (solo seco)
inibe a eclosdo, levando & sobrevivéncia de juvenis dentro
dos ovos (Goodell & Ferris, 1989), prontos a eclodir apés a
superacdo desse fator limitante. Alguns pesguisadores tém
lancado a hipdtese de pousio Umido, isto &, irrigacéo do solo
durante o pousio para o controle de fitonematdides, porém,
sem comprovacdo experimental (Wallace, 1968; Apt, 1976). Starr
(1993) observou gue baixa umidade do solo inibe a ecloséo,
porém propiciando, ainda que lento, o desenvolvimento do
embrido. Portanto, mesmo sob condic¢des adversas, 0
desenvolvimento embrionar atinge o estadio de J, dentro do
0vo, porém a eclosdo so ocorrera em condi¢des propicias de
temperatura e umidade, as quais 0 hospedeiro também estara
sendo submetido (Camposet al., 2001).

Emboraosefeitosdatemperatura, umidade earelacdo
entre a reserva energeética corpora e ainfetividade ja sgjam
conhecidos (Van Gundy et al., 1967), ainda ndo foram
conciliados de modo pratico no controle de nematéides em
campo, trazendo, inclusive, questionamentos sobre o potencial
do J, no solo como indeulo viavel, alguns dias apos a ecl osdo.
Suprindo a0 mesmo tempo, esses dois fatores ambientais
limitantes da eclosdo (temperatura e umidade), J, serdo
liberados no solo e, na falta de hospedeiro, perderdo a
infetividade. Portanto, o solo e a irrigagdo poderéo ser
manipulados abreviando o periodo de pousio, com maior
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reducé@o populacional de Meloidogyne spp., propiciando,
talvez, ainstalagdo de culturadeciclo curto e minimizando as
perdas na producdo pela presenca desse nematdide, o que
nédo tem sido enfatizado nas pesquisas em campo.

Desta forma, este trabalho teve como objetivos:
estimular a ecloséo de J, de M. incognita no campo,
manipulando a umidade do solo em épocas de temperaturas
atas e, estudar o efeito do revolvimento seguido ou néo da
irrigacdo no controle de M. incognita em feijoeiro.

MATERIAL EMETODOS

Oensaiofai instalado em umaéreade 80 ha, com média
de 58 J,de M. incognita por 100 cm? de solo, sob pivo central
daFazendaGameleira, situadano municipio de LagoaGrande,
naregido do Alto Paranaiba, en Minas Gerais, regido de Cerrado
em condicdes de secae atatemperaturado ar. A identificacdo
da espécie M. incognita foi realizada por meio de cortes
perineais e de eletroforese de isoenzimas em nematoides
coletados em varios locais da drea experimental. O solo foi
classificado como Neossol o quartzarénico com 86% de areia,
1%desiltee 13%deargila; com 8,43% e 4,52% de umidade na
capacidade de campo e ponto de murcha permanente,
respectivamente. A areafoi anteriormente cultivadacomfeij&o,
seguidade milho (ZeamaysL.). O milho foi colhido trésdias
antes do estabel ecimento do ensaio. Apdsacol heita, queimou-
se apalhadaparafacilitar o revolvimento do solo.

As parcelas foram demarcadas em seqiiéncia, com o
auxilio deumafitamétrica, tendo como referénciaaestradade
acesso ao centro do pivo e o rastro das suas rodas.

Delimitou-seumaéreaexperimental de50 x 96 m (4.800
m?), na qual foram estabelecidas 20 parcelas, cada uma com
120 m? de &rea Util. Cada parcela foi dividida em cinco
subparcelasde 24 m? (3 x 8 m). Cadasubparcelafoi divididaem
trés partes (8 m? cada), onde foram obtidas asamostrassimples
(trés por subparcel a), as quaisforam misturadas e delas obtida
uma amostra composta de 500 cm?® representativa da subpar-
cela. Portanto, de cada parcela obtiveram-se cinco amostras
compostas para andlise da populagéo de M. incognita.

Ostratamentos seguiram o delineamento experimental
inteiramente casualizado com cinco repetices: 1) solo
revolvido eirrigado; 2) solo revolvido sem irrigagdo; 3) solo
ndo revolvido eirrigado; e4) solo ndo revolvido semirrigacéo,
considerado como testemunha.

O experimento foi iniciado em janeiro de 2001, sob
intenso veranico. A coletainicial das amostras e ainstalacéo
do ensaio foram realizadas pelamanh&, com temperaturado ar
em 32°Ce45% de UR as9:00 h. A temperaturanasuperficiedo
soloerade39,5°C. A 15 cm deprofundidade, atemperaturaera
de18°C, eaumidade de 7%, neste perfil, medidaem laboratério.
O revolvimento do solo foi executado com trator John Deere
7500, utilizando escarificador de sete hastes na profundidade
de 26 cm a 10 km/h, seguido da operacdo de gradagem com
gradeintermediariade 14 discosde 70 cm , sendo osdiscosda
secdo dianteira recortados, e os datraseira lisos, a 13 cm de
profundidade na velocidade de 8 km/h, deixando o solo bem
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solto edestorroado. Nostratamentos comirrigagéo, |ogo apds
o revolvimento do solo e naquel as parcel as sem revol vimento,
aplicaram-se 10,8 mm delaminade &guapelo pivo central.

Quatorze dias ap0s a instalagdo dos tratamentos,
realizou-se a semeadura de feijoeiro, cv. Pérola, com
semeadoura/adubadoura prépriaparaplantio direto, aqual foi
empregada também nas parcelas em que o solo foi revolvido
(Tratamentos 1 e 2) ndo sO na&reaexperimental, mastambém
em toda area do pivé, iniciando-se pela regido em que se
locdlizavao experimento, utilizando-se procedimentosderotina
na propriedade.

Asamostragensforam feitasazero, doise 14 dias apos
ainstalacdo do ensaio, sempre no mesmo local, com base no
mapaexperimental, coletando-se 0 mesmo nlimero de amostras
por parcela. Com o auxilio de um enxaddo, coletava-se uma
fatia de solo de 0 a 20 cm de profundidade em cada ponto de
amostragem, homogenei zava-se, obtendo-se 500 cm?® de sol o,
queformou aamostracomposta. Aos45 e 90 diasapdso plantio,
coletaram-se também amostras narizosferado feijoeiro, num
raio de 20 cm, no perfil de0a30 cm de profundidade, coletando-
sesolo etodo o sistemaradicular deumaplantanessaarea, em
cadaponto de amostragem. Asraizesforam separadas do solo
manual mente no campo. No laboratério, foram colocadas em
becker de 1 litro com &gua parada e agitadas levemente para
limpeza total, seguindo-se da colorag&o das massas de ovos
por imersdo dasraizespor 5 min em solucdo 0,0015% de Floxina
B. A seguir, asraizesforam deixadas sobre papel toalhapor 10
min e obtido o peso damatériafresca, seguidadacontagem do
ndmero de massas de ovos por sistemaradicular. Os sistemas
radiculares dos feijoeiros foram, entéo, cortados em pedacos
de 5 mm paraextragao deovospeatécnicade Hussey & Barker,
(1973). Emmicroscopio (Nikon TMS-F) de objetivainvertida,
estimou-se 0 nimero de ovos de M. incognita por sistema
radicular.

Ao0s 45 dias, aparte aérea dessas plantas foi separada
dasraizes, colocadaem saco de papel e secapor 48 h a60 °C,
avaliando-se, em seguida, 0 peso da matéria seca da parte
aéreade plantas col etadas em cada ponto de amostragem. Aos
90 dias, avaliou-se a produtividade de gréos, para a qual os
feijoeiros foram ceifados e deixados no campo por dois dias
para secagem. Em cada parcela experimental avaliou-se a
producdo degréosemoitolinhasde 0,4 x 2,0m. A produtividade
degréos por parcelafoi corrigida para13% de umidade.

A populacdo deM. incognita foi avaliadanasamostras
de solo obtidas no campo antes e ap6s o plantio do feijoeiro
pelo metodo de Jenkins (1964), extraindo-se J, livres por 100
cm?® de solo. Para cada amostra composta foram feitas duas
extrages. Os J, foram contados em microscopio de objetiva
invertida. O valor empregado como estimativado nimero deJ,
por amostra foi amédia das duas extracfes e o valor anotado
em cada parcela foi a média das cinco subparcelas de
amostragem.

Nacoletainicial de amostras, bem como aosdoise 14
dias ap0s o estabelecimento dos tratamentos, a populagéo
total de nematdides em cada amostra de solo, caracterizada
pelo somatorio de J, e ovos viavels, isto €, com capacidade
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patogénica, foi estimada através de bioteste com mudas de
tomateiro em bandejas deisopor com 72 células. Paraisto, 50
cm?® de cada amostra de solo colhida no campo foi misturada
com 50 cm?® de substrato Plantmax® e colocadaem umacéula
dabandeja, com duas repeticdes por amostra. Nestas células,
sementesdetomateiro dacv. SantaClaral 5300 foram semeadas
eapbsagerminacao deixou-se apenas umaplantulapor célula
As bandgjas foram mantidas em casa de vegetacdo prépria
para a producdo de mudas de hortalicas, com umidade
controlada com irrigagéo por nebulizagdo. Aos45 diasapdsa
semeadura, as raizes dos tomateiros foram separadas do solo
com substrato num becker de 1 litro com &guaparada. A seguir,
todo o sistemaradicular foi colocado em solucdo de FloxinaB
como descrito anteriormente, seguido dacontagem do nimero
de massas de ovos por sistema radicular obteve-se 0 peso da
matériafrescadasraizes.

Os dados obtidos foram submetidos & anélise de
varidnciaetransformadosem /x + 0,5 conformeanecessidade.
Asvaridveis significativas pelo teste F foram agrupadas pelo
teste de Scott & Knott (1974). As andlises foram realizadas
pelo programaestatistico SISVAR.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Dindmicadoinéculono soloantesdoplantiodofeijoeiro

A densidade popul acional eainfetividade dapopulacio
total de M. incognita foram semelhantes em todas as parcel as
no momento do revolvimento ouirrigacdo do solo (0 dia), isto
&, antes do estabel ecimento dos tratamentos (Figuras 1 e 2).

Doisdias apds, o nimero de J, no solo eainfetividade
em tomateiro da populagéo total nas parcelas revolvidas (R)
revolvidas e irrigadas posteriormente (RI) foram menores
(P<0,01) do que naguelas apenas irrigadas (1) e testemunhas
(T) (Figuras1 e2). Orevolvimento, por conseguinte, reduziu a
populagéo de J, devido, talvez, a0 maior ressecamento e
variagdo da temperatura do solo. A temperatura ao nivel do
solo as14:00 h, no diadainstalagéo do ensaio chegou a59 °C,
sendo que a 15 cm de profundidade foi de 23 °C nas parcelas
que receberam revolvimento, contrastando com aguelas ndo
revolvidas, em que atemperatura, nestamesma profundidade,
erade apenas 18 °C. Ornat et. al. (1999) encontraram menor
populagdo de M. arenaria apds dois meses de alqueive em
solo revolvido do que em ndo revolvido. O revolvimento do
solo alterou a populacdo de M. incognita, diferentemente
(P<0,01) com ou sem irrigac8o (Figura 1 e 2). Nas parcelas
revolvidas a populagdo de J, no solo (Figura 1) foi maior
(P<0,01) quando seirrigou (RI) devido ainducédo da eclosdo
dos juvenis ja formados nos ovos, 0s quais se encontravam
emdorménciadevido afaltade umidade ( Starr, 1993; Jones et
al., 1998; Campos et al., 2001). Em condi¢bes moderadas de
seca no campo, 0 mecanismo de sobrevivéncia permite ao
nematdide desenvol ver-se embrionariamente, masndo eclodir,
evitando que o juvenil fiquelivre no solo antes dapresencado
hospedeiro (Starr, 1993; Joneset al ., 1998; Camposet al. 2001).
A populaco total e infetiva, contudo, avaliada pelo bioteste,
foi maior (P<0,01) nasparcelas R do que naquelasRI, devido a
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FIG. 1 - Nimero dejuvenis do segundo estédio (J,) de Meloidogyne
sp. por 100 cm® de solo colhido no campo no momento ou aosdoise
14 dias ap6s o revolvimento do solo (R) e seguido dairrigagéo (RI),
apenasirrigado sem revolvimento (1), semirrigacdo e sem revolvimento
(T). Letras diferentes diferem significativamente ao nivel de 1% de
significancia pelo teste de Scott & Knott (1974) (CV=10,24%).
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FIG. 2 - Populagdo total e infectiva de Meloidogyne incognita no
solo, avaliado pel o bioteste com tomateiro (Lycoper sicon esculentum),
expressa em nimero de massa de ovos/ planta em solo colhido no
campo no momento, doisou 14 dias apds o revolvimento do solo (R)
eseguido dairrigagdo (RI), apenasirrigado sem revolvimento (1), sem
irrigacdo e sem revolvimento (T). Letras diferentes diferem
significativamente ao nivel de 1% de significanciapel o teste de Scott
& Knott (1974) (CV=21,43%).

Massas / sistema radicular

maior populacdo de ovos que ainda estava em dorméncia que
resistiram as condicfes de temperatura e umidade impostas
pelo revolvimento, o que ndo aconteceu nas parcelas Rl em
que os J, eclodiram dos ovos tornando assim mais frégeis as
condi¢besimpostas pelo revolvimento. Starr (1993) encontrou
maior reducdo na populacéo de M. incognita em solo umido
com potencial maior do que a—300 KPa. As populagdes de J,
no solo e a infetividade total foram maiores e semelhantes
(P<0,01) nasparcelasl eT (Figuras1e?2).

Quatorze dias apos, o efeito do revolvimento do solo
nasparcelasR e RI, comparadas com aquelas ndo revolvidas|
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e T, nareducdo de J, no solo, continuou semelhante a dltima
avaliacdo relatada anteriormente (Figura 1). Entretanto nas
parcelas R o nimero de J, no solo foi maior (P<0,01) do que
naguelas RI (Figura 1), devido, talvez, a dois fatores: maior
sobrevivéncia de embribes vidveis dentro dos ovos que se
tornaram J, livres e agrande reduco de J, ocorridano periodo
de 12 diaspelaprivacdo alimentar prolongadanasparcelasRI.
Entretanto, a populacdo total e infetivaavaliada pelo bioteste
demostrou bem o efeito isolado ou concomitante, tanto da
irrigacdo como do revolvimento do solo, com todos os
tratamentos diferindo-se (P<0,01) entresi (Figura?2). Insere-se
aqui outro componente explicativo, isto &, a perda da
infetividade do J, no campo, pois, com excegdo datestemunha
todos os tratamentos tiveram a populacdo total e infetiva
(Figura2) menor do que ado J, no solo (Figura 1). Segundo
Van Gundy et al. (1967), acapacidade deinfecgdo do J, de M.
javanica diminui com a perda da mobilidade e das reservas
energéticas do corpo constituidas por lipidio que perfazem
30% do corpo do J, imediatamente apos asaida do ovo. Essas
reservas sdo gastas rapidamente a temperaturas altas e
preservadasatemperaturasbaixas. A 29 °C aatividade muscular
e a respiracdo requerem grande utilizagcdo de energia pelo
nematdide (Goodell & Ferris, 1989). A perdade 50-60% dessa
reservalipidicalevao J, aperdadainfetividade (Van Gundy et.
al., 1967). A irrigacdo mesmo sem revolvimento do solo reduziu
(P<0,01) a populacéo total e infetiva comparada com a
testemunha (Figura 2), comprovando experimentalmente a
hipétese da efetividade do pousio Umido agora testada no
campo, porém com eficécia bem superior (P<0,01) quando o
terreno foi revolvido e irrigado (RI). Melhor eficacia deste
tratamento poderd ser alcangada com o aumento da sua
fregiiéncia em diferentes intervalos de tempo, 0 que pode
constituir-se em novas pesquisas, também paradiferentestipos
de solo.

Barker & Koenning (1998) citaram publicacdo de Tyler
(1933), sugerindo o a queive imido durante o periodo quente,
num terreno sem ervas daninhas, como uma tentativa para
erradicar os nemat6idesde galhas de &reasinfestadas. Towson
& Apt (1983) sugeriram, também, como promissora e de
aplicacdo prética, apré-irrigagdo semanal duranteum mésantes
do plantio para a reducdo significativa da populagdo dos
nematoides de gal has e reniforme do abacaxi [ Ananas comosus
(L.) Merr]. Apt (1976), estudando asobrevivénciado nematGide
reniforme em solo infestado colhido no campo e submetido a
diversas condi¢fes de umidade em periodos varidveis de
tempo, sugeriu, baseado nos seus dados em laboratério, que a
irrigacdo poderiano campo ser mais eficaz naredugdo popula
cional do RotylenchulusreniformisLinford & Oliveiradurante
osquatro primeiros mesesdo alqueive. Goodell & Ferris(1989),
estudando ainfluéncia de fatores ambientais na eclosdo e na
sobrevivénciade M. incognita, concluiram que seusresultados
déo suporte ao conceito do “ aqueive imido”, onde aaplicacdo
de &gua no local de plantio na auséncia do hospedeiro pode
ser usada para aumentar a mortalidade de M. incognita.

Portanto, airrigagéo pode constituir em novaestratégia
demang o defitonematdides paraabreviar aindamaiso periodo
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de alqueive aumentando a eficacia na redugéo populacional
de Meloidogyne spp. Tem-se, tradicional mente, recomendado
trés-quatro meses de alqueive, com reducéo de 90% da
populagdo de M. incognita (Huang & Porto, 1988) e de seis
meses parareducdo anivel ndo detectavel dapopulagéo de M.
javanica (Campos, 1987). Com airrigacao esse periodo podera
ser reduzido.

Ornat et al. (1999) reduziram a populacéo de M.
incognita em 99,98% apds oito semanas de alqueive no verao.
Essa€ficaciapodeter sido al cangada por esses autoresdevido
a chuvas e altas temperaturas no periodo.

Contudo o revolvimento (R) foi melhor (P<0,01) na
reducdo da patogenicidade do J, do que quando apenas se
irrigou o solo (1) (Figura2). Comprovando-setambém que parte
da populagdo de J, detectada pelo método de Jenkins (1964)
(Figural) ndo eramaisinfetiva, jaque popul ages semel hantes
(P<0,01) de J, detectadas nas parcelas T e naquel as parcelas |
(Figura 1) foram diferentes em patogenicidade no bioteste
(Figura2).

A queima da palhada do milho realizada antes do
estabel ecimento do ensaio favoreceu o revolvimento do solo,
eevitou o surgimento de ervas daninhas na &rea experimental,
evitando o aumento da popul agdo de nematdides, 0 que poderia
diminuir o efeito dos tratamentos aplicados.

Evolucdo dapopulacido deM. incognitano campo

Ofeijoeiro, considerado bom hospedeiro, proporcionou
a evolugdo populaciona infetiva de J, de M. incognita em
proporcdes semelhantes aos niveis detectados nas parcelas
14 dias apds os manejos do solo pelo revolvimento e/ou
irrigacéo como descritos anteriormente (Figura2). Osniimeros
de J, no solo, ovos e massas de ovos por planta avaliados aos
45 dias, e de ovos/plantaaos 90 dias apds o plantio dofeijoeiro
foram maisbaixos (P<0,01) nasparcelasRI do que nasdemais
(Figuras 3A, B e C). Nessas parcelas o inéculo no solo era
também o maisbaixo (P<0,01) dentretodos os demaisno final
dos 14 dias de pousio (Figura 1). Apenas o revolvimento do
solo foi menoseficaz do que o tratamento, revol vimento seguido
deirrigagdo, porém reduziu (P<0,01) o nimero de J, no solo,
ovos e massa de ovos/planta aos 45 e 90 dias apds o plantio
do feijoeiro comparado com airrigagdo sem revolvimento ea
testemunha (Figuras 3A, B e C). Contudo, nasparcelas| enas
T, os nimeros de J, no solo, ovos e massade ovos/ plantaaos
90 dias e de ovos e massa de ovos/ planta aos 45 dias apés 0
plantio do feijoeiro foram semelhantes (P<0,01) (Figuras 3A, B
eC), indicando menor eficiciadairrigagdo sem o revolvimento
do solo como forma de manejo populacional de M. incognita.
Nessa condicdo do solo sem distdrbio a irrigacdo pode ter
reduzido um pouco mais a temperatura no perfil e mantida a
umidade adequada para a sobrevivéncia de M. incognita por
periodo maislongo no solo. Apesar de baixa, algumaeficacia
ocorreu nareducéo dapopulacdo de M. incognita nasprimeiras
fases do desenvolvimento vegetativo do feijoeiro quando
apenas se irrigou, ja que o numero de J, no solo foi menor
(P<0,01) do que na testemunha, aos 45 dias apés o plantio.
Melhor eficicia desse tratamento poderia ter sido detectada,
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FIG. 3—Numero dejuvenis do segundo estédio (J,) por 100 cm? de
solo (A), de ovos (B) e de massas de ovos por planta (C) de
Meloidogybeincognita, por plantadefeijoeiro (Phaseolusvulgaris),
obtidos no campo em solo revolvido (R), seguido deirrigacéo (RI),
apenasirrigado sem aragdo (1), ou sem aragdo esemirrigacdo (T), aos
45 e 90 dias ap6s a semeadura. Produtividade em quilos (kg) por
hectare. Letras diferentes diferem estatisticamente ao nivel de 1% de
significancia pelo teste de Scott & Knott (1964).

se avaliagdes populacionais tivessem sido feitas nas trés
primeiras semanas apés o plantio. Reduc&o populacional de
Meloidogyne spp. nas fases iniciais do desenvolvimento
vegetativo de culturaanual podeincrementar seu potencial de
producdo (Huang & Porto, 1988).

Em resumo, nas condi¢des deste experimento, dasduas
formas de manejo estudadas, o revolvimento foi o Unico que
i soladamente reduziu eficazmente apopul agdo de M. incognita.
A irrigacé@o apds o revolvimento, entretanto, tem efeito
sinergistico na redugdo populacional desse nematéide. A
irrigacdo sem revol vimento teve pequeno efeito reducional da
populacdo desse nematdide.
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Manejo do solo e dairrigagdo como novatéticade controle...

Desenvolvimento epr oduco defeijoeirono campo

Embora o0 peso da matéria fresca da parte aérea dos
feijoeiros das parcelas Rl fosse maior do que nagueles das
parcelas R, ndo ocorreu diferencaestatisticasignificativaentre
elas(Tabelal); contudo, foram bem maiores (P<0,01) do queo
peso damatériafrescadaparte aéreadosfeijoeirosde parcelas
| edas T. O menor (P<0,01) crescimento vegetativo, dentre
todos os tratamentos, ocorreu nas parcelas T (Tabela 1). A
irrigacdo sem revolvimento aumentou (P<0,01) o peso daparte
aérea em relacdo a testemunha (Tabela 1). O peso da parte
aéreafoi inversamente proporcional ainfetividade do inéculo
na época da semeadura, com correlacéo de —0,85. O peso da
matériafrescadasraizes dosfeijoeirosdasparcelasRI eRfoi
semel hante (P<0,01); contudo, maior (P<0,01) do que aqueles
das parcelas | e T (Tabela 1) aos 90 dias apOs a semeadura,
emboranenhumadiferencaentre os tratamentos ocorresse aos
45 dias para o peso da matériafrescadasraizes (Tabelal). A
secagem das raizes ndo contribuiu para a diferenciagdo dos
tratamentos. Maior populagéo de M. incognita na semeadura
(Figura 2) concorreu para a reducéo do sistema radicular do
feljoeiro. Os nematdides do género Meloidogyne, em asso-
ciagdo com o sistemaradicular dofeijoeiro, causam decadéncia
gera das plantas, com amarel ecimento da folhagem, reducéo
das raizes laterais, formacgéo de grandes galhas, queda na
producdo, podendo levar amorte daplanta(Lordello & Santos,
1960).

A producdo dos feijoeiros no campo foi inversamente
proporcional apopulagdo de M. incognita, tanto nasemeadura
(Figuras 1 e 2) quanto aos45 e 90 dias apds (Figura3) comuma
correlagdo de—0,90 paraJ, no solo naépocadasemeadurae de
—0,88 para populagéo infetiva no mesmo periodo. Todos os
tratamentosdiferiram-seentres e produziram mais(P<0,01) do
gue a testemunha, na qual se empregou a técnica do plantio
direto.

O revolvimento seguido dairrigacéo (RI) proporcionou
amaior (P<0,01) produtividade com 3.065 kg/ha (Tabela 1),
cercade quatro vezes aquel a produzida pelatestemunha, com
6timo desenvolvimento da parte aérea, contrastando com o
desenvolvimento vegetativo reduzido na testemunha pelo
plantio direto.

TABELA 1- Peso damatériafrescaderaizesdefeijoeiros (Phaseolus
vulgaris) colhidas aos 45 e 90 dias apds a semeadura, e da matéria
fresca da parte aérea aos 45 dias e produtividade da culturaem areas
apenasrevolvidas (R), apenasirrigadas (1), revolvidaseirrigadas (RI)
endo revolvidasenemirrigadas (T)

Peso da parte Produtividade

Manejo i i
do soljo e Piz)\?:zgsj:lzle‘;»()g) Aerea(g)o Kg/ha o
da dgua : i (CV=13.,70 %) (CV=11368 %)
45 dias 90 dias 45 dias 90 dias

RI 5,1 A 10,7 A 13,1A 3065 A

R 4,7TA 105 A 12,0 A 1952 B

1 43 A 7,1 B 9,4B 1161 C

T 49 A 74B 72C 765D

Tratamentos seguidos de mesmas letras ndo diferem estatisticamente ao
nivel de 1% de significancia pelo teste de Scott & Knott (1974).
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O revolvimento e a irrigagéo, isoladamente, propor-
cionaram aumentos de 2,55 e 1,52 vezes (Tabela 1), respec-
tivamente, aproducéo natestemunha, demonstrando, portanto
menor eficaciado que aquel a obtida pelo efeito concomitante
dos dois mangjos, isto €, revolvimento seguido da irrigacdo.
Portanto, aumentos expressivos de produtividade e de reducéo
populacional de M. incognita do feijoeiro podem ser
a cancados com 14 dias de pousio desde que o solo infestado
sgja revolvido e irrigado em periodo seco e de temperatura
elevada no campo.
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