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RESUMO

No presente trabalho, a colonizagdo de raizes de espécies de
plantas daninhas por estirpes das biovares 1, 2 e 3 de Ralstonia
solanacearum foi avaliada in vitro e em casa de vegetacdo. Na
condicdo in vitro, sementes foram submetidas a quebra de dorméncia,
desinfestadas e semeadas em meio de cultura Murashige & Skoog
(MS) modificado. A bactéria foi inoculada, colocando uma porgao
da massa no meio MS ao lado das plantulas. A colonizaggo de raizes
foi avaliada visualmente de acordo com a concentracdo de bactérias
ao redor e na extensdo das raizes e comparada a uma escala
diagramédtica que variou de 1 a 4. Foi analisada a area abaixo da
curva de colonizagdo de raizes. Em casa de vegetacdo, populagles
de seis variantes das mesmas biovares foram quantificadas a partir
de raizes de plantas daninhas. A bactéria foi inoculada nas raizes sem

ferimentos, vertendo-se 100 ml da suspensdo bacteriana na
concentracdo de aproximadamente 10° ufc/ml por vaso. A avaliagdo
foi feita aos 35 dias apos a inoculagdo através do plagueamento dos
extratos diluidos das raizes e contagem posterior das coldnias. Foram
observados diferentes sintomas e niveis de colonizagdo de raizes pela
bactéria nas espécies de plantas estudadas. Os dois métodos
permitiram o estudo da colonizag&o de raizes com resultados analogos,
sugerindo que ambos permitem obter resultados similares. Entretanto,
atécnicain vitro é promissora como método auxiliar paraa avaiagéo
da colonizagdo radicular de grande nimero de espécies botanicas
por diferentes isolados de R. solanacearum.

Palavr as-chave adicionais. hospedeirosalternativos, murcha
bacteriana, cultivo in vitro, técnica

ABSTRACT

Colonization of theroots of weed cultivated in vitro and in pots by
Ralstonia solanacearum, biovars 1, 2 and 3

The colonization of weed roots by strains of biovars 1, 2 and 3
of Ralstonia solanacearum was evaduated in vitro and in greenhouse
conditions. In vitro, seed dormancy was broken, disinfested and sown
in modified Murashige & Skoog (MS) culture medium in test tubes.
The bacteria were inoculated by transferring a portion of the mass on
the MS medium adjacent to the seedlings. Root colonization was
evaluated visualy, according to the concentration of bacteria around
and along the length of the roots and compared with a diagram scale
with scores ranging from 1 to 4. The area under the curve of root

colonization (AUCRC) was calculated and analyzed. In the
greenhouse, populations of six variants of the same biovars were
quantified from the roots of the weeds. Plants were inocul ated without
wounding the roots, by pouring 100 ml of bacteria suspension (10°
cfu/ml) per pot. Evaluation was done 35 days after inoculation, by
plating diluted root extracts and counting the colonies. In the plants
species studied, different symptoms and root colonization levels by
the bacteria were observed. Although the two methods yielded similar
results, the in vitro technique is promising as an auxiliary method of
evaluation for root colonization of large numbers of botanic species
by different strains of R. solanacearum.

INTRODUCAO

A murcha bacteriana (MB), causada por Ralstonia
solanacearum (Smith) Y abuuchi et al. (1995), € consideradaa
principal doenca de origem bacteriana no mundo desde a sua
primeiradescri¢do por Smith em 1896 (Keman, 1953; Hayward,
1991). A importancia do pat6geno esta relacionada ao grande
*Parte da Tese de Mestrado do primeiro autor. Universidade de Brasilia

(1997).
** Bolsista PEC/PG-MRE/DCT-MEC/CAPES
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numero de espéci es botani cas af etadas (centenas de espéciesde
plantas pertencentes a mais de 50 familias botanicas) causando
perdas econémicas dificeis de quantificar (Kelman, 1953;
Buddenhagen & Kelman, 1964; Takatsu, 1984; Hayward, 1991;
Hayward, 1994; Lopes, 1994; Lopes& Takatsu, 1997). Segundo
Kelman (1953), a morte prematura de plantas e reducdo de
rendimento sBo asprincipaisvias pelas quaisabactériaocasiona
as perdas. Ralstonia solanacearum se caracteriza como uma
bactéria cosmopoalita, extremamente varidvel, é vascular e
associada ao sistema radicular de vérias plantas cultivadas e
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daninhas princi palmente nas regides tropicaise subtropicaisdo
mundo (Lopes & Takatsu, 1997). Essas caracteristicas, mais a
falta de conhecimentos basicos sobre a ecologia e evolugéo do
patogeno, dificultam o seu controle (Kelman,1953; Lopes, 1994).
Asculturasdeimportanciaecondmicamaisrelatadas e af etadas
pelaR. solanacearumsao: batata(SolanumtuberosumL.), tomate
(Lycopersicon esculentumMill.), berinjela(Solanummel ongena
L.), fumo (Nicotiana tabacumL..), pimentdo (Capsicumannuum
L.), pimenta (Capsicum frustescens L..), bananeira (Musa spp.),
gengibre (Zingiber officinale Rosc.) e amendoim (Arachis
hipogaea L.) (Kelman, 1953; Pereira, 1990; Hayward, 1991;
Hayward, 1994; Lopes, 1994; Lopes & Takatsu, 1997).

Em relagdo as plantas daninhas, existe poucainformacéo
acerca das espécies botanicas hospedeiras existentes. As
publicacoes referem-se a constatagéo da ocorréncia de murcha
em determinadas espéci es, considerando estas como hospedeiras
suscetiveis aquelaestirpe encontradano local ou agroecossistema
(Quezado-Soares & Lopes, 1994). Quanto aos niveis de
suscetibilidade ao patdgeno, as plantas daninhas podem ser:
atamente suscetiveis e mostrar sintomas tipicos de murcha
bacteriana, como no caso de Crassocephalum crepidioides
(Benth) S. Moore (Asteraceae); ser tolerantes e mostrar poucos
sintomas de murchamento, como Portulaca oleracea L.
(Portulacacese) e existe crescente evidéncia de hospedeiras, as
quais sob certas condigdes atuam como assintomaticas ou com
leves sintomas de infecgdo, por exemplo, Solanum carolinense
L. (Hayward, 1994; Tussime, 1997). Além disto, existe
distribuicdo atipica da doenca em certas hospedeiras, isto &,
algumas espécies tendo apresentado individuos suscetiveis em
um local, so assintomaticas em outro.

Estudos de colonizacdo e sobrevivéncia de R.
solanacearum permitem o conhecimento do comportamento das
espécies cultivadas e plantas daninhas como hospedeiras ou néo,
de diferentes estirpes dabactériaencontradas nadreaou regiao,
eS80 essenciai s paraque se possautilizar as culturas adequadas
nos programas derotacdo e eliminacéo de plantas daninhas. Para
isso, é necessario se dispor de métodos seguros e rgpidos de
avaliacdo da colonizagdo deraizes por diferentesbiovaresdeR.
solanacearum em grande nimero de espécies botanicas. A
colonizacdo de raizes de plantas tem sido pouco pesquisada.
Existem vérias definicles acerca do termo colonizacéo, todas
dirigidas a situagOes especificas. Nesta pesquisa, colonizacdo
foi considerada como um processo de multiplicacdo e
sobrevivénciabacteriana, naformaepifitaou enddfitanaplanta
daninha, apdsinoculagdo comisoladosdeR. solanacearumcom
ou sem manifestacdo de sintomas de murcha ou outros
relacionados adoenca. O presentetrabalhofoi redlizado visando
caracterizar acolonizacdo deestirpesdashiovares 1, 2e3deR.
solanacearumem raizes de vérias espécies de plantas daninhas
invitro e em casade vegetacdo.

MATERIAL E METODOS
Colonizagdo de raizes de plantas daninhas por biovares de

Ralstonia solanacearumin vitro
AsedtirpesdeR. solanacearumforam provenientesdas
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colegdes de bactériasfitopatogénicasdaUniversdade de Brasilia
(UnB), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA/Hortalicas) e Centro de Pesquisa Agropecuériada
Amazonia Oriental-PA (CPATU). Foram avaliados 18 estirpes
de R solanacearumpertencentesashiovares1, 2e3. Asestirpes/
biovares, hospedeirae procedénciaestéo gpresentadosnaTabela
1. Edtirpes de cada biovar foram identificadas de acordo com a
classificacdo de Hayward (1964) e preservadasem éguadestilada
esterilizada, de acordo com o método de Wakimoto (1982). As
culturas para uso de rotina foram mantidas em placas de Petri
em incubadoraa 30°C.

No estudo de avaliacdo da colonizacgo in vitro, os expe-
rimentos foram conduzidos no L aborat6rio de Fitopatologia da
UnB. As espécies de plantas daninhas foram sel ecionadas com
base na sua importancia nos campos de cultura nas areas dos
Cerrados, nadistribuicdo geogréficae al gumas com antecedentes
de serem boas hospedeiras de R. solanacearum, estas foram:
mastruz (LepidiumvirginicumL.), Brassicacese; jod-de-capote
[Nicandra physaloides (L.) Pers.], Solanaceae; maria-pretinha
(SolanumamericanumMill.), Solanacese; beldroega (Portulaca
oleracea L.), Portulacaceae; camapl (Physalis angulata L.),
Solanaceae; caruru (Amaranthus spp.), Amaranthaceae;
amendoim-bravo (Euphorbia heterophyllaL.), Euphorbiacese;
choca ho-de-cascavel (Crotalaria spectabilisRoth.), Fabaceae;
picéo-preto (Bidens pilosa L.), Asteraceae e capim-colchdo
(Digitaria horizontalis Willd), Poacese.

Na obtencéo de plantas daninhas foi redlizada a quebra
de dorménciadas sementes paraa gumas espécies: C. spectabilis
por imersdo em égua destilada a 80 °C por 5 min; P. oleracea
por lavagem em &gua destilada por 12 h em agitador; L.
virginicumpor lavagem em &guadestiladaem agitador atétirar
a mucilagem das sementes; N. physaloides, P. angulata e E.
heterophylla por lavagem em solugéo de aguadestiladae KNO,
0,03% por 12 h em agitador atétirar amucilagem das sementes;
S americanume D. horizontalis por lavagem em solucdo de
éguadestiladae KNO, 0,03% por 12 h em agitador; Amaranthus
spp. eB. pilosalavagem em &guadestiladapor 2 a4 hem agitador.

Os meios de cultura utilizados foram: 523 de Kado &
Heskett (1970), na producéo deindculo deR. solanacearumeo
meio MS (Murashige & Skoog, 1962) modificado, consistindo
no uso de 50% dos macros e microelementos, sem fonte de
carbono (Habe & Uesugi, 2000), na producéo de plantulas. Foi
colocado 25 ml do meio em tubos de vidro de 55 ml de volume
que foram esterilizados por autoclavagem a121°C por 17 min.

Apbs a quebra de dorméncia, as sementes foram
desinfestadas com etanol 70% por 30 s, imersas em hipoclorito
de sdio 29 por 2 min e maistrés|avagens sucessivas com égua
destilada autoclavada. Em seguida, foram colocadas no meio
MS, sendo agerminacéo de sementesdas plantasdaninhasfeitas
em sala de incubacdo com [&mpadas fluorescentes fornecendo
aproximadamente 40 ?moles.m2.s?, a 24 ? 3 °C e fotoperiodo
de16h.

As plantulas desenvolvidas de maneira homogénea no
meio MS foram inoculadas com as diferentes edtirpes de R.
solanacearum. A inoculacéo foi feitaentre cito e 22 diasapdsa
germinagdo, de acordo com o desenvolvimento de cadaespécie.
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TABELA 1 - Edtirpes de Ralstonia solanacearum estudadas na colonizagdo in vitro de raizes de plantas

daninhas
ESTIRPE BIOVAR HOSPEDEIRA PROCEDENCIA
CNPH* 31 1 Tomate (Lycopersicon esculentum) Macapa, AP
CNPH 76 1 Tomate (L. esculentum) Camocim S. Félix, PE
CNPH 122 1 Tomate (L. esculentum) Pipiripau, DF
CNPH 127 1 Batata (Solanum tuberosum) CNPH, DF
UnB1103** 1 Tomate (L. esculentum) Sao Luis, MA
UnB 1033 1 Tomate (L. esculentum) Pipiripau, DF
CNPH 66 2 Batata (S. tuberosum) Ibicoara, BA
CNPH 87 2 Berinjela (Solanum melongena) Alexandre Gusmdo, DF
CNPH 92 2 Batata (S. tuberosum) PAD- DF
CNPH 113 2 Batata (S. tuberosum) Mariental, PR
CNPH 121 2 Tomate (L. esculentum) Var gem Bonita, DF
UnB 964 2 Batata (S. tuberosum) Canoinhas, SC
CNPH 35 3 Tomate (L. esculentum) Macapa, AP
CNPH 47 3 Jilo (Solanum gilo) Manaus, AM
CNPH 51 3 Berinjela (S. melongena) Belém, PA
CNPH 62 3 Tomate (L. esculentum) Petrolina, PE
UnB 630 3 Tomate (L. esculentum) CPAAQ*** PA
UnB 1102 3 Tomate (L. esculentum) Séo Luis, MA

* CNPH EMBRAPA/Hortalicas, Brasilia DF
**  Universidade de Brasilia

*** Centro de Pesquisa Agropecudria da Amazonia Oriental

Uma por¢do de massa bacteriana foi colocada no meio MS
modificado, com auxilio de uma al¢ca de niquel-cromo, ao lado
das plantulas, préximo as raizes. Posteriormente, os tubos de
ensaio inoculados e identificados foram colocados em uma
camara Percival Scientific modelo 1-37 LVL, com lampadas
fluorescentes fornecendo aproximadamente 40 ?moles.m?.s' a
257? 1°C efotoperiodo de 12 h. Apds ainoculacdo dabactéria,
foram feitas oito leituras em intervalos de 48 h.

A avaliacdo da colonizacdo pela bactéria das raizes das
plantas daninhas foi feita segundo a escala diagramatica com
notasde 1 a4, onde 1 foi equivalente aausénciade colonizagéo
de raizes, 2 ? 30% de colonizacdo, 3 ? 60% e 4 ? 100% de
colonizagéo do sistema radicular. Esta avaliag8o foi feita
observando-se a turvacdo ao redor e ao longo das raizes com a
luz incididalateralmente sob um fundo escuro e comparadacom
aescdadiagramédtica.

O delineamento experimentd foi inteiramente casua
lizado em todos os experimentos, com quatro repeticdes, sendo
cada repeticdo uma planta por tubo de ensaio.

A érea abaixo da curva de colonizagdo de raizes
(AACCR), que foi considerada como equivalente a curva de
progresso da doenca, foi calculada com base nos dados de
colonizacao deraizes deacordo com aescaladiagraméticapara
asquatro repeticdes e oito leituras, paracadaestirpe de bactéria
eegpéciede plantasdaninhas. A andisedevarianciafoi redizada
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para os dois ensaios efetuados para cada espécie e a andise
conjunta para todas as espécies para a variavel AACCR,
efetuando-se a comparagéo de médias de acordo com o teste de
Tukey (p<0,05). Paratodos os casos, os dadosforam analisados
no ProgramaStatistical Analysis System (SAS), do SASIngtitute
(1989). Foram redlizadas andlises de correlagdo entre espécies
botanicas, biovares, estirpes e unidade formadora de coldnia
(ufc).

Coalonizagéo de raizes de plantas daninhas por Ralstonia
solanacearum em vasos

Foram utilizadas sei s variantes de R. solanacearum, com
resi sténciamiltiplaaos antibi 6ticos, Estreptomicina(sulfato de
estreptomicina), Rifaldin (rifampicina) e Sintomicetina
(cloranfenical), das biovares 1 (CNPH 127 e UnB 1103); 2
(CNPH 113eUnB 964) e 3(CNPH 51 eUnB 1102), quetambém
foram utilizados na técnica in vitro. Esses isolados foram
selecionados com base na sua dispersao geogréfica, sua
colonizag8o in vitro e patogenicidade em pléantulas de tomate
tipo Santa Cruz, consi deradamedianamenteresistente.

As espécies de plantas daninhas utilizadas foram as
mesmasdo métodoin vitro exceto P. angulata. Osensaiosforam
conduzidos em casade vegetacdo, com variagBes detemperatura
entre 15 a38°C. Sementes das plantas daninhasforam semeadas
em vasos contendo cercade 1,5 kg de solo peneirado, adubado
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eautoclavado. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeticles, seis variantes de R.
solanacearum, mais o tratamento controle (sem inécul o). Cada
parcela experimental consistiu em um vaso com Cinco-oito
plantas.

A inoculagdo das variantes de R. solanacearumfoi feita
20 dias apds a semeadura, vertendo-se 100 ml de suspensdo
bacteriana na concentragdo de 108 ufc/ml por vaso, sem
ferimentos nas raizes. Aos 35 dias apés inoculacdo, foi feitaa
coleta de raizes das plantas daninhas, retirando todo o sistema
radicular. Pararetirar o excesso de solo, asraizesforam lavadas
eenxugadas comtoa hasde papel. De cadaamostrafoi utilizada
10 g deradicelas. O materia foi triturado e diluido para 10 e
102 em &gua destilada esterilizada. Destas diluicoes, aliquotas
de 0,05 ml foram plagueadas, com trésrepeticbes cada, enmeio
523 acrescido dos antibidticos: estreptomicina, rifampicina e
cloranfenicol, 50, 50 e 15 ppm, respectivamente, edosfungicidas:
benomil (50 ppm) e chlorothalonil (20 ppm). As placas foram
incubadas em incubadoraa 30°C. Ascol6niasdeaspectoleitoso,
brilhantes e fluidas foram contadas quatro dias apos o
plagueamento. Para confirmacao da bactériaR. solanacearum,
realizaram-se testes de hipersensibilidade em folhas defumo de
acordo com Klement et al. (1964), cultivoemmeio detetrazolium
(Kelman, 1954) etestes paradeterminag8o dashiovares1,2e3
segundo Hayward (1964). As populagdes de R. solanacearum
obtidas foram expressas em ufc/g deraiz.

A andlisedevarianciafoi feitaparacadaespécieavaiada
€ conjunta paraas espéciesde plantasdaninhase paraavariavel
ufc/gderaiz. Utilizou-se o programaStatistical AnaysisSystem
(SAS) do SASIndtitute (1989). Naandise estatisticaapopul acdo
de R solanacearum foi expressa em ufc/g de raiz e os dados
foram transformadosem log (X + 1). Nacomparacéo de médias
onde houvediferencasignificativa, foi redlizado o testede Tukey
(p<0,05%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Colonizagao deraizes por Ralstonia solanacearum esintomas
nas plantas daninhasin vitro

Naavaiagdoinvitro, foram observadosdiferentesniveis
de colonizagdo darizosfera das plantas daninhas pelas estirpes
estudadas. Conformeaandlisede varianciaconjuntadosvalores
da AACCR das dez espécies de plantas daninhas, o CV foi de
9,35. Houve diferenca significativa entre espécies, ensaios,
biovares, isolados e nas interagles. espécie-ensaio, espécie-
biovar, espécie-estirpe (p<0,05) (Figuras 1-2). N&o houve
diferenca significativa nas interagfes ensaio-biovar e biovar-
estirpe namesmaprobabilidade. De acordo com o testede Tukey
(p<0,05), para os vaores de AACCR para colonizagéo por
espécie de planta daninha, houve aformacao de varios grupos,
isto mostra que ocorreram diferencas na colonizag&o de acordo
com a espécie botanica estudada. Os vaores mais altos de
AACCR corresponderam alL.. virginicum, as espécies solanaceas
eaP. oleracea. Estesresultadosindicam que certas espécies sao
mais colonizadas pela bactéria e constitui-se em melhores
hospedeiras. D. horizontalis, foi aespécie comamenor AACCR
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(Figura 1A). Asinformagdes sdo concordantes com relatos de
Hayward (1994) e Berg (1971), em relacdo a especificidade e
patogenicidade dabactéria por determinadas espéciesbotanicas.
Valores de AACCR para as biovares 1, 2, 3, foram
estatisticamente diferentes. Paraamai oriadas espécies estudadas,
as estirpes da biovar 3 apresentaram os maiores valores de
AACCR (Figura2A), indicando quetiveram mel hor colonizacéo
deraizesemrelacdo asoutras. Asestirpes, CNPH 127 biovar 1;
CNPH 51 e UnB 1102 biovar 3, gpresentaram as médias mais
altas de AACCR, enquanto que, o valor mais baixo foi parao
CNPH 121 biovar 2 (Figura 2A), resultados andogos foram
relatados por Melo et al. (1999). Na analise de correlacéo para
egtirpe e AACCR foi encontrado um coeficiente R = 0,77.

AACCR

BIOVARES

L. virginicum
S. americanum
E. heterophylla

Amaranthus spp.

ESPECIES BOTANICAS

j
A

B
Q.

wll
]

N

” ‘ 5
% 575 :
O TV iy &)

ufc/g raiz X 1000
=
3

BIOVARES

N. physaloides
L. virginicum
S. americanum
C. spectabilis
E. heterophylla
Amaranthus spp.
D. horizontalis

ESPECIES BOTANICAS

FIG. 1 - Andlise conjunta da colonizaggo de raizes de plantas daninhas
por Ralstonia solanacearum das biovares 1, 2, e 3: (A) comparagéo
de médias de &rea abaixo da curva de colonizagdo de raizes (AACCR)
por espécie botanica (Amaranthus spp., Bidens pilosa, Crotalaria
spectabilis, Digitaria horizontalis, Euphorbia hererophylla, Lepidium
virginicum, Nicandra physaloides, Portulaca oleracea, Physalis
angulata, Solanum americanum) e biovares in vitro; (B) por
estimativa da populagdo bacteriana unidade formadora de col6nia
(ufc/g raiz x 100). Médias seguidas da mesma letra na vertical ndo
diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05).
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FIG. 2 - Andlise da colonizagdo de raizes de plantas daninhas por
egtirpes de Ralstonia solanacearum: (A) comparacdo de médias para
a area abaixo da curva de colonizagdo de raizes (AACCR),
corresponde a 18 estirpes de R. solanacearum e dez espécies de
plantas daninhas; (B) unidade formadora de col6nia (ufc)/g raiz, seis
variantes e oito plantas daninhas. Médias seguidas de mesma letra
ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (p<0,05).

Algumasbiovares colonizaram mel hor algumas espécies
de plantas daninhas. A biovar 3 teve os valores mais atos de
AACCR para as espécies L. virginicum, N. physaloides, P.
oleracea, P. angulata, Amaranthus spp., E. heterophylla, C.
spectabilis e B. pilosa. A biovar 1 em S americanum e D.
horizontalis e foi analisada na interacdo espécie-biovar, onde
foi encontrada diferenca significativa (p<0,05) (Figura 1).
Algumas estirpesindependentemente da biovar foram bastante
eficientes na colonizacdo de algumas espécies de plantas. A
estirpe UnB 1102 biovar 3 teve o vaor mais ato de AACCR
paraN. physaloides, P. angulataeP. oleracea. A estirpe CNPH
127 biovar 1, em S americanum e Amaranthus spp.; a estirpe
CNPH 51 biovar 3 em C. spectabilise B. pilosa e as estirpes
CNPH 76 e UnB 1003 biovar 1, paraD. horizontalis, situacéo
quefoi demonstrada nainteracao significativade espécie-estirpe.

Sintomas observadosem plantas daninhas na.colonizagéo
in vitro foram: murcha em P. oleracea com quase todas as
edtirpes, enquanto que em S. americanum, N. physaloideselL.
virginicumsomente paraalgumas, nasdemaisespéciesndo foram
observadas murchas. Houve clorose em L. virginicum,
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deformacdo deraizesem C. spectabilis, nanismo emP. angulata
e proliferacdo de raizes adventicias em S americanum, para
algumas estirpes, sendo estas observactes concordantes as
citadas naliteraturaparaculturas e plantas daninhas (Hayward,
1994; Quezado-Soares & Lopes, 1994).

Colonizagio deraizespor Ralstoniasolanacearum esintomas
das plantas daninhas em vasos

Osresultados obtidos e sintomas observados naavadiagéo
da colonizacao de raizes por variantes de R. solanacearumem
plantas daninhas em vasosforam and ogos acolonizagdoin vitro.
Quanto aos sintomas, plantas de P. oleracea murcharam com
todas as estirpes, dez a 20 dias apds a inoculacdo da bactéria
Ocorreu ainda, necrose vascular do talo, podridéo de raizes,
necrose e queda de folhas, situagcdo que ndo permitiu a
quantificacdo de ufc em raizes e foi excluida para andise
estatistica. Entretanto, considera-se esta espécie uma boa
hospedeiradesta fitobactéria, principa mente no incremento de
indculo. As espécies restantes foram assintométicas.

Na quantificac8o da colonizac8o, a maior populacéo de
R. solanacearumocorreu nas raizes de espécies de solanéceas e
L. virginicum. A bactéria ndo foi reisolada de D. horizontalis
Conformeaandlise conjuntadosvaloresde ufc/g deraiz paraas
espécies contempladas, o CV foi de 4,52 e houve diferenca
significativa entre espécies botanicas, biovares, estirpes e nas
interacOes espécie-biovar, espécie-estirpe, biovar-estirpe
(p<0,05) (Figural-2B). Houve diferencas nos tratamentos das
populacdes de R. solanacearum entre as espécies de plantas
daninhas. Asmaiores popul agdes foram paraas solanaceasel.
virginicum, o queindicaque estas espécies sio boas hospedeiras
das estirpes de R. solanacearum avaliadas (Figura 1B).
Entretanto ndo houve colonizagdo pelo patégeno em D.
horizontalis, indicando ndo ser uma boa hospedeira de R.
solanacearum. Segundo Hayward (1994) e Quimio (1979),
existe especificidade de R. solanacearum por determinadas
espéciesde plantas daninhas.

Nacomparacdo demédiasdasbiovares 1, 2 e 3, deacordo
comotestede Tukey (p<0,05), astrésforam diferentes. A biovar
3 gpresentou amaior populacdo e amenor foi paraabiovar 2,
resultado igual a0 obtido através de andlise de AACCR com o
método in vitro (FiguralA e B). Assm, abiovar 2 (raca 3), por
ser mais adaptada a cultura de batata, apresentou menores
populacBes da bactéria nas diferentes espécies de plantas
daninhas. AsestirpesUnB 1102 e CNPH 51 dabiovar 3tiveram
as maiores populagdes e as estirpes UnB 964 e CNPH 113 da
biovar 2 asmenores (Figura2B). Nasinteragdes espécie-biovar,
espécie-estirpe, biovar-estirpe houve diferenca significativa
(p<0,05), indicando que certas biovares apresentam maior
populacdo dependendo da espécie botanica

Deacordo com osresultados, osdoismétodos permitiram
aavaliacdo da colonizacdo de raizes de plantas daninhas por R.
solanacearume os dados de ambos permitem gerar informagfes
andlogas. Pesguisar a colonizacdo em vasos e contagem de ufc
tem adesvantagem de ndo permitir aavaliagdo de grandendmero
de estirpes e espécies boténicas, umavez que émuito traba hosa.
Além disso, em algumas ocasides, ocorrem problemas de
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bactérias contaminantes resistentes aos antibidticos que ndo
permitem fazer as leituras na fase de reisolamento. Assim, o
método de avaiacdoinvitro permiteavaliar um grande nimero
de biovares e estirpes, € menos trabalhoso, mais eficiente,
econdmico e os resultados sdo obtidos em menor tempo. Estas
caracteristicas também foram enfatizadas por Habe & Uesugi
(2000) e Bringel (2001). Portanto, € promissor como método
auxiliar naavaliacao dacolonizacdo radicular de grande nimero
de espécies por diferentes estirpes de R. solanacearum Porém,
tem a desvantagem de oferecer dados qualitativos e erros
subjetivos que podem ser cometidos natomadade leituras e no
uso de escalas diagramédticas. | sto pode ser evitado melhorando
atécnicae procurando algumaformade avaliacdo quantitativa
dacolonizacdo. Em alguns casos adesi nfestacao das sementes é
dificil. Contaminag&o por microrganismos pode gerar metabdlitos
gue sdo toxicos e causar amorte das plantul as e ou do patégeno
avo.

Pode-se afirmar que asraizesdamaioriadas espéciesde
plantas daninhas permitiram acolonizagdo deR. solanacearum
favorecendo a sobrevivéncia da bactéria com ou sem
manifestacdo de sintomas, tal como relatado por outros
pesquisadores (Buddenhagen, 1960; Berg, 1971; Granada &
Sequeira, 1983; Hayward, 1994). A espécieD. horizontalis ndo
foi hospedeira das biovares e estirpes de R. solanacearum
avaliadas. Entretanto, as outras espécies que foram avadiadas
s80 hospedeiras, sendo que algumas mais colonizadas pelo
patdgeno. Em areasinfestadas com R. solanacearumno campo
€ em associacdo com estas espécies pesquisadas, situacdes
similares podem ocorrer. Comisto, incremento doinéculoinicia
para culturas hospedeiras pode acontecer. Assim, em termos
préticos e de acordo com os resultados, o controle eficiente das
plantasaqui rel atadas como hogpedeirasem programasderotacéo
de culturas para o controle de R. solanacearum é de muita
importancia. Estudos de sobrevivéncia da bactéria com estas e
outras plantas daninhas devem ser feitosem condi¢des de campo.
Os resultados obtidos nesta pesquisa reforgam as informagtes
na literatura de que a sobrevivéncia da bactéria nas areas
infestadas sedanasraizes de plantasdaninhasem formaegpifitica
ou endofitica
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