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Tratabilidade do lodo biol6gico téxtil e
producao de biogas em reator UASB

em diferentes temperaturas

Textile biological sludge treatability and biogas
production in UASB reactor under different temperatures

Junia Schultz!, Adilson Pinheiro?, Joel Dias da Silva?

RESUMO
Neste trabalho avaliou-se 0 comportamento de um reator UASB em escala
laboratorial (16 L) no tratamento de lodo bioldgico téxtil com producao de
biogas, operando em diferentes temperaturas, 35 (mesofilica), 45 e 55°C
(termofilica), com tempo de detencao hidrdulica (TDH) constante de 24 h.
O reator UASB apresentou-se apto a tratar o lodo téxtil, sendo influenciado
positivamente pelo incremento da temperatura, mostrando maiores
remogoes nas temperaturas termofilicas e com altas taxas de remocdo de
todos os parametros fisico-quimicos monitorados: demanda quimica de
oxigénio (DQO) (97% em 45 e 55°C), demanda bioguimica de oxigénio (DBO)
(95% em 45°C e 94% em 55°0), fosforo total (Ptotal) (95% a 45 e 55°C) e
nitrogénio total (N-total) (94% a 45 e 550C). Quanto a producdo de biogas e
a concentracao de metano, os maiores valores foram observados a 45°C.
Com base nos resultados alcan¢ados, confirmam-se a tratabilidade do lodo

téxtil e a producao de biogas em UASB, com melhor performance a 45°C.

Palavras-chave: lodo téxtil, digestao anaerdbia; reator UASB; biogas.
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ABSTRACT
The aim of this work was to evaluate the behavior of a laboratory-scale
UASB reactor (16 L) in the treatment of textile biological sludge with
biogas production, operating at different temperatures — 35 (mesophilic),
45 and 55°C (thermophilic) —, with constant hydraulic retention time
of 24 h. The UASB reactor was able to treat the textile sludge, being
positively influenced by increasing temperature, with greater removals
in thermophilic temperatures and high removal rates of all monitored
physical and chemical parameters: chemical oxygen demand (COD)
(97% at 45 and 55°0), biochemical oxygen demand (BOD) (95% at 45°C
and 94% at 55°C), total phosphorus (P-total) (95% at 45 and 55°C) and
total nitrogen (N-total) (94% at 45 and 55°C). As for biogas production
and methane concentration, the highest values were observed at 45°C.
Based on the results, textile sludge treatability and biogas production in

UASB are confirmed, with best performance at 45°C.

Keywords: textile sludge; anaerobic digestion; UASB reactor; biogas.

INTRODUCAO

O processo natural de decomposigdo da matéria orgénica na ausén-
cia de oxigénio, também conhecido como digestdo anaerdbia, ocorre
em varios estagios bioquimicos consecutivos, dos quais participam
diferentes micro-organismos (GARCIA, 2011). Produtos intermedia-
rios como acidos graxos, acetatos, gases, entre outros, sio continua-
mente gerados e processados ao longo da decomposi¢do (PEREIRA;
CAMPOS; MOTERANTI, 2009).

Em sistemas fechados e controlados, como biodigestores (FERNANDES
et al., 2014), reatores de leito fluidizado (MOTTERAN et al., 2014),
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reatores operando em batelada (PINTO et al., 2014), reatores anae-
rébios de fluxo ascendente e manta de lodo (Upflow Anaerobic Sludge
Blanket - UASB) (SCHNEIDERS et al., 2013), o processo sofre a influén-
cia de fatores como potencial hidrogenioénico (pH), cargas toxicas e
nutrientes (ASSUNCAQ; VON SPERLING, 2012; PEREIRA; CAMPOS;
MOTTERAN, 2013). Diferentes temperaturas também podem afetar o
processo, positiva ou negativamente (KIM et al., 2012, RAMAKRISHNAN;
SURAMPALLI, 2012).

Dos fatores citados, a temperatura destaca-se por estar direta-

mente relacionada com o processo de sobrevivéncia, crescimento e
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metabolismo dos micro-organismos, uma vez que cada espécie pos-
sui um desenvolvimento 6timo em determinada faixa de temperatura
(CHERNICHARO, 2007).

Relata-se que variagdes na temperatura provocam mudangas no
interior do reator, uma vez que alguns grupos microbianos irao tole-
rar a mudanga, enquanto outros nao sobreviverdo, resultando tanto
na alteracdo dos produtos como na eficiéncia da remogao de matéria
orgénica e na produgio de biogas. Porém, poucos estudos tém abor-
dado esse tema (LEW et al., 2011; JEONG et al., 2014; LI et al., 2014).

Nesse contexto, o presente estudo buscou contribuir para a discus-
sdo do efeito de diferentes temperaturas no UASB tratando especifica-
mente lodo téxtil, em virtude da necessidade nesse campo. O cenario
de informagoes escassas motivou a realizagdo da pesquisa, visto que o
setor téxtil se destaca na inddstria mundial e, a0 mesmo tempo, é con-
siderado uma atividade altamente poluidora, seja pelo alto consumo
de 4gua e energia, seja pela geragio de grande volume de residuos,
efluentes e subprodutos ricos em matéria organica (IMMICH; SOUZA;
SOUZA, 2009; RESENDE, 2012; SCHNEIDERS, 2013).

Diante dessas colocagdes, objetivou-se avaliar, em escala labora-
torial, o comportamento do reator UASB em diferentes condi¢des de

temperatura no tratamento de lodo téxtil e produgdo de biogas.

METODOLOGIA

Dispositivo experimental e operacao

O reator UASB em escala laboratorial foi construido em ago inox AISI
304, com alimentagdo por bombeamento de 100% de lodo biolégico,
oriundo de uma industria téxtil sem etapa de tinturaria. O aparato
experimental possui 100 cm de altura, 12,3 cm de didmetro interno e
12 L de volume, conforme observado na Figura 1.

O estudo foi dividido em trés fases, mantendo o tempo de detengido
hidraulica (TDH) igual a 24 h e variando a temperatura.

Na primeira fase, o objetivo foi avaliar o comportamento do rea-
tor & temperatura de 35+2°C (mesofilica), permanecendo nessa con-
digdo por 75 dias.

Na segunda fase, houve o aumento gradativo da temperatura e, no
trigésimo dia, alcangou-se 45+2°C (termofilica), continuando assim
por 95 dias.

A terceira fase consistiu no aumento gradativo da temperatura
até 55+2°C (termofilica), permanecendo nessa condi¢ao por 96 dias.

Ao todo, foram 326 dias de monitoramento, de 1° de margo de
2013 a 20 janeiro de 2014.

Analises fisico-quimicas
Para avaliar a tratabilidade e a influéncia das alteracoes de temperatura

sobre o tratamento e a produgido e composicdo do biogas, adotou-se
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um programa de monitoramento do reator com o acompanhamento
dos pardmetros apresentados no Quadro 1, realizado em duplicata.

Para a analise da eficiéncia de remogéo dos pardmetros demanda
quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
sOlidos totais (ST), solidos totais volateis (STV), fosforo total (P-total)
e nitrogénio total (N-total), utilizou-se a Equagao 1:

_ (So _S)
== %100 (1)

0

E,R
Em que:

ER = eficiéncia de remogao (%);
S, = concentragdo afluente;

S = concentracio efluente.

Figura 1 - Representacdo esquemadtica do sistema utilizado:
A) Afluente - lodo téxtil; B) Bomba helicoidal; R) reator UASB utilizado
no experimento; E) Efluente - lodo tratado; G) Gasometro - dispositivo
utilizado para a medi¢ao do volume de biogds produzido.

Quadro 1 - Monitoramento do reator UASB: parametros analisados,
métodos laboratoriais e frequéncia das analises realizadas com as
amostras coletadas no experimento.

Frequéncia de amostragem

Parametros Método analitico
anuerte | enuene |
Potenciométrico L o
pH (SM* 2310-B) Didria Didria
Titulométrico

AT e AVT (SM 2310-B e 5560-C) Semanal Semanal

Colorimeétrico em refluxo
DQO fechado (Hexis n® 8000) semanal semanal
DBO, L Respirométrico (Hach®) Semanal Semanal
ST.STFe Gravimeétrico Semanal Semanal
STV (SM 2540-B e 2540-F)
P-total e Colorimétrico Quinzenal Quinzenal
N-total (Hexis n© 10127 e 10072)

pH: potencial hidrogeniodnico; AT: alcalinidade total; AVT: acidos volateis totais;
DQO: demanda quimica de oxigénio; DBO: demanda bioquimica de oxigénio;

ST: solidos totais; STF: solidos totais fixos; STV: sélidos totais volateis; P-total: fosforo
total; N-total: nitrogénio total; *SM: standard methods - APHA; AWWA; WEF (2012).
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A produgio do biogas no sistema foi determinada diariamente pelo
meétodo volumétrico com deslocamento de dgua. Sua caracterizagdo foi
mensurada semanalmente utilizando-se o analisador de gases porta-
til GEM 2000 (Landtec®), quantificando-se a concentra¢do de metano,
gas carbonico, oxigénio e balance gas (BAL) — que consiste na soma-

téria de outros gases presentes na amostra.

Analise estatistica

Os valores médios e o desvio padrao dos pardmetros analisados foram
submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e, posteriormente, ao teste
de Tukey, a 5% de significancia, utilizando-se o software Statistica 7.0.
Os célculos e as representagdes graficas foram realizados com o editor

de planilhas Microsoft Excel® 2007.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados nos parametros pH, alcalinidade total (AT)
e acidos volateis totais (AVT) podem ser observados na Tabela 1.

Em todas as fases de monitoramento, os valores médios do pH
afluente ficaram proximos de 7,0, resultado que se deve a corregdo do
mesmo com solugio dcida (H,SO,a 10%), realizada a fim de fornecer
condig¢des 6timas para a degradagdo microbiana. O mesmo ajuste foi
adotado em diversos estudos, como os realizados por Bueno (2010) e
Schneiders (2013). Esse cuidado se deve ao fato de as Arqueas meta-
nogénicas, principal grupo responsével pela degradacido do material
organico, serem sensiveis a alteragdes no pH, sendo que seu crescimento
6timo se encontra entre o pH 6,8 e o pH 7,4 (CHERNICHARO, 2007).

No efluente, os valores médios do pH ficaram acima dos valores
meédios do pH afluente nas trés fases de monitoramento. Esse fendmeno
se deu pelo efeito tampao originado a partir da elevada alcalinidade
produzida no reator UASB, mostrando que o mesmo operou de forma
estavel durante todo o periodo experimental (PEREIRA; CAMPOS;
MOTTERAN, 2013).

A AT apresentou valores inferiores aos do efluente nas fases moni-

toradas, o que, segundo Barbosa, Botari e Freire (2009), se da pelo

aumento da concentracio de alcalinidade do substrato ao passar
pelo processo de digestdo anerdbia no interior do reator. Esse mesmo
comportamento foi constatado por Pereira, Campos e Moterani (2010)
ao avaliarem o desempenho de um reator UASB em escala piloto no
tratamento de efluentes de suinocultura, em que a concentragdo média
da AT foi de 1,383 mg.L"' no afluente e de 1,442 mg.L"' no efluente.
Rodrigues et al. (2010) observaram a mesma situagio ao avaliarem o
tratamento de efluente da suinocultura em UASB, encontrando 3,1 g.L'*
de AT no afluente e 3,7 g.L"! no efluente.

Sobre os AVT, observou-se decréscimo da concentracdo média do
afluente para o efluente, o que pode ser explicado por sua neutraliza-
¢do ao longo do tratamento do substrato no reator UASB (BARBOSA;
BOTARTI; FREIRE, 2009; RODRIGUES et al., 2010). E importante pon-
tuar que, conforme citado por Silva e Nour (2005), o equilibrio na con-
centragdo dos AVT é um bom indicador do funcionamento adequado
do reator UASB, sendo importante no acompanhamento da atividade
das bactérias acidogénicas e Arqueas metanogénicas, pois a inibigéo
do processo anaerdbio por AVT estd associada ao pH, e baixos valores
de pH geralmente estdo relacionados a altas concentragoes de AVT,
mostrando a faléncia do processo.

Metcalf e Eddy (2003) salientam que, para o processo de digestdo
anaerdbia ocorrer de maneira satisfatdria, a alcalinidade deve estar
entre 1,000 e 5,000 mg.L"’, enquanto a concentragido dos AVT deve
ser menor que 250 mg.L", com uma relagio AVT/AT inferior a 0,30.

A partir dos dados observados na Tabela 1, constata-se que os valo-
res médios encontram-se dentro do preconizado pela literatura e que
arelagao AVT/AT foi de 0,08, 0,05 e 0,05 para as fases 1, 2 e 3, respec-
tivamente. Esses resultados, visualizados em conjunto com os valores
de pH, indicam que o sistema apresentou estabilidade e capacidade de
tamponamento do reator UASB, ndo permitindo o acumulo de 4cidos
voléteis no decorrer das trés fases de operagao, o que seria prejudicial.

Na Tabela 2 observa-se a performance do reator em cada fase de ope-
ragdo, com base nos pardmetros DQO, DBO bruta, sélidos e nutrientes.

Quanto ao pardmetro DQO, houve diferenca significativa entre

os valores encontrados no afluente e no efluente nas trés fases de

Tabela 1 - Valores médios e desvio padrdo de pH, alcalinidade total e acidos volateis totais do afluente e do efluente durante as fases 1, 2 e 3 de

operacao do reator.

Afluente 705+014Ba 702+#007B a 7041016 B a
pH

Efluente 780+036 Ab 817£040 Aa 823t025Aa

Afluente N9327+44240B b 2141,752692,20 A a 200143149910 A a
AT (mgCaCO, L)

Efluente 138936142182 A b 2230,88+£26692 A a 2190,71£32155 A a

Afluente 2039946260 A a 1474244946 A b 141504£3928 A b
AVT (mg.L")

Efluente 10523+2691B a M,78+3320Ba 11038+2997 B a

Médias seguidas da mesma letra, mindscula na linha e maitiscula na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (5%); pH: potencial hidrogenidnico; AT: alcalinidade total;

AVT: &cidos volateis totais.
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monitoramento, sendo expressivamente menores no efluente, com
remogdo média da matéria organica de 96%, na fase 1, e de 97%,
nas fases 2 e 3 (Figura 2).

Khemkhao et al. (2012) observaram o mesmo resultado ao tratar
efluente 6leo de palma em reator UASB, que, em temperaturas termo-
filicas, apresentou as maijores taxas de remogdo, com 85,9% a 52°C e
83,5% a 37°C. Outro estudo, comparando a eficiéncia de remogao de

DQO em reator UASB em temperaturas mesofilicas e termofilicas,

foi desenvolvido por Jeong et al. (2014), tratando efluente 6leo de
palma, obtendo remogao de 90-93% em temperatura mesofilica e
93-95% em temperatura termofilica. Relata-se também que os reatores
anaerdbios em temperatura termofilica promoveriam maior remogéo
da fragao organica do substrato em comparagio aos reatores mesofi-
licos (RAMAKRISHNAN; SURAMPALLI, 2012). No presente estudo,
porém, nao houve diferenca estatistica entre as fases com temperatura

mesofilica e termofilica.

Tabela 2 - Valores médios e desvio padrao dos parametros fisico-quimicos do afluente e do efluente durante as fases 1, 2 e 3 de operacgao do reator.

DOO (mal?) Afluente 1421900687845 A a 1771438171505 A a 1356162+3912,21 A a
mg.L’

Efluente 35670412259 B b 59956119771 B a 68935411455 B a

Afluente 214696+78065 A a 2193043562 A a 203900469639 A a
DBO (mg.L"

Efluente 34508114515 B b 1068016918 B a 1200046688 B a
STl Afluente 16314242 A a 1561+2,26 A a 16024230 A a

gl

Efluente 298+088B a 2694162 B a 274K122B a

Afluente m2£181Aa 13478147 A a 1398+144 Aa
STV (gLh

Efluente 154+080 B a 170+065B a 168+077Ba

Afluente 95808+217.61Aa 946042332 Aa 1001042963 A a
P-total (mg.L)

Efluente 13298+2591B b 510041981 B a 523041592 B a

Afluente 1536,25+99593 A a 104500417678 A b 1197541848 A b
N-total (mg.L"

Efluente 1604141526 B b 670041909 B a 7113£1090 B a

Médias seguidas da mesma letra, mintiscula na linha e mailscula na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (5%); DQO: demanda quimica de oxigénio; DBO: demanda
bioguimica de oxigénio; ST: sélidos totais; STV: s¢lidos totais volateis; P-total: fosforo total; N-total: nitrogénio total.

30000~ ~ 100
- 99
25000+ ¥ *
- 98
a
- 97
20000 A a
BN o - 96
=) . Afluente
£ 15000+ - 95
o Efluente
g
94 @ Remocao
10000 A
- 93
- 92
5000+
- Ol
a a
0 - — 90
Fase 1 Fase 2 Fase 3
Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<O,05), entre as fases; DQO: demanda quimica de oxigénio; *Diferenca estatistica dos
valores de afluente e efluente pelo teste de Tukey (p<O05).

Figura 2 - Valores médios, desvio padrado e eficiéncia de remocéo (%) do parametro demanda quimica de oxigénio ao longo das trés fases

de experimentacao.
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A remogdo da carga de DBO em sistemas de tratamento de residuos
industriais é tida como o principal pardmetro no Brasil (HAMERSKI,
2012), e esse pardmetro também apresentou maior remogao nas fases
com temperatura termofilica — na fase 2 teve 95% e na fase 3, 94% —,
enquanto na fase 1 (mesofilica) observaram-se apenas 84%, sendo sig-
nificativamente inferior as demais fases (Figura 3).

Dados semelhantes de remog¢do de DBO foram encontrados por
Pinto et al. (2014), que avaliaram o desempenho do reator UASB no tra-
tamento de 4guas residudrias da suinocultura, conseguindo remogao de
86,5% da DBO afluente. Rodrigues et al. (2010) trataram o mesmo residuo
em UASB, atingindo remogéao de 87%. Quanto aos valores observados
nas fases termofilicas da presente pesquisa (94 e 95% de remogdo), estes
indicaram 6timo desempenho do reator UASB ante o tratamento do lodo
bioldgico téxtil, especialmente quando relacionados aos comumente rela-
tados na literatura, situando-se entre 70 e 90% (CHERNICHARO, 2007).

As concentragdes médias de ST e STV evidenciaram que estes tam-
bém apresentaram diminuicgio significativa do afluente para o efluente
em todas as fases de experimentagao. Por meio do célculo de remogio,
as fases termofilicas (2 e 3) obtiveram os melhores resultados tanto
para ST quanto para STV. A fase 3 apresentou remogio de 86% de ST
€ 93% de STV; a fase 2, 85 € 93%; e a fase 1, 83 € 91%.

Resultados similares foram obtidos por Schneiders (2013) que, tra-
tando lodo téxtil em reator UASB em escala laboratorial a 33°C, obser-
vou remogao de 89% para ST e 94% para STV. As taxas encontradas no
presente estudo foram superiores as de Leite (2011), que observou remo-
¢Oes de ST entre 7,2 e 63,0% e de STV entre 15,4 e 67,0% na digestao

anaerobia mesofilica de lodo adensado de uma estagdo de tratamento

de esgoto (ETE) em um digestor piloto. Os valores encontrados tam-
bém foram superiores aos observados no estudo de Zahedi et al. (2013),
em que a maior remogao foi de 69% de STV ao tratar residuos sdlidos
urbanos industriais em reator anaerdbio de tanque agitado continuo.

A partir dos resultados observados, atrelados a dados encontrados
naliteratura, verifica-se que o reator UASB apresentou boa performance
no tratamento do lodo nas diferentes fases de operagao, atuando na
remocao da matéria orginica presente no substrato.

Pode-se observar na Figura 4 os valores médios e as taxas de remo-
¢do dos nutrientes P-total e N-total, que se mostraram significativa-
mente inferiores no efluente, com eficiéncia de remogdo de P-total do
sistema de 95% nas fases 2 e 3 e de 86% na fase 1, enquanto no N-total
foi observada redugao de 94% nas fases 2 e 3 e de apenas 89% na fase 1.

Mesmo nio sendo dimensionados primariamente para a remo-
¢do de nutrientes, os reatores UASB podem fazé-lo, como salientam
Oliveira e Von Sperling (2005), porém alcangando baixas remogdes,
em torno de 35% para fésforo e 60% para nitrogénio, valores menores
do que os alcangados no presente estudo.

A redugio nas concentragdes de fésforo e as elevadas taxas de eficién-
cia de remogéo de P-total no reator UASB, em todas as fases de experi-
mentagéo, podem ser atribuidas a retengao de sélidos no lodo do reator
(DENG et al., 2008) e & possibilidade de remogao por precipitagdo do
fosforo, fendomeno observado por Duda e Oliveira (2011) ao avaliarem o
tratamento de dguas residudrias da suinocultura em UASB, constatando
redugdes significativas de P-total do afluente para o efluente (42 a 68%).
Para N-total, a reten¢do do nutriente na biomassa do reator e sua assimi-

lagao pelos micro-organismos existentes no UASB podem ter contribuido

35001 r 96
* .* _____________ *
a S T ® - o4
3000
a
4 - 92
2500
- 90
~ m Afluente
1 2000+ - 88
(o))
E Efluente
Q L
o 1500+ 86 @ Remocao
- 84
1000+
b - 82
500+
I a a - 80
I .
0O 78
Fase 1 Fase 2 Fase 3
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<005), entre as fases; DBO: demanda bioquimica de oxigénio; *Diferenca estatistica dos
valores de afluente e efluente pelo teste de Tukey (p<O,05).

Figura 3 - Valores médios, desvio padrao e eficiéncia de remocdo (%) do parametro demanda quimica de oxigénio ao longo das trés fases

de experimentacao.
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para as altas taxas de remogdo, uma vez que essas bactérias utilizam
nitrogénio para a sintese de aminodacidos, proteinas, bases nitrogenadas,
hormonios e outras moléculas (ASSUNCAO; VON SPERLING, 2012).
Santos e Oliveira (2011) e Gadelha (2011) mencionaram e observaram
0 mesmo comportamento em reatores UASB tratando dguas residudrias
da suinocultura e domésticas, respectivamente.

Durante o monitoramento do sistema, especificamente na tempe-
ratura mesofilica, houve arraste de sélidos gerando lodo de excesso,
que flotava e se acumulava na parte superior do reator, exigindo o
descarte continuo do mesmo, perfazendo ao total 75 descartes e um
volume de 102 L. Porém, a partir do incremento de temperatura para
45°C, nio houve mais formagdo de lodo de excesso, condigio que se

manteve até a fase 3 do experimento, a 55°C.

Quanto a produgdo de biogas, constatou-se que o menor valor
foi encontrado na fase 1, com média de 0,66 L.d*, diferindo esta-
tisticamente das fases 2 e 3, que apresentaram médias de 1,48 e
1,28 L.d"!, respectivamente. Vale ressaltar que, nos periodos de
transi¢do gradual entre as temperaturas de 35 a 45°C e de 45 a
55°C, a produgao do biogdas atingiu os niveis mais elevados, com
médias de 3,44 e 1,63 L.d"}, respectivamente. O volume total de
biogas produzido durante o periodo de monitoramento foi de
465,1 L (Figura 5 e Tabela 3).

O aumento da temperatura de mesofilica para termofilica teve o
objetivo de otimizar a produgao de biogés, o que foi observado. Com o
incremento do pardmetro temperatura, houve um aumento de 112,1%

da fase 1 para a fase 2 e de 97% da fase 1 para a fase 3 (Tabela 3).
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Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<005), entre as fases.
*Diferenca estatistica dos valores de afluente e efluente pelo teste de Tukey (p<005).

Figura 4 - Valores médios, desvio padrao e eficiéncia de remocao (%) dos nutrientes fésforo e nitrogénio total nas trés fases de experimentacao.
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Figura 5 - Vazao do biogas produzido no monitoramento do reator UASB ao longo das trés fases do experimento.
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Tabela 3 - Comparacao da produc¢ao do biogds com a concentragcao de
metano no biogas nas trés fases do experimento.

Biogas Fase1-35°C Fase 2 - 45°C Fase 3 - 550C
g (Média+DP) (Média+DP) (MédiatDP)

E/Laé?)o daproducdo | heei038b | 1484089 a 1284062 a
Porcentagem de 273+14 367+09 a 332411b
metano (%)

DP: desvio padrao.
Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey (p<O05).

Os resultados corroboram o citado por Weiss et al. (2009), segundo
os quais operagdes em condigoes termofilicas geralmente apresentam
maior produgio de biogés. Nges e Liu (2010) observaram o mesmo
fendmeno ao trabalhar com lodo de esgoto em reator de tanque agi-
tado continuo, com produgdo média de 2,32 L em temperatura termo-
filica e 2,14 L em mesofilica.

Quanto a composigao do biogds, verificou-se maior porcentagem
de metano na temperatura de 45°C, com média de 36,7%, sendo sig-
nificativamente maior que a 55°C (33,2%) e a 35°C (24,3%) (Tabela 3).

O decréscimo na porcentagem de metano a 55°C pode ser explicado
pela redugdo da biomassa metanogénica no reator UASB, uma vez que
ela é sensivel a elevadas temperaturas, fato que Khemkhao et al. (2012)

verificaram por meio do teste molecular eletroforese em gel de gradiente

desnaturante (DGGE), observando que a 57°C a composi¢ao desses
micro-organismos sofreu baixa significativa. O mesmo comportamento
foi relatado por Li et al. (2014) ao avaliarem a comunidade microbiana e
a performance de um reator anaerdbio hibrido no tratamento do efluente
acido tereftalico (PTA) em temperaturas de 33 a 52°C. Nas temperaturas
mais altas, houve queda da comunidade metanogénica, o que também

foi observado por Tahti, Kaparaju e Rintala (2013).

CONCLUSAO

A partir dos resultados, concluiu-se que:

o O reator apresentou desempenho estével e 6tima performance na
remogao de todos os parametros fisico-quimicos analisados.

o O tratamento foi influenciado positivamente pelo incremento da tem-
peratura, uma vez que houve maiores remogoes de DQO, DBO bruta
e nutrientes (P-total e N-total) nas temperaturas termofilicas.

o Observaram-se maior produgdo de biogds e maior concentragao
de metano na fase 2 (45°C - termofilica).

o Sobtemperaturas termofilicas, ndo houve produgio delodo de excesso,

ndo havendo necessidade de pds-tratamento ou descarte em aterro.

Com as conclusées obtidas no presente estudo, pode-se confirmar
a tratabilidade do lodo téxtil em reator UASB (escala laboratorial) e
estabelecer que, para o tratamento, bem como para a produgio de bio-

gas e metano, a temperatura indicada é de 45°C em um TDH de 24 h.
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