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RESUMO

Desde o inicio da pandemia, novos procedimentos foram desenvolvidos para
a protecao da vida urbana, os quais podem ter afetado a coleta de residuos
sdlidos em municipios de médio porte. O objetivo principal foi analisar os
impactos da COVID-19 a coleta de residuos solidos domiciliares, reciclaveis e
de servi¢os de salide em Araraquara, cidade do interior paulista. A andlise de
dados foi realizada de janeiro a julho de 2020 e no mesmo periodo em 2019,
O municipio registrou aumento dos casos da doenca ao longo do 1° ano da
pandemia e essa situacao pode ter desencadeado certa variabilidade a coleta
de residuos solidos decorrentes de algumas evidéncias, a partir do isolamento
social, do comportamento da populacdo, da existéncia de politica publica mais
restritiva. No periodo analisado, os bairros mais afetados pela COVID-19 foram
Centro, Vila Xavier, Jardim Selmi Deil, Jardim Iguatemi e Vale do Sol. As coletas
regular e seletiva foram mantidas, de acordo com o plano de contingéncia
do municipio. Houve reducao da coleta para a maioria dos residuos
solidos estudados nesta pesquisa, especialmente no inicio da pandemia.
Na pandemia, a coleta de residuos solidos domiciliares em Araraquara foi
reduzida, em média, 8% (069 kg/habd), em relacao ao esperado pelo gestor
publico (075 kg/habd). A taxa de residuos solidos do municipio poderia ser
uma alternativa, entre outras, a prevencdo de eventos com elevado risco de
contaminagao a sociedade.

ABSTRACT

Since the beginning the pandemic, new procedures has been developing for
the protection of urban life and, they may have affected solid waste collection
in medium-sized municipalities. The main objective was to analyze the impacts
of COVID-19 on the collection of household solid waste, recyclables, and health
care services in Araraquara, an inland city of Sao Paulo. Data analysis was
performed from January to July 2020 and in the same period in 2019. The
municipality has recorded increased cases of the disease throughout the first
year of the pandemic, and this situation can have triggered some variability in
the collection of solid waste due to some evidences, from adherence to social
isolation, behavior of the population, existence of a more restrictive public
policy. Most neighborhoods affected by COVID-19 were Centro, Vila Xavier,
Jardim Selmi Deil, Jardim Iguatemi, and Vale do Sol in the period analyzed.
The regular and selective collection were been maintained, according to the
municipality’s contingency plan. There was a reduction in collection for most
of the solid waste studied in this research, especially at the beginning of the
pandemic. The collection of household solid waste in Araraquara was, on
average, reduced by 8% (069 kg/inhabd) in the pandemic, compared to what
was expected by the public manager (075 kg/inhabd). The municipal solid
waste rate could be an alternative, among others, to predict high-risk events
of society contarmination.
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INTRODUCAO

Em 2002, identificou-se a sindrome respiratdria aguda grave (SARS) na espé-
cie humana, causando uma das infecgées mais graves do grupo SARS-CoV,
segundo WHO (2020b, 2020d). Em dezembro de 2019, o primeiro caso de
SARS-CoV-2 foi detectado em Wuhan, maior cidade e capital da provincia de
Hubei, na China (LIU et al., 2020; OPAS, 2020).

No Brasil, a primeira notificagdo ocorreu em 26 de fevereiro de 2020, em Séo
Paulo. Apds 6 meses, mais de 3,7 milhdes de brasileiros haviam sido contamina-
dos, com 6bitos acima de 117 mil e taxa de letalidade de 3,2%, segundo Brasil
(2020). No mesmo periodo, aproximadamente 24 milhdes de pessoas ao redor
do mundo foram contaminadas pela COVID-19 (WHO, 2020c). Em 18 de julho
de 2021, mais de 19,3 milhdes de casos acumulados e taxa de letalidade de 2,8%
foram registrados no pais (BRASIL, 2021). Assim, ao longo de um ano da per-
manéncia da doenga, os casos continuaram se expandindo de forma progressiva.

No inicio da pandemia, compreendeu-se que a COVID-19 se transmitia
por secregdes ou goticulas de individuos contaminados a outros sadios, em
contato com olhos, nariz e boca (OPAS, 2020; WHO, 2020b). Na maior parte
dos casos, os sintomas sio leves (tosse, febre, cansago) a moderados (diarreia,
dor de garganta, perda olfativa e de paladar, conjuntivite, erupgdes cutineas
na pele), sem a necessidade de tratamento especial. Podem ocorrer manifesta-
¢Oes no organismo humano em até 14 dias ap6s o contato com o SARS-CoV-2.
As recomendagdes preliminares sdo o isolamento na prépria residéncia e a
observagao dos sintomas (WHO, 2020a).

A limpeza urbana e o manejo de residuos solidos fazem parte dos servi-
¢os essenciais, que asseguram a salubridade do ambiente e promovem satde
humana em casos pandémicos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
Lei Federal n° 12.305/2010, estabelece diretrizes que reforcam a destinagao ade-
quada de residuos s6lidos (BRASIL, 2010a). Apesar dessas orientagdes, do total
de municipios brasileiros (5.570), 3.301 (59,2%) deles destinam seus rejeitos
em lixdes e 1.256 (22,5%) realizam coleta seletiva (BRASIL, 2019), devido ao
namero reduzido de programas dessa natureza no pais, segundo Dias (2011).
No periodo de 2019 a 2033, estimam-se R$ 28,7 bilhoes de investimentos em
medidas de carater estrutural (intervengdes fisicas e obras em geral) e estrutu-
rantes (agdes socioeducativas, instrumentos legais e suporte politico-adminis-
trativo) para novos aterros sanitarios e recuperacao de lixées (BRASIL, 2019).

O descarte inadequado de residuos sélidos esta associado a diversidade de
produtos descartéveis, ao insuficiente processo de reciclagem e recuperagio de
energia, a mudanga de comportamento da populagdo ao longo do tempo (GARCIA
et al., 2016). Além desses, a obsolescéncia programada de produtos tecnologi-
cos também corrobora o aumento do descarte de materiais em geral. Segundo
Zambon et al. (2015), o grau de inovagao do produto determina sua substituigdao
de maneira inversa a sua utilizagdo. Assim, a frequente atualizagdo do sistema
operacional ndo possibilita a recondugio do produto para mesma fungéo e, sobre-
tudo, desencadeia a redugio de vida 1til e a aceleragdo do descarte de materiais.

Nesse contexto, Ventura e Suquisaqui (2020) apontam a implementagédo
de consodrcios intermunicipais como um dos instrumentos para estabelecer a
articulagdo politico-regional, intensificar mecanismos de participagio popu-
lar na busca de solugdes sustentaveis, bem como integrar a gestao consorciada
com outros setores de interesse publico (por exemplo: satde puiblica, gestdo de
recursos hidricos, sustentabilidade, iluminagio publica). Dessa forma, torna-
-se factivel a implantac¢do de iniciativas por coopera¢io ao aproveitamento de

residuos solidos, as quais favorecem a redugéo dos lixdes no pais.
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A partir da pandemia, algumas autoridades nacionais e internacionais esta-
beleceram medidas emergenciais para assegurar as condigoes sanitarias ade-
quadas para prevencao do virus a equipe de limpeza urbana.

Em virtude da sua dispersdo nos materiais, estudos recentes associam a
permanéncia do virus ao tipo de superficie, & temperatura do ambiente, & umi-
dade relativa do ar e a cepa (KAMPF et al., 2020; NGHIEM et al., 2020; WHO,
2020d). Esses autores esclarecem que a persisténcia do SARS-CoV-2 varia de 2
a9 dias em diferentes superficies, tais como papeldo (24 horas), ago inoxidavel
(72 horas), aluminio (5 dias), papel (5 dias) e plastico (9 dias).

A presenga viral se tornou um fator de significativa preocupagio por conta
da geracgdo de residuos de servigo de satide nos domicilios, sem a segregagiao
adequada em relagdo aos residuos comuns, segundo estudo realizado na Italia
por Zambrano-Monserrate, Ruano e Sanchez-Alcalde (2020).

Nesse aspecto, a gestao de residuos sélidos se baseia no plano de contingén-
cia para COVID-19. Para os casos notificados com a COVID-19, a recomenda-
¢ao dada por WHO (2020d) é garantir a separagdo dos residuos sdlidos, seguida
da aspersao de produtos sanitizantes, antes de serem inseridos em sacos duplos
ou triplos, com lacre e identificagao (COVID-19), para alertar a equipe de lim-
peza. Esses residuos pertencem ao grupo A (subgrupo Al) devido a presenga
de patdgenos potencialmente contaminantes (BRASIL, 2018).

Os residuos domiciliares sdo enquadrados na classe IIA — nao perigosos e
ndo inertes —, desde que nao apresentem, em sua composigao, caracteristicas
como inflamabilidade, reatividade, toxicidade, corrosividade e patogenicidade
(ABNT, 2004). Porém, os residuos comuns ensacados com os residuos conta-
minados tornam-se potencialmente perigosos.

Medidas de controle a disseminacdo do virus incluem a quarentena, o dis-
tanciamento e o isolamento social (CDC, 2020; WHO, 2020d). O distancia-
mento social ¢ uma medida voluntéria que garante o afastamento da populagio.
Para pacientes com a COVID-19, recomenda-se o isolamento social minimo
de 14 dias em ambiente domiciliar. No periodo de quarentena, restringem-se
0 acesso a servigos em geral e a circulagdo da populagdo nas vias publicas (HE
et al., 2020; CDC, 2020).

Em qualquer uma das medidas supracitadas, a recomendagéo ¢ a higie-
nizagdo constante das maos com 4gua e sabao. Outra forma de minimizar a
propagagao viral é o uso de substéncias sanitizantes, como gel e espumas com
concentragdo superior a 70% de alcool em sua composigdo final, conforme
recomenda a Resolug¢do RDC n° 42/2010 (BRASIL, 2010b).

No Brasil, os desafios da universalizagao do saneamento basico se ampliam
durante o enfrentamento a pandemia, particularmente a prestagao de servigos de
coleta, tratamento de residuos solidos e disposi¢ao final de rejeitos (PUGLIESI;
SANTIAGO; LEITE, 2020), devido as incertezas quanto ao risco de contagio
por residuos gerados por individuos contaminados.

Por conta do inicio da pandemia, outro fator que merece estudos detalha-
dos é a correlagdo entre o comportamento da populagio, geragao de residuos
domiciliares e uso de aplicativos no contexto urbano e o consumo intenso de
produtos de limpeza e de higiene pessoal, como se observa a seguir.

Na China, nos Estados Unidos e em paises da Europa, Zambrano-Monserrate,
Ruano e Sanchez-Alcalde (2020) observaram, no inicio da pandemia, o aumento da
geracdo de mascaras faciais, luvas de latex, residuos orgénicos e inorganicos, os quais
foram associados pelos pesquisadores ao acesso as compras em plataforma digital.

No Brasil, a Sociedade Brasileira de Varejo e Consumo (SBVC) desenvol-

veu, em maio de 2020, a Pesquisa sobre Novos Habitos Digitais em Tempos
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de COVID-19. O estudo mostrou que houve aumento de compras em plata-
formas digitais e apontou elevagdo de 79% para o setor de alimentos e bebidas
(ALBUQUERQUE, 2020b).

Ha outras questdes relevantes a coleta de residuos solidos com a presenga
viral que se referem a composigdo gravimétrica, a condigao de trabalho do cata-
dor, a infraestrutura urbana para coleta de residuos sélidos, 4 equidade do ser-
vigo de limpeza para toda drea urbana, ao poder aquisitivo da populagio, aos
fatores climéticos, a existéncia de politicas publicas, entre outras.

Nesse aspecto, Dias et al. (2020) apresentam a situagdo dos trabalhadores
da catagdo de residuos recicléveis e a cadeia de reciclagem nas cidades de Belo
Horizonte, Brasilia, Fortaleza, Manaus e Porto Alegre, entre 15 de margo e 15 de
maio de 2020. Segundo os autores, a auséncia de capacitagao para uso de equi-
pamento de protegdo individual e 0 ambiente insalubre nos lixdes e galpdes de
triagem estdo entre os principais fatores que tornam os catadores vulneraveis
ao risco de contaminacao pelo virus, especialmente em eventos pandémicos.

No Brasil, foi identificada a experiéncia realizada pela prefeitura de Belo
Horizonte, que juntamente com o comité de gestao de residuos recicléveis e a parti-
cipagao das cooperativas, definiu protocolo especifico durante a pandemia. Foram
realizadas campanhas informativas & populagio e adequagao da infraestrutura das
cooperativas e da empresa de coleta (PREFEITURA DE BELO HORIZONTE, 2020).

A recomendagio municipal inclui a segregagao adequada e higienizagao
previa dos residuos reciclaveis nos domicilios. Os catadores, por sua vez, apli-
cam a solugdo de hipoclorito de sédio durante o processo de coleta no préprio
caminhéo, sempre utilizando equipamentos de protecdo individual e de protegdo
coletiva. No galpdo, estes materiais recebem uma nova aplicagao de solugio sani-
tizantes e permanecem estocados por até 7 dias, antes de sua manipulagao pelos
cooperados. Todo material é coberto com uma lona durante a quarentena, a fim
de garantir sua descontaminagdo (PREFEITURA DE BELO HORIZONTE, 2020).

Portanto, durante a pandemia, a geragio e a coleta de residuos sdlidos estiao
associadas, especialmente, a parametros ambientais, politicos, econémicos, sociais,
culturais e de gestdo de processo, os quais podem ser aprimorados em estudos
futuros. Neste artigo, o objetivo principal foi analisar os impactos gerados pela
COVID-19 a coleta de residuos sélidos domiciliares (RSD), reciclaveis e de ser-

vigos de satide no municipio de Araraquara, interior do estado de Sao Paulo.

METODOLOGIA

Revisdo de literatura

A revisdo de literatura teve o proposito de obter dados secundarios em publica-
¢des recentes da COVID-19 e da gestdo de residuos s6lidos no periodo de feve-
reiro a agosto de 2020. As bases de dados foram Web of Science, Scopus, Portal
de Peri6dicos da Coordenagio de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), Biblioteca Virtual em Saude (BVS), Scientific Electronic Library Online
(SciELO), World Health Organization (WHO), Organizagao Pan-Americana da
Saude (OPAS), Portal da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA),
Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES), Ministério
da Satide/Fundagao Nacional de Satde (FUNASA) e Associagio Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE).

>« » «

A busca foi realizada a partir dos termos “waste”, “solid waste”, “medical

waste”, “healthcare waste”, “recycling services”, “COVID-19”, “SARS-CoV-27,

» <

“municipal solid waste”, “impacts” com o operador booleano “AND”.
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Selecao do objeto de estudo

Os pesquisadores obtiveram apoio da Geréncia de Residuos Sélidos (GRS) do
Departamento Auténomo de Agua e Esgoto (DAAE) de Araraquara para o
desenvolvimento de pesquisas nesse tema. Os dados fornecidos de RSD, reci-
cléveis e de servigos de satde, entre 01 de janeiro de 2020 a 31 de julho de 2020
e mesmo periodo para 2019.

O municipio apresenta taxa de cobranga especifica para residuos sélidos
desde 2015 e tem, desde 2006, uma tinica cooperativa de catadores de residuos
reciclaveis que ndo interrompeu a coleta diferenciada e adotou mecanismos de
seguranga ao sistema como um todo. As informagdes sobre os casos de COVID-19
em Araraquara foram obtidas pela plataforma eletronica da prefeitura municipal
(ARARAQUARA, 2020) e o indice de adesio ao isolamento social foi coletado
pelo sistema do governo estadual (SAO PAULO, 2020).

Analise de dados associada a pandemia pela COVID-19
Os dados obtidos referem-se aos meses de janeiro a julho de 2020 e a0 mesmo
periodo de 2019, para possibilitar a analise comparativa no intervalo estabelecido.
Os residuos solidos selecionados para o presente estudo foram os domiciliares,
os recicléveis e os de servigos de satide gerados no municipio de Araraquara.
Os dados foram inseridos em planilha eletronica Excel®, para analise de:
o Percentual da massa coletada de residuos s6lidos no municipio, no periodo
de 2020 em relagdo ao mesmo periodo de 2019;
o Geragdo de residuos sélidos por habitante durante a pandemia;
o Acompanhamento do indice de adesdo ao isolamento social juntamente
com os casos confirmados com SARS-CoV-2.
Os resultados foram comparados com aqueles observados em literatura
até agosto de 2020.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Breve caracterizacdo da gestdo de residuos

solidos de Araraquara e casos de COVID-19

O municipio de Araraquaralocaliza-se no interior paulista (Figura 1) e dista, aproxima-
damente, 270 km da capital (IBGE, 2020). Tem 227.618 habitantes e 99,96% do muni-
cipio éatendido pela coleta regular de residuos sélidos (FUNDACAQ SEADE, 2020).

A Figura 2 ilustra o mapa do municipio, diariamente, com o nimero de
casos da COVID-19 por bairro. Foi atualizado até o dia 24 de agosto de 2020
e mostra que menos de 1% da populagdo (2.999 casos) foi contaminada por
COVID-19, sendo que na maioria (90,6%) dos casos houve recuperagio.

A gestdao municipal de residuos sélidos conta com a taxa de residuos s6lidos
(TRS), conforme Lei Municipal n° 8.556, de 09 de outubro de 2015 (ARARAQUARA,
2015a), cujos investimentos e desempenho sdo avaliados pela Agéncia Reguladora
dos Servigos de Saneamento das Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(ARES-PC]J), segundo Araraquara (2015b). A gestao de residuos sdlidos é reali-
zada pela GRS do DAAE de Araraquara, que é responsavel pelo servigo de lim-
peza urbana e manejo de residuos solidos, tais como as coletas regular e seletiva.

O municipio tem Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
(ARARAQUARA, 2013), cujo contetido abrange os residuos sélidos classifica-
dos no art. 13 da PNRS (BRASIL, 2010a).

Segundo a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), em
2019, a coleta de residuos sdlidos urbanos foi de 206,4 toneladas ao dia (CETESB,
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Brasil: Unidades Federativas

Legenda

- Unidades Federativas
[ | Estado de S&o Paulo
:I Municipio de Araraquara
Projegdo: UTM 2358

Datum: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE (2015)
Organizagio: Autores

Fonte: elaborada pelos autores.

Figura1- Localizagao e delimitacdo geografica do municipio de Araraquara, Sao Paulo.

2019), com destino para o aterro sanitdrio privado em Guatapara, localizado a 51
km de Araraquara (DER, 2020). A coleta seletiva atende a 100% da sede municipal
juntamente com chécaras de recreio e dois assentamentos rurais (ARARAQUARA,
2014) e é realizada pela Cooperativa Acacia, desde 2006, com o apoio da GRS.

Nessa data, os bairros mais afetados pela COVID-19 foram Centro — azul
(168), Vila Xavier — roxo (136), Jardim Selmi Dei I — vermelho escuro (103),
Jardim Iguatemi — vermelho-claro (87) e Vale do Sol — marrom ao lado do

roxo (76), como se observa pela Figura 2.

Diretrizes para gerenciamento de
residuos soélidos durante a pandemia
O setor de residuos sélidos de Araraquara apoiou-se nas recomendagdes nacio-

nais e internacionais (Quadro 1) como elemento norteador 8 COVID-19.

Coleta de residuos solidos em
Araraquara durante a pandemia
De janeiro a julho de 2020 para 2019, observa-se a variagdo da massa coletada
de RSD, com os meses de abril 20/19 e maio 20/19 apresentando os menores
percentuais de coleta, respectivamente, -6,5 e -8,1% (Figura 3). Os meses de
junho e julho 2020, embora pouco expressivos, apresentaram indices positivos
da massa coletada de RSD de 2020 em relagdo a 2019. Os dados de 2020 indi-
cam aumento de 0,1% em junho e 0,4% em julho para o ano anterior (Figura 3).
Albuquerque (2020a) estimou a redugdo de RSD em 7,25% para o més de abril
de 2020. A pesquisa realizada pela ABES (2020) identificou redugio da geragdo
destes residuos em 10 capitais brasileiras, em abril de 2020.

A coleta de RSD se retraiu ao longo do periodo analisado, sendo mais bem

observada nos meses de abril e maio, periodos que culminaram com o inicio
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da expansdo geométrica de casos analisados. Em Araraquara, o més de abril
20/19 apresentou comportamento similar, quando comparado ao estimado para
o més de abril de 2020 no cenario nacional.

Quanto aos residuos de servios de satde (RSS), no mesmo periodo ava-
liado, observa-se que a coleta de RSS apresentou redugdo da massa coletada.
O més de janeiro 2020 apresentou indice superior a janeiro de 2019 em 10,4%
(Figura 3). Os meses de fevereiro a maio de 2020, em relagdo a0 mesmo inter-
valo de 2019, registraram queda da massa coletada, destacando-se os meses de
abril 20/19 e maio 20/19, com indices de retragdo em -34,7 e -33,2%, respecti-
vamente (Figura 3). Os meses de junho 20/19 e julho 20/19 apresentam pouca
elevacdo da massa coletada de RSS, respectivamente, 8,9 e 2,1% (Figura 3).
No pais como um todo, estimou-se redugio de 15,6% da coleta mensal de RSS,
segundo Albuquerque (2020a).

No momento em que os casos acumulados de COVID-19 se elevaram expo-
nencialmente, a coleta de RSS sofreu retragao ao longo do periodo analisado,
sendo mais perceptivel pela redugdo abrupta nos meses abril 20/19 e maio 20/19,
com tendéncia a elevagdo nos meses de junho 20/19 e julho 20/19. A redugéo
da coleta de RSS de Araraquara, observada em abril 20/19, aproximou-se do
indice estimado para o més de abril no pais.

Para os residuos reciclaveis, estimou-se superagao da coleta em 25 a 30%
no més de abril para todos os tipos de reciclaveis na esfera nacional, segundo
Abrelpe (2020). Esse aumento também foi observado pela recente pesquisa rea-
lizada por Zambrano-Monserrate, Ruano e Sanchez-Alcalde (2020) em algumas
cidades italianas e norte-americanas.

No periodo analisado, de 2020 em relagdo a 2019, a coleta de embalagens e
produtos plasticos em Araraquara apresentou retragao nos cinco primeiros meses,

com queda expressiva em margo 20/19 (70,8%), como se observa na Figura 3. Nos
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distribuicdo dos casos no municipio até 26 de agosto de 2020.

Figura 2 - Evolucao dos casos confirmados nos bairros de Araraquara, Sao Paulo. Mapa com registro de COVID-19 por bairro até 24 de agosto de 2020 e a tabela com a
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Quadro 1- Diretrizes para gerenciamento de residuos sélidos com o SARS-CoV-2.

Etapas de gerenciamento dos residuos sélidos

Instituicdes

Segregacao
ABES

1- Orientar os funcionarios quanto a coleta diferenciada (forma de manuseio, uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) por tipo de coleta); CEMPRE
2- Intensificar a higienizacdo de EPIs, vestidrios, refeitérios e demais dependéncias de trabalho, bem como dos veiculos e contentores, sempre que
possivel com utilizacdo de desinfetantes; 3- Estabelecer protocolos especificos ou revisao daqueles em vigéncia para prote¢ao a salide dos traba- ISWA
Ihadores, especialmente durante o contato com residuos; 4- Orientar a populagao sobre as recomendacdes para separacao de residuos solidos WHO
(contaminados ou com suspeita) dos materiais comuns.
Acondicionamento ABES

ABRELPE
1- Nos casos confirmados de COVID-19 ou com suspeita da doenga, orientar a populacao sobre o protocolo recomendado de acondicionamento dos ANVISA
residuos solidos (sacos duplos ou triplos resistentes, lacrados e identificados, com encaminhamento a coleta convencional); 2- Os residuos do item SSDF
anterior incluem lengos, roupas, tecidos, mdscaras, luvas e outros itens contaminados; 3- Segregar os residuos das atividades assistenciais de salde BMJ
em sacos vermelhos duplos com lacre e identificacao. ISWA

WHO

Armazenamento ABES
1- Todo residuo soélido com o SARS-CoV-2 deve ser armazenado separadamente nos domicilios, em locais ventilados, até seu descarte para coleta CEMPRE
convencional/regular; 2- Armazenar materiais reciclaveis em sacos de papel abertos ou em recipientes plasticos rigidos (lixeiras ou cestos) por pelo
menos trés dias (72 horas) antes de descarte em contentores, durante a quarentena, antes do manuseio por catadores; 3- Observar a persisténcia BMJ
do coronavirus em superficies para residuos recicldveis WHO
Coleta e destinacao final ABES

ABRELPE
1- Aumentar a frequéncia do servico de coleta regular de residuos sélidos, especialmente nas regides mais precarias e periféricas; 2- Estruturar novo CEMPRE
roteiro de coleta para os domicilios com residuos identificados com o rotulo “COVID-197; 3- Ndo interromper coleta regular e a limpeza urbana por CETESB
serem servigos essenciais; 4- Interromper a coleta seletiva e fornecer auxilio social temporario aos catadores pelo governo local; 5- Realizar a coleta MNCR
seletiva somente em residéncias sem confirmagao do COVID-19; 6- Aumentar a frequéncia de cobertura dos residuos depositados em aterros sani- ACR+
tarios; 7- Aumentar o numero de equipes de trabalho para limpeza e remocdo de residuos descartados em locais inadequados; 8- Proibir descarte ISWA
de residuos com COVID-19 na coleta seletiva ou de forma abandonada nas vias publicas. ONU

ABES: Associagao Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental; ABRELPE: Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais; ACR+: Association
of Cities and Regions for Sustainable Resource Management; CEMPRE: Compromisso Empresarial para Reciclagem; CETESB: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo;
ISWA: International Solid Waste Association; MNCR: Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis; ONU: Organizacao das Nacdes Unidas; SS/DF: Secretaria de

Saude do Distrito Federal; BMJ: British Medical Journal, WHO: World Health Organization.

Fonte: elaborada pelos autores.

meses subsequentes, elevou o percentual de massa coletada, superando o ano ante-
rior em 76,1 e 82,9%, respectivamente, em junho 20/19 e julho 20/19 (Figura 3).

Assim, com o aumento dos casos acumulados de COVID-19, a coleta de
plasticos no municipio apresentou comportamento inverso ao estimado para o
cendrio nacional, na maioria dos meses analisados. Nos ultimos meses, houve
crescimento expressivo da coleta de plasticos em Araraquara, quando comparada
a0 mesmo intervalo do ano anterior.

A coleta de papelio registrou aumento pouco expressivo em janeiro 20/19
(5,7%). Entretanto, os cinco meses subsequentes foram marcados pela queda
na coleta de papeldo, tendo o més de maio 20/19 o menor percentual de massa
coletada (52,5%), como ilustra a Figura 3. Em julho, houve expansao signifi-
cativa da coleta de papeldo em aproximadamente 97%, quando comparado ao
mesmo més do ano anterior (Figura 3).

Com o aumento exponencial dos casos acumulados de COVID-19 em
Araraquara, houve queda da coleta de papelao na maior parte do periodo ana-
lisado, exceto para julho 20/19, que registrou o indice mais expressivo do pri-
meiro semestre de 2020 em rela¢do ao mesmo intervalo de 2019.

No periodo analisado, a coleta de papel variou de forma diversa, iniciando
o periodo com aumento da coleta em 66,4% (janeiro 20/19), sofrendo queda
nos meses de fevereiro 20/19 e margo 20/19, respectivamente, em -48 e -23,5%
(Figura 4). No entanto, nos meses subsequentes, a coleta de papel foi expres-
sivamente superior em relagao a0 mesmo periodo do ano anterior. O més de

abril 20/19 atingiu o pico da massa coletada, com 450%, seguido, em menor
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escala de elevagdo, pelos meses de maio 20/19 (121,7%) e junho 20/19 (151,7%).
A coleta de papel no més de julho 20/19 foi de 2,8%, sendo o menor indice de
expansio registrado no periodo de andlise (Figura 4).

A média de residuos solidos gerados no periodo de janeiro a julho de 2020
foi de 720 g por habitante ao dia, dos quais 0,69 kg/hab.d representam RSD e o
restante (0,28 kg/hab.d) corresponde aos demais residuos sélidos (servigos de
saude, plastico, papelao e papel) estudados neste artigo. De acordo com o Plano
Municipal de Gerenciamento Integrados de Residuos Sélidos, a média adotada
para gestdo de RSD é de 0,75 kg/hab.d (ARARAQUARA, 2015a). Na pande-
mia, houve reduc¢io de 8% da coleta de RSD em rela¢io ao indicado no plano.

Os casos acumulados de COVID-19 em Araraquara se elevaram a partir
do més de abril 2020 (72), mantendo-se em crescimento geométrico em maio
(233), junho (951) e julho (1.900), atingindo valores expressivamente elevados
em agosto de 2020 (3.094), conforme a Figura 4.

O sistema de monitoramento do governo do estado de Sdo Paulo atualiza,
diariamente, o indice de adesdo ao isolamento social. Em Araraquara, os regis-
tros apontaram variacdo de 28 a 53% no periodo analisado nesta pesquisa (SAO
PAULO, 2020). A adesao ao isolamento social no municipio foi mais elevada
nos meses de margo, abril e maio de 2020, notadamente maior aos domingos
e feriados, seguidos de finais de semana, desde o inicio da pandemia até o dia
24 de agosto de 2020, data considerada limite para o levantamento de casos de
COVID-19 em Araraquara. A média mensal desse indice foi de 41%, como se

observa na Figura 3.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 3 - Coleta de residuos sélidos (%), nimero de casos acumulados de COVID-19 e adesdo ao isolamento social, nos meses de janeiro a julho de 2020 e 2019, em
Araraquara, Sdo Paulo.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 4 - Coleta de papel (%) e niimero de casos acumulados de COVID-19, nos meses de janeiro a julho de 2020 e 2019, em Araraquara, Sdo Paulo.

Por fim, as observagdes apresentadas nesta pesquisa merecem andlise cri-
teriosa quanto aos aspectos que influenciaram na coleta de residuos, durante a
pandemia. Nao ha informagdes suficientes para determinar os aspectos inerentes
A variabilidade dos residuos sélidos, no periodo analisado. E possivel que alguns
fatores corroboraram com a massa coletada no periodo analisado, tais como, a
existéncia de politicas mais restritivas; auséncia de protocolos quanto & manejo
(geragao, segregacio, destino adequados) dos residuos sélidos no ambiente
domiciliar; alteragio do padrio de consumo pela populagio, entre outros.

Nesse sentido, alguns fatores podem ter influenciado a geragdo de residuos
s6lidos no municipio de Araraquara, tais como:

e Maior movimentagdo de pessoas na regido central, em dias semanais, em
municipio de médio porte do que em regides metropolitanas, gerando a
ocorréncia do maior nimero de casos no Centro (Figura 2);

e A variagdo da adesio ao isolamento social pode ter exercido certa influéncia,
mesmo nao atingindo valores superiores, em alguns periodos, a alguns munici-
pios no entorno, o que por sua vez, pode ter contribuido ao consumo de produ-
tos e mercadorias com descarte de embalagens de plastico e papelao (Figura 3).

o Oacesso as plataformas e aos aplicativos digitais pode ter favorecido a aquisi-
¢d0 de mercadorias e produtos com embalagens (ALBUQUERQUE, 2020b);

o Durante a expansio da COVID-19, os servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos foram mantidos, seguindo algumas orientagdes apon-
tadas no Quadro 1 (CREPALDI, 2020);

o A priorizagdo do servigo de atendimento a satde hospitalar do municipio
ter sido direcionada para os casos com COVID-19, reduzindo as operagdes
e outros procedimentos como forma de prevenir o risco de contaminagao

dos pacientes, no inicio da pandemia (ARARAQUARA, 2021);

A partir dessas evidéncias, recomenda-se que o estudo dos fatores supra-

citados possa ser desenvolvido, considerando-se:

782

o Levantamento do perfil socioecondmico e da demografia dos setores urba-
nos de coleta;

o Ntmero de absenteismo decorrente do SARS-CoV-2 para a equipe de lim-
peza urbana;

«  Condigdes sanitarias e ambientais da populagdo nas areas mais vulneraveis
a doenga;

o Avaliacdo do sistema de coleta de residuos solidos para zonas mais caren-
tes de infraestrutura;

o Levantamento dos recursos financeiros obtidos pela TRS e a associagéo
desta com melhorias de servigos de limpeza urbana em dreas periféricas;

«  Impacto social na qualidade de vida dos cooperados e medidas preventi-
vas para assegurar o trabalho da cooperativa local;

o  Estratégia consorciada ou compartilhada dos servicos de limpeza urbana,
em casos de eventos com grau de risco elevado a satde humana;

«  Mapeamento georreferenciado dos casos de COVID-19 integrado a indicado-

res de vulnerabilidade social como forma de complementar futuras pesquisas.

CONCLUSOES

Nio houve uniformidade na evolugio dos residuos solidos em questdo, pois a
coleta de RSD, residuos reciclaveis e de RSS sofreu retratagio e expansao durante o
periodo analisado. Os meses de margo, abril e maio de 2020, quando comparados a
2019, apresentaram redugao da massa coletada para a maioria dos residuos solidos.

No periodo de janeiro a julho de 2020, a taxa de geragao de RSD em
Araraquara reduziu, em média, 8% (0,69 kg/hab.d) em relagdo ao esperado
pelo gestor publico (0,75 kg/hab.d).

Em virtude da COVID-19, tornou-se necessaria a implantagdo de medi-
das preventivas voltadas a conteng¢do ou a eliminac¢ao do virus. Nesse sentido,

o municipio de Araraquara pode recorrer a TRS e destinar um percentual do
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recurso obtido para investimentos emergenciais (capacitagido e aquisi¢do de
materiais e equipamentos, revisao de procedimentos para o manejo seguro de
residuos pelos cooperados), mitigando, assim, os impactos ocasionados por
eventos com elevado grau de risco de contaminagéo a espécie humana.

A presenca do SARS-CoV-2 trouxe poucos exemplos no pais sobre as alte-
racdes no manejo de residuos sélidos, visando a redugio da vulnerabilidade
dos catadores e funciondarios durante a coleta e o destino de residuos solidos.
Esse ponto merece ser amplamente discutido com a sociedade local, a fim de
garantir a eficiéncia da coleta de residuos sélidos e manter a segregagao dos
materiais no ambiente domiciliar durante a pandemia.

O municipio de Araraquara nio participa de consorcio intermunicipal
para o setor de residuos sélidos. Essa iniciativa pode subsidiar a implantagao
de medidas seguras em casos de contingéncia pela COVID-19 ou evento simi-
lar, bem como estabelecer oportunidades regionais no gerenciamento de resi-

duos soélidos em questao.
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