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ARTIGO

CONFIGURAGOES TE('JR,ICAS DA PRODUCAD DOUTORAL BRASILEIRA SOBRE
RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO DE BIOLOGIA (1972-2014)

RESUMO: Nesta pesquisa analisamos os fundamentos
teéricos da produciao doutoral brasileira sobre Recursos
Didaticos no Ensino de Biologia (EB) (1972-2014). Para
isso, realizamos: 1) sistematizacio de 876 dissertagcoes
e teses em EB (2005-2014); ii) analise hermenéutica
de 24 teses sobre o foco tematico Recursos Didaticos
em EB (1972 a 2014), para analise do quadro tedrico.
Foram identificados fundamentos tedricos trelacionados
as abordagens Construtivistas, Perspectivas Criticas,
Teorias da Linguagem e Teoria da Transposi¢ao Didatica.
Consideramos que as pesquisas sobre Recursos Didaticos
em EB no Brasil estdo fundamentadas em um compéndio
teérico particular, que nao mais se ancora apenas em
referéncias gerais da Educagdo, Psicologia ou Filosofia,
mas leva em conta a realidade educacional brasileira e as
especificidades dos conteudos biologicos e cientificos.
Palavras-chave: Ensino de Biologia; Recursos Didéticos;
Pressupostos teéricos; Estado da Arte.

CONFIGURACIONES TEORICAS DE LA PRODUCCION DOCTORAL
BRASILENA SOBRE RECURSOS DIDACTICOS EN LA ENSENANZA
DE BIOLOGIA (1972-2014)

RESUMEN: En esta investigaciéon analizamos los
fundamentos tedricos de la produccién doctoral brasilefia
sobre Recursos Didacticos en la Ensefianza de Biologfa
(EB) (1972-2014). Para ello, realizamos: i) sistematizacion
de 876 disertaciones y tesis en EB (2005-2014); ii)
andlisis hermenéutico de 24 tesis sobre el foco tematico
Recursos Didacticos en EB (1972 a 2014), para analisis
del cuadro tedrico. Se identificaron fundamentos tedricos
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relacionados con los enfoques Constructivistas, Perspectivas
Criticas, Teorfas del Lenguaje y Teorfa de la Transposicién
Didactica. Consideramos que las investigaciones sobre
Recursos Didacticos en EB en Brasil se fundamentan en
un compendio tedrico particular, que ya no se basa solo en
referencias generales de la Educacion, Psicologia o Filosoffa,
sino que tiene en cuenta la realidad educativa brasilefia y las
especificidades de los contenidos biolégicos y cientificos.
Palabras clave: Ensefianza de Biologia; Recursos Didécticos;
Presupuestos tedricos; Estado del arte.

THEORETICAL CONFIGURATIONS OF BRAZILIAN DOCTORAL
PRODUCTION ON TEACHING RESOURCES IN THE TEACHING OF
BIOLOGY (1972-2014)

ABSTRACT: In this research we analyze the theoretical
foundations of Brazilian doctoral production on Didactic
Resources in Teaching of Biology (IB) (1972-2014). For this,
we performed: i) systematization of 876 dissertations and
theses in TB (2005-2014); Ii) hermeneutical analysis of 24
theses on the thematic focus Didactic Resources in TB (1972
to 2014), to analyze the theoretical framework. Theoretical
foundations related to Constructivist approaches, Critical
Perspectives, Language Theories and Didactic Transposition
Theory were identified. We consider that the research on
Didactic Resources in EB in Brazil is based on a particular
theoretical compendium, which is no longer anchored only in
general references of Education, Psychology or Philosophy,
but takes into account the Brazilian educational reality and the
specificities of biological and scientific content.

Keywords: Teaching of Biology; Didactic Resoutces; Theoretical
assumptions; State of the art.
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INTRODUCAO

A area de pesquisa em Ensino de Ciéncias (EC) completa 45 anos de intensa
producio académica nos cursos de pés-graduacao sediados em diferentes Instituicoes
de Ensino Superior por todo territério nacional. A consolidagao desta area tornou a
producio mais constante e consistente, devido a solidificacao de linhas e grupos de
pesquisa, projetos de pesquisa financiados, promogao de eventos e organizacdo de
revistas no interior de programas de mestrado e doutorado, congregando as subareas
de Biologia, Fisica, Ciéncias, Quimica, Geologia, Saude e Educacio Ambiental.

Os primérdios da construgao da area de EC foram marcados por duas
caracteristicas articuladas: a frequente importagao de aportes tedricos de areas distintas,
até mesmo devido a natureza interdisciplinar da area; e a énfase na aplicabilidade
da pesquisa. Em sua origem, para que a EC se firmasse como area cientifica era
necessario estar fortemente articulada com campos disciplinares ja consolidados,
como a Psicologia e a Educacio, uma vez que era ausente uma teoria geral prépria
relativa ao ensino, a aprendizagem e a formacao em EC (CACHAPUZ e al., 2004).

A evidéncia no cardter pratico ou instrumental dado as pesquisas nos
primérdios da drea estava relacionada, de certa maneira, a aplicagdes de teorias e
modelos das Ciéncias Humanas, particularmente, da Psicologia. Nardi (2005) verificou
na fala de alguns dos pesquisadores pioneiros da drea que as primeiras investigacoes
em EC tinham como principal objetivo a geracao de condi¢des e processos aplicaveis
no ensino de ciéncias no pafs, acreditavam que por se tratar de pesquisa aplicada, nao
seria uma preocupacao primeira desenvolver teorias relativas ao ensino de ciéncias.

Mesmo nos primérdios da area, Villani (1984) ja fazia um contraponto
a essa ideia ao considerar que a simples preocupacdao com a resoluc¢io de um
problema pratico, sem aprofunda-lo no contexto das caracteristicas do EC, e sem
a preocupac¢do com a sua eventual reprodutibilidade e com a andlise e a avaliacao
critica da comunidade cientifica, ndo caracteriza uma pesquisa fundamental. Em
outras palavras, qualquer tipo de atividade feita com o Gnico intuito de melhorar a
pratica em sala de aula ou aumentar a motiva¢ao dos alunos, sem nenhum tipo de
registro sistematico ou pelo menos de reflexao que esclareca de alguma forma, para
a comunidade cientifica, a contribui¢io oferecida, nao é pesquisa fundamental.

Ao apontar essas questoes, ndo estamos considerando que a importagao
de referenciais e a pesquisa aplicada sejam um mal em si mesmo. No entanto,
consideramos que a énfase nesses aspectos pode causar dificuldades para a evolugao
da area. Pois, o ndo tratamento ou a fragilidade na abordagem de questdes tedricas
podeimpedira construcao de um quadro tedrico proprio e de referéncia consistente,
na medida em que pode induzir o aparecimento de referenciais teéricos pouco
coerentes e/ou pontuais, o que traz sérias implica¢des a construcio da identidade
epistémica da area. Pietrocola-Oliveira (1994), menciona que as consequéncias
da fragilidade tedrica sdo nefastas, uma vez que possivelmente, levam a troca
constante de abordagens, a superficialidade no estudo dos problemas, a mistura de
concepgOes antagonicas, que acabam sendo agrupadas sob um mesmo rétulo, etc.

Nossa preocupagao tedrica encontra eco nas considera¢oes de varios
outros autores que tém refletido quanto essas questdes, ao longo da constituicao
da area de EC. Autores como Almeida (1994), Pietrocola-Oliveira (1994), Villani
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(1994), Moreira (2004), Lopes ez al. (2005) discutiram sobre a pequena énfase dada
nas pesquisas na elaboracido de uma estrutura tedrica coerente e propria de EC e
a necessidade de trabalhar mais em prol da consolidagdo epistémica para dar-lhe
mais identidade. Isso geraria maior clareza sobre o que se produz e os propositos
da area, tanto para comunidade interna quanto externa, ajudando na construgao
de uma imagem global mais equilibrada.

Poucos trabalhos tém se dedicado a compreender a constitui¢ao tedrica da
area de EC, o que nos indica que ndo houve muitos avangos nesse sentido. Essa
auséncia pode ser inclusive percebida em trabalhos do tipo estado da arte, pois
a quase totalidade destes trabalhos néo analisa o descritor referenciais teéricos,
voltando-se muito mais para os focos temdticos, sujeitos investigados, institui¢oes,
etc. Segundo Fernandes e Megid-Neto (2007), que realizaram uma metapesquisa
sobre as pesquisas do tipo estado da arte, dos 18 trabalhos analisados no periodo de
1996 a 2007, somente trés (LEMGRUBER, 1999; DELIZOICOV, 2004; GRECA
et al. 2002) dedicaram-se a investigar questoes tedricas na producao da area de EC.

Na subarea de Ensino de Biologia (EB), quatro trabalhos inventariaram
e analisaram a produc¢do académica em EB, que sio os de Slongo (2004),
Teixeira (2008; 2015) e Freitas (2016). Slongo (2004) analisou 130 textos de
teses e dissertacdes (T&D) em EB no periodo de 1972-2000, a partir das quais
identificou trés periodos de desenvolvimento da pesquisa em EB, caracterizados
por transformagoes ocorridas em varios pressupostos que fundamentam as
investigacoes realizadas ao longo das trés décadas consideradas. Teixeira (2008)
analisou 351 documentos de T&D em EB no periodo entre 1972-2004 com
objetivo de explicitar dados sobre a base institucional que sustenta esse campo
investigativo e as tendéncias da producio sobre o EB no Brasil.

Teixeira (2015) analisou um conjunto de 163 teses no periodo 1972-2011
e apontou caracteristicas e tendéncias dessa producio. Ele afirma que desse total,
apenas seis sao classificadas como ensaios ou trabalhos de natureza tedrica, e devido
a essa escassez argumenta que essa modalidade de estudos académicos precisa ser
explorada de forma mais intensa. Freitas (2016) analisou um total de 876 T&D em EB
no petiodo de 2005 a 2014, com base nos desctitores ano, instituicao, foco tematico,
contetdos biolégicos e nivel de ensino, para compreender a partir das teses brasileiras
sobre Recursos Didaticos de que forma a area de EB em se constituido em torno de
referenciais teoricos particulares, suas condi¢Ges historicas de produgio, surgimento e
influéncias, e como estes contribuiram para sua evolugdo epistemologica.

Demonstrada a caréncia de trabalhos no sentido de analisar a natureza tedrica
da area de EC, e em particular da subarea de EB, e as implica¢des que isto gera a
sua constitui¢do e evolucdo enquanto campo de pesquisa, partimos das seguintes
questdes de investigacao: Que configuragdes tedricas emergem da pesquisa sobre
Recursos Didaticos no Ensino de Biologia, a partir das pesquisas brasileiras em nivel
doutoral? Como elas projetam teoricamente a area de Ensino de Biologia no Brasil?

Nosso objetivo com as teses sobre Recursos Didaticos (RD) foi mapear
0s pressupostos teodricos, identificando autores e referéncias que fundamentam
as pesquisas sobre RD na area de EB nos ultimos anos. Teixeira (2008) afirmava
que essa era uma importante lacuna a ser preenchida, e no qual nos lancamos, o
desvelar de detalhes da producio em EB realizada através de recortes especificos
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sobre determinados focos tematicos, que em seu e em outros trabalhos, foram
apresentados em uma perspectiva mais abrangente.

Portanto, esta pesquisa relata um estudo tedrico que se desenvolveu como
uma metapesquisa, possibilitando-nos a analise hermenéutica dos fundamentos
tedricos em obras em nfvel doutoral na area de EB. Consideramos que esta é uma
importante contribui¢ido para a consolidacdo da area como campo de producio de
conhecimento e, especialmente, vira contribuir com a construgio epistemoldgica do
campo de EB e a formagao inicial de pesquisadores e professores desta area. Além
disso, estaremos contribuindo para o processo de divulgacio da propria producao
académica em EB e subsidiando estudos mais especificos ao apontar questdes,
lacunas, caracteristicas e aspectos importantes da subarea de Ensino de Biologia.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada em duas etapas. A primeira etapa consistiu numa
revisio em extensdao da produc¢io académica no formato de dissertagdes e teses
em EB defendidas no perfodo de 2005 a 2014. Buscamos atualizar o inventario em
petiodo posterior ao investigado por Teixeira (2008) de 1972 a 2004. O periodo
final definido para selecdo das obras, de 2014, foi devido ao fechamento do projeto
de pesquisa de doutoramento do qual resulta este trabalho.

Na primeira etapa foram encontrados 876 trabalhos académicos em EB,
sendo 171 teses e 705 dissertagoes de mestrado. A partir da selecao e leitura dos
resumos, as informagoes das 876 pesquisas foram organizadas com base nos seguintes
descritores: i) ano; ii) instituigao; iif) foco tematico; iv) conteudos biologicos; e v) nivel
de ensino pesquisado. Os resultados dessa sistematizacdo podem ser consultados
em Freitas (20106). Essa visdo panoramica fol necessaria para a compreensao dos
pressupostos tedricos e os contextos de producio subjacentes nas teses sobre RD
em EB e para justificarmos a decisio pelo recorte que procedemos no montante
dessa produgio com objetivo de garantir o refinamento das andlises.

Conscientes da possibilidade dos riscos que os recortes impdem a pesquisa
e, 20 mesmo tempo, que sé o isolamento de partes da realidade possibilita a sua
investigacdo; em funcio da grande quantidade de documentos, decidimos realizar
dois recortes no universo amostral de 876 pesquisas sistematizadas na primeira
etapa da pesquisa. O primeiro recorte teve como referéncia o nivel académico,
em que foram selecionadas as teses de doutorado para constituir o corpus de
analise (171 teses). Acreditamos que as pesquisas em nivel doutoral possuem um
rigor teérico-metodolégico mais elevado em func¢io do tempo para produzir o
texto da tese ser maior e, pelo grau de maturidade do préprio pesquisadot, o
que pode resultar na producao de pesquisas mais coerentes em termos teorico-
metodoldgicos e com questdes e resultados com maior pertinéncia e relevancia
para o campo de pesquisa em EB.

Além desses aspectos, grande parte das teses ¢ utilizada como referenciais
teoricos que fundamentam outras T&D posteriores. Segundo Cunha (1991), as
referéncias bibliograficas nacionais na area de educacao, no formato de livros e
artigos em revistas, sio produtos das T&D defendidas nos programas de pos-
graduacdo. De forma que, ao lancar olhar para as teses em EB, entraremos em
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contato com as principais referéncias da area, tanto as que sio utilizadas nelas,
quanto estaremos diante de possiveis referéncias que sustentarao trabalhos futuros.

Sobre o montante de 171 teses em EB encontrado entre 2005 e 2014,
procedemos com um segundo recorte, feito pelo descritor “foco tematico”
mais significativo quantitativamente identificado na primeira etapa da pesquisa.
Escolhemos este descritor “foco tematico” por considera-lo o mais importante
entre os demais descritores (ano, institui¢do, conteudos bioldgicos e nivel de
ensino), uma vez que revela tendéncias e perspectivas da produgdo académica,
tanto em relagdao aos objetivos e questdes de investigacao que privilegiam, quanto
aos referenciais teéricos que adotam, contextos histéricos que revelam, por isso,
esse descritor demanda um estudo mais aprofundado.

Na sistematizacio realizada na primeira etapa da pesquisa verificamos que
os principais focos tematicos abordados nas pesquisas em EB foram: Recursos
Didaticos (22%); Conteddo-Método (20%); Caracteristicas do Professor (13%);
Caracteristicas do aluno (11%); Curriculos e Programas (11%) e Formacao de
Professores (10%) (FREITAS, 2016). Esses seis focos tematicos aglutinam 87%
das pesquisas e ocorreram em todos os anos do periodo em questdao (Tabela 1).

Tabela 1. Focos tematicos das 876 teses e dissertacdes em Ensino de Biologia analisadas no periodo
de 2005 a 2014. 0 quantitativo de trabalhos nos focos tematicos (944) excede o nimero real de
trabalhos (876), pois muitas pesquisas possuem um foco principal e outro(s) secundario(s).

i Ano (2005-2014)
Focos tematicos Total | %
05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 12 | 13 | 14

Recursos Didaticos 13 | 15 8 26 | 17 | 37 | 33 | 21 | 20 | 18 | 208 | 22

Conteddo- 13 6 | 9 20|31 |19 |16 13|29 | 29| 18 |20
Método

Caracteristicas 4 6 11112119 1 14 | 17 9 13 | 21 126 | 13
do Professor

Caracteristicas 6 12 7 11 115 | 17 7 17 7 10 109 | 1
do Aluno

Curriculos e 5 8 7 8 7 16 | 17 8 10 | 15 101 1"
Programas

Formacao de

6 11 8 7 4 10 9 9 10 | 21 95 10
Professores

Historia e Filosofia b 42 42634107 ]| 4 |5
da Ciéncia

Educacao

- 1 5 4 3 1 2 5 4 3 4 32 3
nao-Formal

Formacéo de 212 /5|3 22233 /|1] 2 |3

Conceitos

Outros 0 1 0 1 0 1 4 4 2 0 13 1
Organizacao ojlojojo 1|1 0|00 2 L]
da Escola

Total 54 | 70 | 61 | 95 | 99 | 125 | 113 | 92 | 107 | 128 | 944 |100
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Verificamos que o foco tematico Recursos Didaticos, com um conjunto de
208 trabalhos, sendo 24 teses e 184 dissertaces, foi o que mais aglutinou trabalhos
e por isso representou de forma mais significativa, em termos quantitativos,
o interesse dos pesquisadores por este tema na area de EB. Além dessa razao
quantitativa, nosso recorte pela analise das teses sobre RD ocorreu também por
um critério qualitativo, uma vez que os trabalhos agrupados no foco tematico RD
lidam diretamente com o ensino dos conteudos das Ciéncias Bioldgicas, quando
estas propdem e/ou avaliam a aplicagio de determinados materiais didaticos no
ensino de algum contetdo especifico da Biologia.

Além das 24 teses sobre RD encontradas no periodo de 2005 a 2014,
incluimos nesse conjunto mais cinco teses sobre RD defendidas entre 1972 e
2004, identificadas por Teixeira (2008), para que pudéssemos ter uma visiao geral
dessa producio desde a fundac¢io da area. Dessa maneira, nosso conjunto analitico
compreende todas as 29 teses publicadas em EB sobre RD desde 1972 até 2014.
Dada a sele¢do abalizada nos critérios de recorte definidos acima, o passo seguinte
foi a busca das 29 teses na {ntegra para procedermos com a leitura e analise
das teses em sua totalidade. Das 29 teses sobre RD apenas cinco nio estavam
disponiveis, totalizando 24 documentos disponiveis para consulta, sobre os quais
desenvolvemos as analises.

Ao analisarmos um conjunto de teses em EB, procedemos com uma
pesquisa do tipo bibliografica, que é uma modalidade de estudo e analise
de documentos de dominio cientifico (SA-SILVA ¢ al., 2009). Neste caso,
a hermencéutica ¢ apontada como um instrumento metodolégico de grande
potencial, uma vez que ela se propde a compreensao de obras tedricas ou poéticas,
isto é, configura-se como um instrumento para analise e compreensao de discursos
filoséficos, politicos, pedagdgicos (GHEDIN; FRANCO, 2011; SILVA, 2011).
Desta feita, adotamos como instrumento metodoldgico a hermencéutica critica
proposta por Paul Ricoeur, para quem a hermenéutica “é a teoria das operagoes
da compreensido em sua relacio com a interpretacao dos textos; na efetuaciao do
discurso como texto” (RICOEUR, 1990, p. 17). Portanto, nossa perspectiva ¢ de
uma ciéncia compreensiva, que busca a compreensao de sentidos de nosso objeto
de estudo que sdo as teses sobre RD em EB.

Vale ressaltar que analisamos os discursos que emergiram das obras, e o
discurso, na perspectiva de Ricoeur (1990), ocorre como evento, como fenémeno
temporal da troca, do didlogo, refere-se a um mundo que pretende descrever,
representar e, 20 mesmo tempo, esta carregado da prépria realidade que o gera. O
discurso se inscreve na escrita, é efetuado na obra estruturada, neste caso nas teses
de EB. O texto abre um mundo, o mundo da obra, constituido pela triade discurso-
obra-escrita, nosso objeto de analise. Portanto, nao estardao em xeque as intengoes
dos autores ao escreverem suas teses, pois o texto fala por si, ele é autbnomo
(RICOEUR, 1990). O que significa dizer que o texto se abre a uma sequéncia
ilimitada de leituras, de interpretacSes, situadas em contextos socioculturais de
produgao diferentes, que nao coincidem mais com aquilo que o autor queria dizer.
Desta feita, nossa analise hermenéutica incide no potencial de sentido dos textos,
buscando interpretar o mundo que ele mostra e propde.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Faremos inicialmente uma apresentacdo do contexto geral das teses,
situando as problematicas de investigacao que nortearam essas obras. Num segundo
movimento, partiremos do contexto geral das pesquisas para a hermenéutica da
estrutura tedrica que as sustentam, na tentativa de interpretar os sentidos dos
discursos filosoéficos, politicos e pedagdgicos que emergem dos textos de pesquisa
doutoral através da analise das teorias que lhes sdo estruturantes e como elas
projetam teoricamente a area de EB no Brasil.

CONTEXTO GERAL DAS TESES SOBRE RECURSOS DIDATICOS EM ENSINO DE BIOLOGIA

O conjunto de 29 teses com o foco tematico RD em EB corresponde a
12,3% do total de teses defendidas (234) no periodo de 1972 a 2014, e corresponde
a 11,7% do total de trabalhos (246) sobre RD no mesmo periodo. Slongo (2004)
identificou seis trabalhos, incluindo T&D sobtre RD entre 1972 e 2000. Teixeira
(2008) encontrou 74 trabalhos sobre RD de 1972 a 20006, sendo quatro teses.

Verificamos que as investigacdes sobre RD ganharam forga a partir dos
anos 2000 (Tabela 2), que relacionamos ao crescimento institucional da prépria
area. Consideramos que o incremento das dissertacdes de mestrado profissional
por estarem estritamente relacionadas com a pratica educacional, também reflete o
crescimento deste foco tematico. Nesta modalidade de mestrado, regulamentados
pela CAPES em 1998 (CAPES, 1998), é necessario para obter a titula¢do, além
da dissertacdo, ser apresentado um produto educacional, que geralmente é um
recurso didatico, como, por exemplo, um software, uma cartilha, um guia, um jogo,
um kit, etc.

Tabela 2. Distribuicdo de teses e dissertacdes, com destaque para as teses sobre Recursos
Didaticos publicadas desde 1972 a 2014.

Periodo 72-80 81-90 91-00 01-10 11-14 Total
Teses em Ensino de Biologia 3 3 28 101 99 234
Teses sobre Recursos Didaticos - 1 2 16 10 29

A produgio das 29 teses com este enfoque entre 1972 e 2014 ocorreu
em dez Institui¢cdes de Ensino Superior (IES) brasileiras, todas localizadas
no sul e sudeste: USP (6), FIOCRUZ (5), UNICAMP (5), UNESP (3), UFR]
(3), PUC-RS (1), UFF (1), UFMG (1), UFRGS (1), UFSC (1), UNICSUL (1) e
UNIJUT (1). As instituicdes que mais se destacaram foram a USP, a FIOCRUZ
e a UNICAMP, somente elas abarcam 55% da produgao sobre RD. No Quadro
1 estao classificadas, em ordem crescente de data de publicacio, as 29 teses que
abordaram o tema RD em EB.
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Quadro 1. Teses sobre Recursos Didaticos em Ensino de Biologia (1972 a 2014).

Doc.| Ano Autor Titulo da Tese Orientador IES
Adocao e implementacao de
um programa inovador em
1 1989 Roitman, Riva escola da rede publica do Nélio Parra UspP
estado do Rio de Janeiro: uma
experiéncia e muitas licoes
Fracalanza Crise ambiental e ensino de Séraio
2 1992 A ' ecologia: o conflito na relacao 9 UNICAMP
Dorotéa Cuevas Lorenzato
homem-mundo natural
Desenvolvimento, validacao e
Volpe. Roberta avaliacao da estrutura do HGEN
3 1998 pe, mob - um software integrado ao Denise Norato | UNICAMP
Mazzariol . .
processo ensino-aprendizagem
de Genética Médica
Freitas Deisi Imagens visuais nos livros Cristina
4 2002 San' oi didaticos de Biologia do Ensino Bruzzo UNICAMP
9 Médio: o caso do DNA
Braga, Selma Eduardo
5 | 2003 | Ambrosinade | O °Xtde Biologiadolivro Mortimer; | gy
didatico de Ciéncias Antonio
Moura .
Batista
Fernandes A fotografia como mediadora Marile
6 2005 . ', subversiva na producao do Y UNICAMP
Hylio Lagana . Gouveia
conhecimento
Educacao e Biodiversidade:
Motokane, elementos do processo . .
7 2005 Marcelo Tadeu. | de producao de materiais Silvia Trivelato UsP
pedagdgicos
Oliveira, 0 Tempo Geoldgico no Ensino
8 2006 Jeferson Fundamental e Médio: os Nélio Bizzo UspP
Botelho estudantes e os livros didaticos.
Silva. Marcelo Sinalizacao celular: uma nova Maria
9 2006 ' abordagem para ciéncias Aparecida Usp
Alves da o : .
biolégicas. Visconti
Inovacao no ensino de biologia
Cardona, Tania celular: desenvolvimento Andrea
10 | 2007 S S ;. Henriques FIOCRUZ
da Silveira e avaliacao de estratégias
) Pons
educativas.
. Conhecimentos ecoldgicos em .
Gomes, Maria livros didaticos de Ciéncias: Sandra Lucia
11 2008 Margarida P. P ’ Escovedo UFF
. aspectos socio-histdricos de
Lima Selles

sua constituicao
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Nascimento Leituras de divulgacao Suzani
12 2008 ASCl ) cientifica na formacao inicial de Cassiani de UFSC
Tatiana Galieta T
professores de Ciéncias. Souza
Abreu-Fialho Design instrucional e ensino e Cristine
13 | 2008 ' aprendizagem de Bioquimica a Barreto; UFRJ
Ana Paula. S '
distancia. Andrea Poian
Formacao inicial de
Gianotto, professores de biologia e o Renato
14 | 2008 | Dulcinéia Ester | uso de computadores: analise RO UNESP
) Ly Eugenio Diniz
Pagani de uma proposta de pratica
colaborativa.
. 0 Jogo do Genoma: um estudo . -
15 | 2009 Freire, . | sobre o ensino de genética no Mitton Ozorio FIOCRUZ
Alexandre de Sa . o Moraes
Ensino Médio.
Saberes da area de Biologia
Lo celular na midia impressa e na .
16 | 2009 | SlAueira, Ana | gy cocas formal e avaliagio Claudia Mara | ¢50p07
Paula Legey L = Coutinho
de jogos durante a formacao
docente.
Brando, Proposta didatica para o ensino Ana Maria
17 | 2010 Fernanda da médio de Biologia: as relacées - UNESP
- Caldeira
Rocha ecolégicas no cerrado
Pesquisa e desenvolvimento
Santa-Rosa, de Ambiente Virtual de Mirian
18 | 2010 | José Guilherme | Aprendizagem de Histologia: . UFRJ
. Struchiner
da Silva uma ferramenta complementar
de ensino-aprendizagem
Desenvolvimento e avaliacao de
Silva, Aparecido | modelos representativos para Leila Maria
19 | 2010 : - S . USP
Rodrigues construcao de aminoacidos e Beltramini
de estruturas de proteinas
A biologia e o discurso sobre
Ferraro, José a vida: aproximacoes acerca Marcos Villela )
20 | 20m Luis Schifino do conceito de vida em livros Pereira PUC-RS
didaticos
Ferreira, Ana Elaboracao e avaliacao de um Wilma
21 | 2011 | Silvia Sartori B. | ambiente virtual para o ensino/ . UNESP
. . . Kempinas
Seabra aprendizagem de embriologia
Mugnai Biomonitoramento das &guas: Jalio Vianna
22 | 2011 Riccardo estrategias para pratica de Barbosa FIOCRUZ
ensino
Criacao, aplicacao e
Randi, Mar valiacao de aulas com j Hernandes
23 | 2011 andi, Marco - avatiacao de autas com Jogos Faustino de | UNICAMP
Antonio Ferreira| cooperativos do tipo RPG para o Carvalho

ensino de biologia celular
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24

2011

Rosa, Rosane T.
Nascimento

Do gene a proteina: explorando
o Genbank com alunos do
Ensino Médio

Elgion Lucio
Loreto

UFRGS

25

2012

Franzolin,
Fernanda

Conhecimentos basicos de
genética segundo professores
e docentes e sua apresentacao
em livros didaticos e na
academia: aproximacoes e
distanciamentos

Nelio Bizzo,

USpP

26

2012

Gillich, Roque
Ismael da Costa

0 livro didatico, o professor
e 0 ensino de ciéncias: um
processo de investigacao -
formacao - acao

Lenir Zanon

UNIJUI

27

2012

Correa,
Anderson D.

Promocao do ensino sobre o
uso racional de medicamentos

Luiz Alves

FIOCRUZ

28

2014

Bastos, Wagner
Goncalves

A producao de videos
educativos por alunos da
licenciatura em biologia: um
estudo sobre recepcao filmica e
modos de leitura

Luiz Augusto
Coimbra de
Rezende Filho

UFRJ

29

2014

Pinto, Beatriz
Pinheiro

A utilizacao do recurso BLOG
para desenvolver estratégicas
pedagdgicas nas aulas de
Biologia: uma experiéncia em
sala de aula para promover
uma aprendizagem significativa
dos impactos ambientais
provenientes da geracao de
energia elétrica

Carmen Lucia
Costa Amara

UNICSUL

* Ao longo da andlise as teses séo referidas pelo nimero a que correspondem neste Quadro, pela sigla Doc.

Com relagdo ao nivel de ensino pesquisado nas 29 teses em RD, verificamos
que o Ensino Superior é o contexto privilegiado nas investigacdes (12 teses),
seguido pelo Ensino Médio (8 teses), Ensino Fundamental (3 teses) e EJA (1 tese).
Ha pesquisas que abordam dois niveis de ensino ou mais: Ensino Fundamental e

Médio (2 teses), Ensino Superior e Médio (1 tese), todos os niveis (2 teses).

Quanto as problematicas investigadas nas teses sobre RD, classificamos
as teses em cinco categorias conforme Teixeira (2008), com adaptagoes (Tabela
3). Verificamos que ha predominancia de pesquisas sobre Livros Didaticos
(34,5%) e sobre as Tecnologias da Informacao e Comunicacio (27,6%), seguido
pelos estudos que analisaram outros tipos de recursos didaticos (17,2%), recursos

ladicos (13,8%,) e recursos audiovisuais e imagéticos (6,9%).
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Tabela 3. Problematicas investigadas nas 29 teses sobre Recursos Didaticos em Ensino de Biologia (1972-2014).

Problematica Caracterizacao Documentos %
Analisam os livros didaticos enquanto recurso 2,4,5,8,
Livros didaticos didatico no ensino e aprendizagem 11,13, 20, 34,5%
de Ciéncias e/ou Biologia nas salas de aula. 22,25, 26
Tecnologias da Analisam a utilizacao de computadores,
- . - 1%, 3, 9%,
Informacao e softwares educativos, simuladores, blogs,
T e ; . . 14,18, 21, 27,6%
Comunicacao redes sociais e ambientes virtuais de 2% 29
(TIC) aprendizagem (AVA). '
Recursos Examinam o emprego de jogos e histérias 15, 16*, 23, 13.8%
Ludicos em quadrinhos como Recursos Didaticos. 27 e

Acentuam a utilizacao desses recursos

Recursos para auxiliar o processo de construcao
Audiovisuais e de conhecimento e de mediacao entre o 6,28 6,9%
Imagéticos pensamento dos alunos e o conhecimento

cientifico: filmes e fotografias.

Analisam a utilizacao de revistas, artigos,
Outros recursos textos diversos e a utilizacao de Mapas
conceituais.

7*,10%,12,

0,
17,19 17.2%

* Os textos completos dessas obras néo estavam disponiveis nas paginas eletronicas dos respectivos programas em que foram defendidos.

No conjunto de teses que analisaram os ‘Livros Didaticos’ (LD), onde
estdo aglutinadas dez pesquisas (34,5%), os objetos de analise nos LD sao: i) como
determinados conceitos/conteudos especificos sio abordados nos LD (Doc. 2,
8, 11, 20, 25); ii) aspectos estruturais dos LD, como imagens e linguagem (Doc.
4 e 5); iii) contextos de producio do LD (Doc. 13 e 22); e iv) analise do LD no
contexto da pratica de ensino de professores de Ciéncias (Doc. 206).

Percebemos que ha um discurso unissono nas teses que abordam os LD, de
que estes sa0 0s principais recursos utilizados pelos professores, geralmente o tnico
que dispdem; que ditam contetidos e metodologias, levando muitas vezes a falta de
autonomia na pratica de ensino dos docentes. Fica muito nitido na argumentacio
das pesquisas, que o objetivo nao é condenar os livros analisados, até porque frisam
que analisaram livros aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD);
nem ¢ o propésito apontar qual é o LD mais adequado. O discurso que emerge das
obras é mais no sentido de apontar fragilidades, lacunas e defasagens presentes nos
conteudos dos livros para que estes sejam melhorados a cada avaliagio do PNLD.
Os Doc. 20 e 26 vém preencher lacunas apontadas por Amaral (2006) quanto a
caréncia de pesquisas sobre LD que abordem conceitos estruturantes da area e que
problematizem o uso dos livros na pratica dos professores.
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O interesse em investigar o LD tem suas rafzes desde 1960, no contexto da
ampliagdo de vagas da Educagdo Bésica. Essa demanda teve dois desdobramentos: o
aumento significativo de professores, muitos com formacao deficiente em licenciatura
de curta duragio e sem a possibilidade de atualizacio, logo passaram a depender dos
manuais escolares. E o segundo consistiu na presenca de uma nova clientela de baixo
poder aquisitivo, que passa a demandar do Governo uma politica de distribui¢io
gratuita de LD, iniciada em 1980 e mantida até o presente, convertendo o Estado no
principal agente financiador de LD para a Educagdo Basica (BRAGA, 2003).

Desde entio, os LD sao alvos de investigagdes devido ao uso extremamente
diverso em sala de aula, e por seu relevante papel nas praticas escolares ao agirem
como guias curriculares influenciados por movimentos educacionais, cientificos e
cotidianos. Eles acabam definindo o que e como ensinar, impSem uma rotina de
trabalho em sala de aula, que se distribui no tempo escolar, e ainda influenciam
na formacao docente. Ao mesmo tempo, os LD também sio ressignificados e
recontextualizados durante as atividades escolares (GOMES, 2008; BRAGA, 2003).

Ferreira e Selles (2003) apontam que a producao académica sobre LD,
em geral, desconsidera a complexidade dos processos envolvidos na selecdo e
organizacdo desses materiais de ensino. Reconhecemos esses aspectos discutidos
de forma mais critica em quatro teses (Doc. 4, 5, 11 e 26), as quais problematizam,
juntamente com o objeto de pesquisa, as instancias de produ¢do do LD: a
editoracao, a distribuicio, a avaliacdo pelo PNLD, as exigéncias educacionais de
diretrizes curriculares, as recomendag¢des das comunidades de pesquisadores em
ensino, as necessidades dos alunos e professores da Educac¢io Basica, as relagoes
mercadoldgicas entre autores, Estado e editoras, dentre outros aspectos, que
condicionam sua producio e circula¢io, e que tornam complexa e tensa a relagdo
dos diferentes sujeitos da educac¢io e o uso e conteudo do LD.

O segundo conjunto de obras que mais aglutinou pesquisas (27,6%) foi
‘Tecnologias da Informacao e Comunicagao’ (TIC), que tiveram como objetos de
investigagdo: os ambientes virtuais de aprendizagem (Doc. 9, 18, 21), softwares
(Doc. 3), recursos da internet (Doc. 24, 29) e uso de computadores como recurso
para o ensino-aprendizagem (Doc. 1, 14). Compreendemos que esse destaque
sobre as TIC se deve principalmente porque estamos vivenciando uma “era
digital”, na qual o acesso aos recursos de informatica e a internet ja faz parte da
realidade da maioria dos brasileiros e, devido ao papel cada vez maior que eles tém
desempenhado nos processos educacionais nas tltimas décadas.

Segundo Santa-Rosa (2010 — Doc. 18), a Tecnologia Educacional iniciou nos
Estados Unidos da América na época da I Guerra Mundial, para o treinamento mais
eficaz de militares. No Brasil, foi adotada como meio para massificacao e formacao
profissional para o trabalho, isto ¢, com objetivo de capacitar mao de obra barata para
a industria e para a implantacao de uma politica tecnicista imposta pelo regime militar.

Nesse contexto, a educa¢io nio presencial tem utilizado as TIC para
promover o aprendizado aos estudantes das mais diversas dreas do conhecimento
e niveis de ensino. O crescimento de cursos a distancia tem ocorrido devido
a flexibilizagdo do tempo, a quebra de barreiras espaciais ¢ a emissdo e o
recebimento instantaneo de materiais digitalizados e hipermidiaticos. Apesar de
suas vantagens, a tecnofobia e o analfabetismo digital de professores e alunos e
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a visao mercadologica adotada por algumas instituicdes tém despertado reacoes
negativas quanto ao seu uso, e feito com que escolas e universidades nio estejam
adotando, ou estejam explorando pouco todo o potencial oferecido pelas TIC
(SANTA-ROSA, 2010 — Doc. 18; FERREIRA, 2011 — Doc. 21).

O terceiro bloco de teses que aborda a problematica ‘Recursos Ludicos’,
aglutinou quatro teses (13,8%) que investigaram o emprego de jogos e historias
em quadrinhos como recursos didaticos (Doc. 15, 16, 23 e 27). O quarto bloco de
teses sobre RD ¢ constituido por duas pesquisas (6,9%) que abordam os ‘Recursos
Audiovisuais e Imagéticos’ que tiveram como questao central as imagens no
processo de produgao de conhecimentos e os videos na formagio inicial (Doc. 6 e
28). O ultimo bloco de pesquisas denominado ‘Outros Recursos’, estdo incluidas
seis pesquisas (17,2%) que analisam a utilizagdo de revistas, artigos, textos diversos,
mapas conceituais, dentre outros recursos (Doc. 7, 9, 10, 12, 17, 19).

ESTRUTURA TEGRICA DAS TESES SOBRE RECURSOS DIDATICOS EM ENSINO DE BIOLOGIA

Apresentamos acima, em linhas gerais, 0 que os autores das teses tinham
como temas e objetivos de pesquisa. Nesta se¢io nos dedicamos a analise
hermencéutica do arcabougo teérico das 24 obras que estavam disponiveis na
integra nas plataformas (do total de 29 teses), identificando filiagdes tedricas
assumidas nelas, elencando as teorias e os conceitos estruturantes que refletem as
perspectivas tedricas que as fundamentaram.

Na analise das obras verificamos que a maioria (18 teses das 24 analisadas)
assume explicitamente qual o referencial te6rico adotado na analise e discussao do
objeto investigado. Ha obras que anunciam seu referencial te6rico e o apresentam em
linhas gerais logo na introduc¢ao do trabalho; outras obras, além disso, apresentam
em uma se¢do a parte a teoria em si, explicitando seus principais autores, conceitos
fundamentais, contextos de origem e abordagens. Poucas obras (Doc. 5, 7, 12, 206)
mencionam no resumo do trabalho qual foi o aporte tedrico adotado.

Dessas 18 teses que especificam o referencial teérico adotado, identificamos
que a principal corrente tedrica assumida nas pesquisas sobre RD no EB esta
vinculada as perspectivas Construtivistas (10 teses), seguida pelas Perspectivas
Criticas, (4 teses) e a Transposicao Didatica de Chevallard (4 teses), e ainda pelas
Teorias da Linguagem (3 teses). E importante destacar que trés teses (Doc. 11, 12,
25) assumem duas perspectivas teoricas, além disso, embora o Doc. 7 nio estivesse
disponivel, o autor menciona no resumo do trabalho qual a fundamentacao teérica
de sua pesquisa, por isso o nimero de documentos na Tabela 4, abaixo, excede o
nimero de 24 obras analisadas.
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Tabela 4. Perspectivas tedricas das 24 teses analisadas sobre Recursos Didaticos em
Ensino de Biologia (1972-2014).

Perspectiva tedrica Documento
Construtivismos (Construtivismo Contextual, Modelos Doc. 8, 15, 18, 19, 21, 23, 24,
Mentais, Psicologia Cognitivista, Psicologia Piagetiana) 25, 27, 29
N&o assume Doc. 2, 3; 4, 6, 13, 20, 28
Transposicao Didatica (Chevallard) Doc. 7, 11, 22, 25
Perspectivas Criticas Doc. 11, 12, 14, 26
Teorias da Linguagem Doc. 5, 12,17

Ha seis obras que nao assumem explicitamente nenhuma filiacdo tedrica,
no entanto, possuem fundamentacgio tedrica, porém, sao referenciais sobre temas
especificos que ajudam a discutir seus objetos de investigagdo, como referenciais
sobre ecologia (Doc. 2), informatica educacional (Doc. 13 e 3), imagens (Doc. 4 e
0), videos (Doc. 28) e teorias sobre a origem da vida (Doc. 20).

Na leitura e analise localizamos alguns conceitos estruturantes que foram
utilizadas com frequéncia nas discussdes ao longo das teses. Eles foram sendo
identificados ao longo da leitura das obras e selecionados a medida que verificAvamos
a frequéncia tanto dentro da prépria obra, isto €, 0s conceitos estruturantes apareciam
e se repetiam em diferentes partes dos textos, quanto foram recorrentes em diferentes
obras. Agrupamos os conceitos de acordo com as perspectivas tebricas as quais
frequentemente estao vinculadas e em quais teses elas foram recorrentes (Tabela 5).
Vale ressaltar que o niimero de Documentos na tabela abaixo é superior a0 nimero
de teses analisadas, pois os documentos estao registrados mais de uma vez de acordo
com 0s conceitos estruturantes que apresentam, porquanto uma mesma tese utiliza
um ou mais conceitos estruturantes da perspectiva tedrica assumida e, em muitos
casos, de outras abordagens tedricas também.
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Tabela 5. Perspectivas tedricas e conceitos estruturantes abordados nas 24 teses sobre Recursos Didaticos em
Ensino de Biologia no periodo de 1972 a 2014.

Perspectiva tedrica Conceitos estruturantes Documento

5,6,8,12,17,18,19, 22,

Conhecimentos prévios 232425, 27, 29

Construtivismos

. Lo 6,13,15,17,18, 22, 23, 24,
Aprendizagem significativa

27,29
Mediacao 6,12, 14,21, 26
Problematizacao 6; 12, 14, 24, 26
Teorias criticas
Dialogicidade 12,14, 23, 26

CTS, alfabetizacao cientifica,

letramento cientifico 12,17, 24, 26,27, 29

Transposicao didatica,

transferéncia didatica 6.7.11,17,22, 25

Transposicao Didatica

Géneros de discurso de Bakhtin 5,12

Teorias da linguagem

Semiodtica de Peirce 17

E importante perceber através da comparagio entre as Tabelas 4 ¢ 5 que,
embora uma obra assuma determinada perspectiva tedrica, nem sempre ela utiliza
os conceitos proprios daquela teoria, ou entdo cita com frequéncia conceitos que
sao tipicos de outra perspectiva tedrica. Por essa razao as duas tabelas quando
comparadas apresentam aparente diferenca. Como ¢é o caso do Doc. 21 que
assume a abordagem Construtivista, mas utiliza conceitos de outras perspectivas;
ou o caso da Teoria da Transposicao Didatica que ¢ assumida por quatro obras,
mas seus conceitos sao utilizados com frequéncia por mais duas outras obras.

Grande parte (44%) das pesquisas sobre RD que analisamos estao vinculadas
as perspectivas Construtivistas (Doc. 8, 15, 18, 19, 21, 23, 24, 25, 27, 29), ¢ até
mesmo obras que nao assumem utiliza-la como referencial fazem uso recorrente
de conceitos que lhe sdo estruturantes (Doc. 5, 6, 12, 13, 17). Em geral, as obras
que justificaram a escolha por referenciais construtivistas estavam apostando na
utilizagao de algum recurso alternativo de ensino, tendo como objetivos a aplicacao
e avaliacao desses recursos, como, por exemplo, a utilizagdo de recursos ludicos,
como jogo e histérias em quadrinhos (Doc. 15; 23, 25), de recursos tecnolégicos
(Doc. 18, 21, 24, 29), ou mesmo produzindo um novo material de ensino (Doc.
19). Seus autores se filiam ao construtivismo com o discurso de que por esse viés
tedrico seria possivel suplantar a ineficacia do ensino tradicional e proporcionar aos
estudantes, através do recurso que aplicam, uma aprendizagem mais significativa.
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Nao ha davidas, e isso € discutido e demonstrado por diversos autores
da area (CACHAPUZ, 1999; CACHAPUZ et al., 2001; 2004; KRASILCHIK,
1987; 2000; LEMGRUBER, 1999; SLONGO, 2004) de que as perspectivas
Construtivistas se configuraram como a principal corrente teérica na area de EC
e, como percebemos nas tabelas acima, mais especificamente também no EB.

A predominancia de um referencial tedrico numa area de investigagdo
pode ser perigosa por um lado, pois é possivel que se torne em modismo teorico,
o que facilita producbes pouco consistentes e frageis pelos reducionismos e
apropriacoes actiticas; a0 mesmo tempo que, pot outro, garante facil aceitacio/
aprovacio/divulgacio pela/na comunidade de pesquisadores que compartilham
daquele referencial. Como por exemplo, em um dos trabalhos o autor justifica
a adogao da abordagem construtivista devido ao alto prestigio e aceitacio que
essa corrente possui na area: “a estratégia pedagdgica mais conceituada hoje é o
construtivismo, que considera a aprendizagem um processo pessoal, ou grupal,
visando construir novos conhecimentos” (Doc. 21, p. 4).

Foi essa fragilidade teérica que percebemos na analise de algumas obras
(Doc. 8, 21). Embora essas pesquisas tenham assumido sua filiacio tedrica junto ao
Construtivismo, elas ndo situam a teoria ou o fazem de maneira muito superficial, em
outros termos, elas nao discorrem sobre a teoria ou abordagem que estio adotando,
apresentando seus principais autores e, 0 que ¢ mais alarmante, nem vinculam e/ou
justificam a utilizacio de tal teoria para analisar seu objeto de investigacao.

Concordamos com Cachapuz ez al. (2001) quando estes chamam atenc¢ao
sobre a necessidade de superacao do reducionismo conceitual que marcou, e como
vimos, ainda marca, algumas investigacoes construtivistas. Outra consequéncia do
modismo tedrico do construtivismo foi que alguns de seus conceitos proprios viraram
senso comum pedagdgico, ou seja, 0s conceitos sao utilizados sem qualquer rigor,
de forma naturalizada e corriqueira, a exemplo dos termos: conhecimentos prévios,
concepgoes alternativas e aprendizagem significativa (CACHAPUZ ez al., 2004).

Teixeira (2008) identificou as seguintes abordagens no chamado
Construtivismo: Construtivismo Piagetiano; Teoria da Aprendizagem Significativa;
Sociointeracionismo; Construtivismo Contextual; Cognitivismo; Modelos
Mentais. Essa diversidade de abordagens também foi identificada nos trabalhos
que analisamos: Construtivismo Contextual (Doc. 25), Modelos Mentais (Doc.
19), Psicologia Cognitivista Piagetiana (Doc. 24). Por isso a importancia que se
esclareca qual a perspectiva que se defende, uma vez que o construtivismo é um
conceito multifacetado e alberga varias correntes que nem sempre sdo coerentes.

Os conceitos associados aos Construtivismos mais recorrentes nas obras foram
a ‘aprendizagem significativa’ (10 teses) e os ‘conhecimentos prévios’ (13 teses). Dentro
da perspectiva construtivista os conceitos aprendizagem significativa e conhecimentos
prévios estiao intimamente relacionados. No entanto, como mencionado acima,
localizamos esses conceitos, alguns de forma isolada, também em obras que nao se
filiam a este referencial tebrico, usando-os como senso comum pedagogico.

Ao longo das ultimas décadas, as abordagens construtivistas foram
se diversificando e adquirindo novas abordagens, por exemplo, nas obras que
analisamos observamos um enfoque menos cognitivista e mais critico da produg¢ao
e apropriacao do conhecimento pelos sujeitos, levando em conta o contexto
educacional. Apesar da diversificacio, a abordagem Construtivista também foi
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alvo de duras criticas que ocasionaram, a partir dos anos de 1990, uma tendéncia
ao declinio, embora continuem sendo largamente as mais utilizadas na area de EC,
como apontam os resultados desta pesquisa.

De acordo com Cachapuz (1999), o declinio desse movimento se deu em
razdo de suas varias limitagdes, como a valoriza¢io de uma imagem de ciéncia de
sentido internalista; em privilegiar os contetdos enquanto fins e ndo enquanto meios
instrucionais para, a partir deles, se atingirem metas educacionais mais relevantes;
os resultados de investiga¢des ndo permitiram fundamentar a superioridade de tais
perspectivas de ensino. Foi nesse contexto, diante das criticas e da intensa pesquisa
levada a quase exaustdao das abordagens Construtivistas, que segundo Lemgruber
(1999), outros referenciais comec¢am a ascender, como a adog¢ao de abordagens
freireanas ou aqueles advindos das discussoes sobre CTS.

A segunda perspectiva tedrica que mais aglutinou trabalhos sio as
chamadas perspectivas Criticas (4 teses), representadas por aqueles trabalhos
que assumiram explicitamente o referencial adotado, como a Teoria Histérico-
Cultural de Vygotsky (Doc. 14, 20), a perspectiva Progressista de Freire (Doc. 12) e
as Teorias Criticas do Curticulo (Doc. 11). Além desses trabalhos, outras sete teses
(Doc. 6,17, 21, 23 24, 27, 29) utilizam frequentemente conceitos estruturantes das
perspectivas Criticas e das abordagens Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, que também
poderiam ser incluidas no mesmo grupo de Criticas. As obras que utilizaram
abordagens criticas buscavam problematizar temas cotidianos que envolvem
ciéncia, tecnologia e sociedade, como a geragao de energia, uso de medicamentos
e o bioma cerrado (Doc. 17, 27, 29); outras obras problematizaram diferentes
recursos de divulgacio cientifica (Doc. 12, 14, 24, 26), e outras problematizavam
os conhecimentos mediados por diferentes recursos didatico, como as imagens
(Doc. 6), os livros didaticos (Doc. 11), as TIC (Doc. 21) e jogos (Doc. 23).

Caracterizamos as perspectivas Historico-Cultural, Progressista, as Teorias
Criticas do Curriculo e as abordagens CTS sob o rétulo de Criticas, porque elas
possuem enfoques convergentes, implicadas no interesse pela emancipagao e pela
reflexdo. A critica se caracteriza pela desconfianca em relacido ao que acontece
na linguagem e por uma proposta de saida da alienacdo em dire¢ao a uma maior
emancipacao das pessoas (GHEDIN, 2004). Segundo Ricoeur (1990), ha um
mundo manifestado dzante da realidade e a critica ¢ a possibilidade de compreensao
de outras dimensoes da realidade dada e das ilusGes do sujeito, num conceito de
compreensdo de si. Mesmo que nao haja reflexdo total, o exercicio da critica
possibilita a0 sujeito ser consciente de estar sempre aberto e exposto aos efeitos
ou as influéncias historicas.

Dois conceitos sdo centrais na perspectiva Progressista de Freire: a
problematizacio e a dialogicidade. Embora apenas uma obra sobre RD em EB das
que analisamos assuma a perspectiva Progressista, identificamos esses conceitos
recorrentes em outras obras: a problematiza¢io, em cinco obras (Doc. 6; 12, 14,
24, 206), e a dialogicidade, em quatro obras (Doc. 12, 14, 23, 26). Duas obras (Doc.
12 e 24) mencionam utilizar como parte das etapas de pesquisa um método de
ensino proprio da perspectiva freireana: os Trés Momentos Pedagogicos ou 3MP,
definidos pela (i) problematizagao inicial, (i) organizacdo do conhecimento e (iii)
aplicagao do conhecimento (NASCIMENTO, 2008 - Doc. 12).
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O referencial de Paulo Freire tem sido associado muito frequentemente
com as abordagens CTS. Essa estreita relagio ocorre principalmente porque elas
utilizam alguns conceitos e sistematicas que sao comuns a ambas abordagens:
palavras geradoras, investigacao tematica, educagio politica, participaciao publica,
educacao problematizadora e a ndo-neutralidade da concepcio de ciéncia (ZAUITH;
HAYASHI, 2013). A obra de Nascimento (2008, Doc. 12) faz essa articulacdo por
acreditar que ambas promovem um ensino com validade cultural, que privilegia
abordagens e métodos de ensino que contemplam os mais diversos tipos de
acontecimentos da esfera social, isto é, que ultrapassa a aprendizagem mecanica de
conceitos e de teorias relacionadas com contetidos candnicos.

Apesar da aparente semelhanca e tentativa de articulagdo entre as duas
abordagens, o estudo de Auler ez /. (2009) evidenciou que ha dissonancia entre elas
nas pesquisas CTS que utilizam temas. Isto porque, em Freire, o tema surge a partir
da efetiva participacdo da comunidade escolar, eles sio constituidos de manifestacoes
locais, de contradi¢Oes presentes na dinamica social; além disso, as disciplinas envolvidas
nao ficam restritas a uma area de conhecimento. J4 nas pesquisas com enfoque CTS,
a escolha dos temas é hegemonicamente definida pelo professor, os temas sao
abrangentes, nao vinculados a contextos especificos, e as disciplinas envolvidas ficam
restritas as disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica, Geologia e Matematica.

Outra perspectiva tedrica com abordagem Critica adotada em duas obras de
EB que analisamos ¢ a Teoria Histérico-Cultural (Doc.14, 26). Essa abordagem
tedrica é a denominacio usualmente dada a corrente psicolégica de Vygotsky
que explica o desenvolvimento da mente humana com base nos principios do
materialismo dialético. Ao realgar a atividade sécio-historica e coletiva dos
individuos na formacio das fun¢Ges mentais superiores, essa concep¢ao afirma o
carater de mediacio cultural do processo do conhecimento e, 20 mesmo tempo, a
dimensao individual da aprendizagem pela qual o individuo se apropria ativamente
da experiéncia sociocultural (LIBANEO; FREITAS, 2006). Na concepcio
historico-cultural, a mediacdo é um conceito-chave, e sua utilizacio como conceito
estruturante foi identificada em cinco obras (Doc. 6, 12, 14, 21, 26).

Foram identificadas trés obras sobre RD em EB que utilizaram como
referencial de analise as Teorias da Linguagem (Doc. 5, 12, 17), que foram o
Género de Discurso de Mikhail Bakhtin e a Semidtica de Chatles Sanders Peirce.
Essas pesquisas tinham como objeto de analise a propria linguagem, na forma de
texto no livro didatico (Doc. 5), textos de divulgacao cientifica (Doc. 12), ambas
a partir dos géneros de discurso de Bakhtin e, também, para a construcido de um
diagrama sobre os estudos ecologicos a partir da semidtica peirceana (Doc. 17).
Agrupamos essas duas teorias num mesmo grupo que denominamos “Teorias da
Linguagem” devido a linguagem ser a questiao central analisada por seus tedricos.

Para Bakhtin, os géneros de discurso pertencem a diversos tipos de
discursos associados a varios setores da atividade social. Nessa perspectiva,
Nascimento (2008 - Doc. 12) concluiu que o texto de Biologia do livro didatico de
Ciéncias constituiria um género de discurso, pois ele estaria inserido no interior do
tipo de discurso que se denomina de “cientifico escolar”. Este, por sua vez, faz parte
de um conjunto mais amplo de discurso — o “pedagdgico” — que figuraria dentro
de outros discursos, de diferentes espacos de aprendizagem do individuo. Brando
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(2010 - Doc. 17) justificou a escolha do referencial peirceano por considerar que
ele permite investigar os processos signicos na natureza e contribui com diagramas
analiticos que fornecem possibilidades de estudar as relagdes que se estabelecem,
por exemplo, nos fenémenos biolégicos.

A Teoria da Transposig¢do didatica, desenvolvida por Chevallard,
fundamentou teoricamente quatro obras (Doc. 7, 11, 22, 25) e foi citada como
conceito estruturante em outras duas (Doc. 6, 17). As pesquisas que a utilizaram
como referencial tinham como objetivo analisar o processo de producio de
materiais pedagogicos por professores da Educacao Basica (Doc. 7); o estudo
s6cio-historico dos conteudos de ensino de ecologia presente nos LD (Doc. 11);
o desenvolvimento e avaliaciao de livro técnico-didatico sobre biomonitoramento
(Doc. 22); analisar aproximagdes e distanciamentos dos contetidos de genética nos
LD com a bibliografia de referéncia (Doc. 25).

A transposicao didatica consiste em linhas gerais, no trabalho de transformar
um objeto de saber em um objeto de ensino, devido ao funcionamento do saber
educacional (saber ensinado) ser diferente do funcionamento académico (saber
sabio), por isso estes passam por modifica¢des que, mediadas por um conjunto
de fatores de ordem politico-social, os transformam em objeto a ser ensinado
(SELLES; FERREIRA, 2004).

Tendo como base a andlise realizada sobre as perspectivas tedricas
das teses, compreendemos que a producdo académica em EB encontra-se no
terceiro perfodo histérico-epistemoldgico, conforme descrito por Slongo (2004),
caracterizado pela intensa circulacao da producio e consolidacdo desse campo
de investigacao. Pois consideramos que as obras apresentaram nas tltimas duas
décadas, discursos baseados em reflexGes mais aprofundadas, incluindo temas
como a alfabetizacio cientifica e uma discussao mais critica e densa sobre curriculo.
Essa abordagem tem projetado epistemologicamente a subdrea de EB, no Brasil,
numa perspectiva cada vez mais critica, especialmente, pelo comparecimento das
teorias ctiticas da educacdo e do conhecimento.

A partir desse entendimento, acreditamos que esteve ocorrendo, nas
ultimas décadas, especificamente a partir de meados da década de 1990, um
processo de construcio de um compéndio teodrico de referéncia para a subarea de
EB. Consideramos que ja é possivel argumentarmos que a subarea de EB tem se
estruturado em torno de um arcabougo teérico préprio, que leva em conta tanto a
realidade educacional brasileira, quanto as especificidades do ensino dos contetddos
biolégicos e cientificos, e ndo mais fundamentam-se apenas em referéncias gerais
da Educacio, da Psicologia ou da Filosofia.

Essa nao foi uma construcio que ocorreu somente nas ultimas décadas,
mas ocorreu como resultado da constituicdo e amadurecimento da area de Ensino
de Ciéncias como um todo, num esforco coletivo de pesquisadores em mais de 40
anos de investigacOes na area.

CONSIDERACOES

Nosso ponto de partida para a formulacdo da questdo norteadora desta
pesquisa foi a problematizacao da constituicdao epistemoldgica da area de EB e suas
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implica¢oes na evolugao do campo. A questao de pesquisa se desdobrou no objetivo
de analisar a estrutura teérica que tem fundamentado a produgio doutoral brasileira
sobre RD em EB no perfodo de 1972 a 2014. A fim de compreender de que forma
a subarea de EB tem se constituido em torno de referenciais teéricos particulares,
devido as condig¢bes historicas de producio e dissemina¢ao das pesquisas.

Apesar desse claro avanco, de uma abordagem mais critica dos objetos
educacionais, algumas pesquisas carecem de um aprofundamento tedrico maior,
percebida em cerca de metade das obras analisadas, dentro dos limites teéricos que
assumem. Consideramos que a caréncia de aprofundamento teérico ocorre mais
naqueles trabalhos que sdo produzidos no interior de programas de pds-graduagao
de areas especificas das ciéncias naturais, como em programas de Biociéncias,
Biologia Geral e Fisica, do que as pesquisas desenvolvidas em programas
especificos de Ensino de Ciéncias ou de Faculdades de Educacao.

Cremos que ndo se trata de uma dificuldade relacionada somente a
procedéncia da area do conhecimento. Infelizmente, de acordo com Gatti (2001),
esse ¢ um problema encontrado também na producdo das pesquisas na area
educacional, e igualmente um fato que ocorre em nivel internacional. Aliado a isso,
temos o problema do produtivismo académico, isto ¢, a exigéncia de maior produ¢ao
em menor tempo pela CAPES, universidades e mercado de trabalho. O que acarreta
na falha de uma soélida formacao de pesquisadores e na auséncia de robustez dos
textos, no que tange ao aprofundamento tedrico; a proposicio de hipdteses mais
consistentes; de coloca¢do de questdes de pesquisa mais densas, que somados
podem contribuir para o desenvolvimento mais sélido da pesquisa em nosso pafs.

A hermenéutica que realizamos sobre as obras, juntamente com andlise
de outras referéncias, mediou nossa compreensio sobre a configuracao histérico-
epistemoldgica da area, possibilitando-nos defender a tese de que as pesquisas sobre
RD em EB no Brasil estao fundamentadas em um compéndio teérico particular, que
se vincula epistemologicamente as perspectivas cognitivistas, educacionais e criticas
do conhecimento. F importante frisar que defendemos essa tese baseados em um
recorte especifico, isto é, em relacdo as teses sobre RD que, por isso mesmo, nos
impoem limites. Mesmo dentro dos limites do recorte que fizemos, o compéndio
tedrico que identificamos nao ¢ fixo, pois o contexto social, politico, educacional no
qual ele é produzido é dinamico, portanto, as teorias que interpretamos ganham outros
sentidos através da recontextualizacdo que sofrem e ao sabor do devir historico.

Nio temos a pretensao de generalizar nossas interpretacdes, contidas
dentro dos contornos das proprias teorias que aqui analisamos, para toda a subarea
de Ensino de Biologia. Entendemos que a compreensio das caracteristicas
histérico-epistemoldgicas dos outros focos tematicos da producao em EB, para
analise na integra de toda a producio, a fim de identificar os aportes tedricos das
mesmas, seria possivel somente através de um esforco analitico coletivo que se
desdobrasse em um programa de pesquisa, devido ao grande volume de trabalhos
que cada vez mais ¢é crescente.

A tarefa que realizamos, foi um esfor¢o para, junto com outras obras,
produzir uma memoria, através do discurso que inscrevemos nesta obra, para
a subarea em EB. Acreditamos que fizemos isso ao resgatar as teses em RD
produzidas desde a fundacio da drea e interpretar o modo pelo qual historica-
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epistemologicamente elas projetam um modo de pensar, de ver, de compreender e
explicar o Ensino de Biologia.-Por quanto as obras que analisamos por si mesmas
ja atualizam a memoria do EB, sendo um vinculo que, a0 mesmo tempo, relaciona
o passado e o futuro no presente a partir de uma historia que vai se construindo
por esses trabalhos nessa area de pesquisa e que projetam essa ciéncia para uma
nova compreensao, no avan¢o do desenvolvimento das perspectivas do campo.

Segundo Ricoeur (1969), toda tradi¢ao vive no tempo e pelo tempo da
interpretacao, pois tradicao é a que transmite, € a interpretacdo a que renova € marca
nosso enraizamento a uma tradi¢do, a nossa pertenca ao mundo. Por isso a tradi¢do,
fica morta se nao for vivificada e renovada pela interpretagdo da riqueza e poténcia do
simbolo. Af reside a eficicia e a necessidade de trabalhos de estado do conhecimento
como este que empreendemos, pois, a grande maioria das obras de discurso em
formato de teses e dissertagoes acabam caindo no esquecimento apos serem publicadas
e arquivadas nas bibliotecas dos respectivos programas de pés-graduacao.

Ao serem realizados trabalhos como este é possivel mantermos viva a
memoria da drea de pesquisa em Ensino de Biologia, porquanto a interpretagiao
ocorre sempre em novas condi¢coes existenciais que exigem uma descri¢ao e uma
explica¢do que mediam o compreender e renovam a tradigao. Nesse sentido,
nossa inten¢ao foi contribuir no desenvolvimento historico-epistemolégico
da mesma, a partir da media¢do para a fértil reflexdo sobre lacunas, desgastes,
tendéncias, sentidos, teorias, proposi¢oes que podem projetar novos horizontes de
compreensdo em futuras pesquisas da area.
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