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Resumo:

Este artigo expde os resultados de uma pesquisa experimental
sobre o ensino de Lua e suas fases, desenvolvida em uma turma
de segundo ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica.
A investigagdo busca verificar o processo de aprendizagem tendo
a observagdo do astro no céu pelos estudantes como base
principal, utilizando o desenho como forma de registro e rodas de
conversa, ambos acessiveis as criangas pequenas. Nosso objetivo
¢ verificar quais questdes e ideias emergem quando a observacao
estd no cerne do processo € o que os estudantes demonstram
compreender a partir dessa escolha metodoldgica, tendo em vista
a formagao dos conceitos cientificos de Vigotski para criangas. A
pesquisa evidencia o aprendizado dos discentes a respeito dos
movimentos observaveis da Lua ao longo das noites, de sua
mudanca de aspecto, entre outras caracteristicas.
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do Céu.

La ensefanza de la Luna y sus fases: una propuesta
observacional para los primeros afos de la Educacion Primaria

Resumen:

Este articulo expone los resultados de una investigacion
experimental sobre la ensefianza de la Luna y sus fases,
desarrollada en una clase de segundo afio de Primaria, en una
escuela publica. La investigacion busco verificar el proceso de
aprendizaje con la observacion de la Luna en el cielo por parte de
los estudiantes como base principal, utilizando el dibujo como
forma de registro y circulos de conversacion, ambos accesibles a
los nifios pequefios. Nuestro objetivo es verificar qué preguntas e
ideas surgen cuando la observacion esta en el centro del proceso y
qué los estudiantes demuestran comprender a partir de esta
alternativa metodologica, considerando la formacion de los
conceptos cientificos de Vygotski para los nifios. La investigacion
demuestra el aprendizaje de los estudiantes sobre los movimientos
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observables de la Luna a lo largo de las noches, su cambio de
aspecto, entre otras caracteristicas.

Teaching about the Moon and its phases: an observational
proposal for Elementary School

Abstract:

Keywords:
Moon;
Elementary
School;

Sky
Observation.

This paper exposes the results of an experimental research about
the teaching of the moon and its phases, developed with children
in the second year of elementary, in a public school. The inquiry
seeks to verify the learning process by observation of the Moon in
sky by students as the main basis, using drawings as a form of
registration and conversation circles, both accessible to young
children. Our aim is to verify which questions and ideas emerge
when observation is at the heart of the process and what students
demonstrate to understand from this methodological choice, in
view of the formation of scientific concepts of Vygotsky for
children. The research highlights students' learning regarding the
observable movements of the Moon throughout the nights, the
change in aspect, as well as other characteristics.

INTRODUCAO

A Lua é um dos astros que desperta inspiragdes para diversas formas de expressao
humana ao longo dos tempos, no cinema, nas artes plasticas, na poesia, nos contos, entre
tantas outras, nos diferentes séculos e culturas, o que nos mostra o quanto ¢ notavel no
céu e estimula a imaginacdo. Apesar de ser o corpo celeste mais proximo e estar entre
0s mais perceptiveis no céu, sua observacao tem sido pouco considerada em pesquisas
relacionadas a seu ensino. H4 uma grande diversidade de recursos utilizados em estudos
e processos de ensino sobre a Lua e suas fases, que envolvem materiais de baixo custo,
como bola de isopor, softwares e simuladores, com uma forte tendéncia em abordar o
astro e o fendmeno na perspectiva de sua ocorréncia no sistema Sol-Terra-Lua, pouco
incluindo e considerando a compreensdo do satélite a partir de sua observacdo no
ambiente imediato e cotidiano, que poderia ser especialmente aproveitado como ponto
de partida ou, no minimo, como parte integrante do ensino.

A Base Nacional Comum Curricular (Ministério da Educagdo, 2017) indica o
inicio do trabalho pedagodgico com a Lua como tema nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, no eixo Terra e Universo, de forma que o estudante tenha experiéncias de
observagdo, perceba seu movimento e compreenda seu ciclo, bem como fendomenos
decorrentes dele. O ciclo lunar pode ser acompanhado no periodo proximo a um més e
mesmo a observacao por uma semana, de forma planejada, cria condi¢des de percepcao
de seu movimento e de sua mudancga de aparéncia.

Esta pesquisa tem como cerne a proposta de que os estudos sobre a Lua sejam
iniciados por sua observagdo no céu para que apenas posteriormente se fagam
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abstragdes e modelizacdes. Para a Educacdo em Astronomia com criangas, essa ¢ uma
condi¢do essencial na constru¢ao dos processos de compreensdo. Todavia, ha que se
considerar a importancia desse tipo de escolha metodologica, independentemente da
idade dos estudantes e do nivel de ensino, compreendendo que o conhecimento nado
deveria perder a relacdo com nosso cotidiano e o ambiente.

O ENSINO DO TEMA LUA E A OBSERVAGCAO DO CEU

Em investigacdo anterior (Gongalves e Bretones, 2020), realizamos um
levantamento panoramico a respeito do ensino da Lua e de suas fases no Brasil.
Analisamos 242 pesquisas, entre teses, dissertacdes, artigos e trabalhos apresentados
em eventos desde a década de 1970 até 2015. Verificamos que, apesar da proximidade
do astro e de certa facilidade em sua observagao, esta pouco ¢ incluida nos processos
de ensino e aprendizagem da maior parte das pesquisas. Encontramos alguns trabalhos
que propdem a dimensdo da observagdo processual da Lua no céu no referencial
topocéntrico: Lima (2006), Lago (2013), Jafelice (2015), Pellenz (2015) e Lago, Ortega
e Mattos (2018).

E possivel, portanto, concluir que nessas pesquisas investigadas sobre a Lua, a
perspectiva observacional, vivencial, da escala humana, considerando o panorama do
sujeito que vive no planeta Terra, pouco tem sido contemplada, em comparagdo ao total
de trabalhos encontrados sobre o ensino do tema. Por outro lado, a dimensdo espacial
do satélite e os fenomenos que estdo relacionados a ele no sistema Sol-Terra-Lua € o
aspecto mais abordado.

E importante que, no ensino de Ciéncias para criancas, o ambiente imediato seja
considerado de forma primordial. Nesse cenario, a Lua ¢ o astro mais proximo e
acessivel, sem a necessidade de grandes tecnologias para os contatos mais elementares.
Concordamos com Delizoicov e Slongo (2011) que destacam que, “antes mesmo de
chegar a escola, a crianga ja realizou significativo percurso, explorando seu entorno. O
ensino de Ciéncias nessa faixa escolar deve oportunizar & crianga a exploragdo do
mundo natural e social no qual esta inserida” (p. 209).

Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987) também afirmam a importancia de olhar
para o mundo natural, considerando essa etapa basilar para a crescente abstracao:

Primeiro temos que propiciar a crianga o conhecimento dos fatos a seu
alcance, no tempo e no espago. Em seguida estimular a comparacdo e a
organizagdo dos mesmos, de maneira a construir problemas auténticos que
motivem e guiem seu raciocinio progressivamente para abstragdes maiores.
Af estdo incluidas a compreensdo das relagdes mais complexas entre os
diferentes aspectos fisicos envolvidos com o fendmeno [...], bem como as
suas verdadeiras causas (p. 69).

Tendo isso em vista, ¢ interessante ponderar sobre o ensino desse tema, assim
como dos demais em Astronomia e Ciéncias como um todo, no conjunto dessa
complexidade que envolve a dimensdo do observador, suas vivéncias e experiéncias de
forma elementar, em especial para criangas, mas ndo somente para elas. As demais
escalas dos fendmenos astrondmicos, nessa perspectiva, comegam a ser compreendidas
na constru¢do das relagdes entre o que vemos, as interagdes em nosso planeta, para
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progressivamente passar ao entendimento do que ocorre nas dimensdes fora da Terra,
que mobilizam saberes complexos e abstratos.

A maior parte da Astronomia basica pode ter seu ensino iniciado nessa logica de
priorizar o que percebemos enquanto seres deste planeta, o que afeta nosso cotidiano,
como a sequéncia dos dias e das noites, a Lua e suas fases e as estagdes do ano, pois
isso estimula um conhecimento contextualizado a realidade dos estudantes. Lanciano
(1989) defende a importancia da inclusdo da perspectiva do observador nos processos
educativos da Astronomia, compreendendo-o como parte significativa:

(. ..) trata-se de ser capaz e consciente de aceitar a possibilidade de manter
os dois modelos diferentes, dois modelos de linguagem para se falar do
mesmo: manter a visdo ptolomaica cotidiana e sua relatividade com respeito
a um sistema de mundo em que tudo se move e ndo existem centros locais
relativos (p. 175, tradugdo nossa).

Kriner (2004) entende que aprender sobre fases da Lua ndo se restringe a
descricao do fendmeno. Os estudantes precisam ter a possibilidade de compreender e
relacionar suas caracteristicas perceptivas com o modelo heliocéntrico. O modo como
o ensino tem sido priorizado, bem como parte consideravel das pesquisas desenvolvidas
na area, parece manter o foco em apenas uma das escalas e dimensdes dos fenomenos,
sem favorecer a constru¢do da compreensdo gradativa da espacialidade dos eventos
pelos estudantes e professores, o que ¢ um desafio indicado por alguns autores (Bisch,
1998; Kriner, 2004; Leite, 2002, 2006).

Kriner (2004) afirma que o tema das fases da Lua ¢ complexo de ensinar e dificil
de aprender, em especial pelo alto grau de abstracdao necessario. Essa ideia se reforca,
pois, apreensivamente, algumas pesquisas apontam que, mesmo apds atravessar a
escolarizagdo bésica ou apds concluir uma licenciatura ou outra graduagdo e mesmo
entre professores, ainda existe a predominancia do entendimento confuso sobre as fases
da Lua, que ¢ um dos conteudos contemplados no tema “Lua” ( Langhi & Nardi, 2012;
Leite, 2006; Pefia & Quilez, 2001; Puzzo, 2005; Plummer, 2008; Subramanian &
Padalkar, 2009). Com isso, ¢ importante refletir em torno dos processos de ensino e
aprendizagem sobre o tema ao longo da Educagdo Basica, o que também pode servir
para ponderacdes a respeito de outras questdes e contetidos da area.

Além de privilegiar o acesso ao ambiente natural, esta proposta incentiva que a
observacdo da Lua seja desenvolvida antes mesmo de uma abordagem tedrica do
assunto, sendo a etapa inicial. Essa ideia inspira-se nos trabalhos de Lanciano (1986,
1989), Lorenzoni (1988), Bisch (1998) e Jafelice (2002, 2010), que fazem discussoes
significativas a respeito da necessidade de as criangas terem contato com a natureza e
perceberem-na no processo de ensino e aprendizagem sobre Astronomia, sem
desconectar o que ¢ abordado do mundo natural acessivel. Para Lanciano (1986, 1989)
e Lorenzoni (1988), os significados que as criangas pequenas estabelecem com aquilo
que vivenciam e veem sdo fundamentais para o aprendizado.

Conforme Lanciano (1986), a dimensao do belo e do prazer sdo importantes na
educagdo para os processos de conhecer, aprender e lembrar; e a experiéncia da
observacdo do céu se relaciona também com essa perspectiva. A emog¢ao e o espanto da
acao de contemplar o céu podem ser alicerces para a construcao do saber e gerar desejos
por novos conhecimentos. Além disso, ainda segundo a autora, o tempo de espera para
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observar um fendmeno, como o nascer ou o pdr do Sol, pode ser um bom momento de
preparacao para que o corpo € a mente estejam no fendmeno.

Lorenzoni (1988) destaca a priorizagdo escolar da memorizagao e do raciocinio e
a escassa valoriza¢cdo de uma educagdo que sensibilize a percepcao, que € a janela de
nossa representacdo do mundo. Bisch (1998) expde que

uma Astronomia “de gabinete” pode ser justificada no caso de um astrénomo
profissional, experiente, adulto, porém julgamos que uma Astronomia
livresca, desembelezada, de sala de aula, é completamente fora de proposito
no ensino fundamental, onde uma das atitudes mais importantes a exercitar
nos alunos ¢ a sua capacidade de observag@o da natureza, onde é essencial
sensibiliza-los com relag@o a beleza e diversidade do universo, instigar sua
curiosidade e imaginagdo (p. 125).

Nessa mesma perspectiva, Jafelice (2002, p. 12) afirma que se trata de um trabalho
inicialmente ndo verbal e ndo racional restabelecer o contato com o céu e consigo: “E
um trabalho essencial e primeiro, feito antes de se agregar qualquer contetido especifico
habitual ou instrumentos que mediardo suas observagdes”. Com isso, os estudantes tém
a oportunidade de pensar e construir ideias a respeito daquilo que observam. Jafelice
(2010) propde uma abordagem de Astronomia humanistica em que se prioriza a
vivéncia dos fenomenos antes de sistematizagoes:

do ponto de vista pedagodgico, aspectos cognitivo-analitico-reflexivos —
envolvendo distribui¢do e leitura ou producdo de textos com os alunos,
analises, conceituagdes e etc. — s6 sdo contemplados, em geral, apds os
alunos terem vivenciado — isto ¢, feito e sentido no corpo, na pratica — os
fendmenos ou processos que nos interessa tratar naquela circunstancia e
tenham, em grande parte, descoberto por si mesmos a maioria das
associagdes e informagdes que sdo possiveis de serem obtidas
vivencialmente (pp. 216-217).

Essas perspectivas encontram consonancia na teoria educacional de Vigotski
(2009), que destaca a importancia da interligacdo entre os conhecimentos espontaneos,
desenvolvidos pelo sujeito em sua relagdo com o mundo, e a aprendizagem dos
conceitos cientificos, exercendo influéncia um sobre o outro:

No processo de ensino do sistema de conhecimentos, ensina-se a crianca o
que ela ndo tem diante dos olhos, o que vai além dos limites da sua
experiéncia atual e da eventual experiéncia imediata. Pode-se dizer que a
assimilacdo dos conceitos cientificos se baseia igualmente nos conceitos
elaborados no processo da propria existéncia da crianga ... (. . .) de igual
maneira, a assimilagdo do sistema de conhecimentos cientificos também néo
¢ possivel sendo através dessa relacdo imediata com o mundo dos objetos,
sendo através de outros conceitos anteriormente elaborados. E essa formagédo
de conceitos requer atos de pensamento inteiramente diversos, vinculados ao
livre movimento no sistema de conceitos, a generalizagdo de generalizagdes
antes constituidas, a uma operag@o mais consciente e mais arbitraria com
conceitos anteriores (pp. 268-269).

Assim, ¢ fundamental a construgdo dessa experiéncia relacionada ao acessivel
para que os conhecimentos cientificos ndo sejam s6 um ensino direto de conceitos, o
que Vigotski (2009) destaca que se mostra pela pratica e pela pesquisa “impossivel e
pedagogicamente estéril” (p. 247). O autor ainda afirma:
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O professor que se envereda por esse caminho costuma ndo conseguir se ndo
uma assimila¢do vazia de palavras, um verbalismo puro e simples que
estimula e imita a existéncia dos respectivos conceitos na crianga, mas na
pratica, esconde o vazio. Em tais casos, a crianga ndo assimila o conceito
mas a palavra, capta mais de memoéria que de pensamento e sente-se
impotente diante de qualquer tentativa de emprego consciente do
conhecimento assimilado (p. 247).

Concordamos com os autores e entendemos que a constru¢do do conhecimento
abrange uma complexidade maior que os momentos pontuais de sala de aula, que
envolve o desenvolvimento da crianca, o mundo que a cerca e nossa cultura.
Entendemos que € nessa base de relagdo entre o mundo acessivel da crianga que o saber
sobre Astronomia pode se construir. Contudo, ndo se trata de algo sem direcdo. A
observagdo proposta de forma sistematizada parte da consciéncia de que € a escola o
espaco para a constru¢do do saber sistematizado, do conhecimento cientifico. Esta
pesquisa se constroi, entdo, a partir dessas reflexdes sobre a relevancia da observagao,
do acesso ao ambiente imediato da crianga, sobre a importancia de seus processos de
pensamento e sobre as escalas que compdem os fenomenos relacionados a Lua.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa qualitativa e de intervencao experimental foi desenvolvida com 22
criangas com idades de 7 e 8 anos, cursando o 2° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica municipal do interior do estado de Sdao Paulo. Ao longo da pesquisa,
houve movimentagdes nas matriculas, e o grupo foi reduzido para 17 estudantes. De
acordo com Megid Neto (2011), a pesquisa de intervencdo ocorre quando o pesquisador
introduz um ou mais elementos novos ou varidveis em um processo, sendo a intervengao
experimental um esforgo para descrever e analisar determinado experimento com a
introducdo e a manipulagdo de uma ou mais variaveis.

Em pesquisa experimental de grupo Uinico, compara-se o estagio inicial e posterior
a intervengdo, procurando evidéncias que indiquem relacdo de causa e efeito. Dessa
maneira, sdo comparados os estudantes em suas situagdes iniciais, suas trajetdrias
durante a intervencdo e as caracteristicas do estagio final. H4 uma busca por “presenca
de mudanga”, a partir de estruturas de verificagdo, de forma que ndo se produzem
provas, mas uma indicacdao séria (Laville & Dionne, 1999, p. 146). Neste artigo,
apresentamos alguns dos dados encontrados, que podem ser verificados em sua
totalidade em Simon (2016).

Os dados foram obtidos por meio de: entrevistas semiestruturadas antes e apds as
observagdes; desenhos feitos pelas criangas como registro; discussdes em sala gravadas;
anotagdes e acompanhamento pela pesquisadora em caderno de campo. A escolha pelas
formas de registro e coletas de dados da pesquisa se deu especialmente em virtude de
as criancas dessa faixa etdria estarem em processo de alfabetizacdo. Assim, seus
registros por desenho e as suas falas foram basilares.

De acordo com Sarmento (2011), o desenho ¢ uma forma de expressdo,
comunicagdo simbolica da crianga, que precede a escrita, ndo representa apenas uma
realidade exterior, “transporta, no gesto que o inscreve, formas infantis de apreensao do
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mundo” (p. 29). E, portanto, considerado um instrumento importante no processo
metodoldgico.

Os desenhos das criancas e as discussdes foram dados comparados em conjunto
para verificar as expressoes dos estudantes, por entender a fragilidade do desenho, uma
vez que nem sempre uma ideia consegue ser expressa de forma nitida por meio dessa
ferramenta. Além disso, as anotagdes do caderno de campo da pesquisadora também
foram consultadas e comparadas.

As etapas da pesquisa com os estudantes estdo descritas no Quadro 1:

Quadro 1. Etapas da pesquisa, tempo de desenvolvimento e descricao.

N. Etapa Tempo Descricao
Levantamento inicial de e, ) )
) 4 aulas distribuidas | Entrevistas semiestruturadas
1 | conhecimento dos
em 1 semana filmadas
estudantes sobre o tema
Primeira observagao da . Conhecer a Lua por meio do
2 1 hora/noite .
Lua na escola telescopio
3 Observacao do céu 2 aulas em dois Observar e registrar o céu
diurno na escola dias diferentes diurno
T 6 noites Observar e registrar
Observacodes individuais e o
4 : distribuidas em 21 | individualmente as mudancas
da Lua e registro . )
dias da Lua ao longo das noites
Discussoes em sala sobre os
1 . 1 aula ap6s cada registros dos alunos,
5 | Analise dos registros pe °8 :
observagao sistematizando as
aprendizagens
e, Sintetizar o que os alunos
C 6 aulas distribuidas q
6 | Avaliacao aprenderam ao longo da
em uma semana .
pesquisa

A Figura 1 expde um esquema representativo da metodologia pedagdgica
desenvolvida ao longo de toda a proposta, incluindo todas as etapas:

Entrevistas

l Observagdes com apoio
Observacéo da Observacéo do Observacéo da
Lua na escola ‘ Sol na escola - Lua em casa '
l l l Discussdes em aula
Desenhos l

Avaliacdo

Fig. 1. Esquema representativo da metodologia pedagdgica proposta.
Fonte: os autores

Iniciamos a proposta metodoldgica conversando com os estudantes sobre seus
conhecimentos em relacdo a Lua e seguimos para as primeiras observagdes com apoio
na escola. Essas observacdes tiveram carater estruturante para que os estudantes
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desenvolvessem a proposta em casa, de forma autonoma, a etapa seguinte. Todas as
observagdes eram registradas com um desenho, que incluia o registro do horizonte local,
da data e da hora; no dia seguinte de cada observacdo, havia discussdes em sala por
meio da roda de conversa.

Além da preocupagdo com a aprendizagem dos estudantes, outras possibilidades
emergem desse tipo de abordagem quando se parte da complexidade da natureza e do
olhar infantil. E possivel ir além dos contetidos privilegiados convencionalmente no
espaco escolar, quando o planejamento esta aberto as questdes que as criancas podem
levantar.

APRENDER ASTRONOMIA OBSERVANDO A LUA:
APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Para o desenvolvimento inicial da proposta, realizamos entrevistas
semiestruturadas com os alunos, com o intuito de verificar quais as ideias que
apresentavam em relacdo a Lua e a suas fases. As perguntas iniciais foram: “Vocé
costuma olhar o céu a noite?”; “O que vocé vé?”’; “O que mais gosta de olhar no céu?”.
Se a Lua fosse citada, a proxima questdo era: “O que vocé sabe sobre a Lua?”. Essa
maneira aberta deixava o estudante falar livremente e, a partir dessa pergunta,
exploramos os seguintes topicos: “Toda noite a Lua estd no céu?”’; “A gente pode ver
ela de dia?”; “Ela sempre aparece igual?”; “Ela sempre estda no mesmo lugar ou ela
muda de lugar?”.

Em relagdo a primeira pergunta, apenas duas criangas disseram que ndo
costumavam olhar o céu a noite. Assim, seguiu-se a pergunta sobre o que o estudante
mais gostava de olhar no céu, sendo mais citadas as estrelas, seguidas pela Lua. Quando
as criangas ndo incluiam a Lua entre as coisas que viam no céu, ela era introduzida na
entrevista.

Para as questdes especificas sobre a Lua, a Tabela 1 mostra quais foram as
respostas dos alunos:

Tabela 1: Respostas dos alunos as questdes sobre a Lua.

Nio sei Niao Sim
A Lua muda de lugar? 3 9 3
A Lua aparece sempre igual? 0 13 2
A Lua pode ser vista de dia? 0 6 9
Toda noite a Lua esta no céu? 2 7 6

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como resultado, a maioria afirmou que a Lua muda de aparéncia (13), mas ndo
muda de lugar (9). A turma estava dividida em relag@o a presenga da Lua todas as noites
no céu; e menos da metade dos alunos acreditava nao ser possivel vé-la de dia.

Em relacdo as duas primeiras perguntas, na pesquisa de Plummer (2009) com
criancas de 6 a 8 anos, a autora verifica que os estudantes ndo acreditavam que a Lua
tinha um movimento preciso no céu, apenas 3 alunos de 63 acreditavam que sim. Alguns
alunos afirmaram que ela ficava parada mais ou menos no mesmo lugar a noite.
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A respeito da presenga da Lua durante o dia e toda a noite no céu, Bisch (1998),
em seu estudo, constata que existe um entendimento de oposicdo permanente e
sincronizada entre a Lua e o Sol, o que significaria que, quando um dos astros esta
presente no céu, o outro ndo estaria. Apenas 2 estudantes, dos 18 que participaram de
sua investigacdo, afirmaram que a Lua poderia ser vista de dia. Diferentemente, em
Plummer (2009), a maioria dos educandos ja percebia que a Lua poderia ser vista de
dia.

Alguns discentes entrevistados por nds chegaram a citar as fases da Lua, para
contar o que sabiam sobre o astro:

YA: Cheia, minguante, lua nova, crescente... Lua... 50 isso.
Pesq.: Vocé falou quatro nomes, sao quatro luas?
YA: E uma so, s6 que a gente vé de quatro jeitos diferentes.

No trabalho de Bisch (1998), as criangas demonstraram entender que existia mais
de uma Lua no céu, como se cada uma das fases fosse uma Lua. Nessa percepg¢ao, a Lua
crescente seria uma Lua, a Cheia outra, assim com as demais fases principais, o que nao
reflete a compreensdo de YA.

Algumas criangas citarem as fases mostra que ja possuem alguns conhecimentos
relacionados a Lua, que podem ter sido originados de diferentes formas, como a propria
escolarizagdo e as midias, como a televisdo. Citar essa informagdo ndo quer dizer
necessariamente que o processo seja entendido pelo estudante e que este saiba o que ela
significa. Vigotski (2009, p. 247) indica que se trata de um tipo de “verbalismo puro e
simples” em que a crianga conhece as palavras, porém ndo assimilou um conceito. Bisch
(1998) chama de ‘“chavdes” termos memorizados de forma padrdo, com origem
cientifica, todavia ainda desconexos de uma rede de significa¢des para o individuo que
faz seu uso. O autor percebe isso em relagdo aos docentes que participaram de sua
pesquisa, mas aqui podemos estender aos estudantes.

Algumas criangas também detalharam a explicagdo sobre a mudanca de formato
da Lua: “a escuridao embrulha a Lua”, “as nuvens ficam na frente e escondem uma
parte” e “muda de formato por causa do Sol”. Baxter (1989, 1998) elenca pelo menos
cinco tipos de explicagdes, além da correta, que as criancas apresentaram em seu
trabalho para a mudanga da aparéncia da forma da Lua: as nuvens cobrem parte da Lua;
os planetas fazem sombra na Lua; a sombra ¢ do Sol; a sombra da Terra se projeta na
Lua.

O objetivo, com essas entrevistas, foi conhecer as ideias que as criangas tinham a
respeito da Lua, de forma que as observagdes abrangessem questdes que eles
aparentavam nao conhecer ainda. As ideias e as concepgdes que as criangas apresentam
sobre a Lua e suas fases sdo bem abordadas nos trabalhos de Baxter (1989, 1998),
Beraldo (1997), Bisch (1998), Stahly, Krockover e Shepardson, (1999), Leite (2002)
Furtado (2005), Gonzaga (2009) e Plummer (2009). Vigotski (2009) destaca que os
conceitos espontdneos sdo importantes, pois se inter-relacionam na constru¢do dos
conhecimentos cientificos. Nao se trata da substitui¢do de um pelo outro. Segundo o
autor,

o sistema e a tomada de consciéncia a ele vinculada nédo sao trazidos de fora
para o campo dos conceitos infantis, deslocando o modo proprio da crianca
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de informar e de empregar conceitos, mas que esse sistema e essa tomada de
consciéncia ja pressupde a existéncia de conceitos infantis bastante ricos e
maduros, sem os quais a crianga ndo dispde daquilo que deve tornar-se objeto
da sua tomada de consciéncia e de sua sistematizagdo (Vigotski, 2009, p.
293).

Assim, essas concepgdes que as criancas ja possuem sdo fundamentais e se
constituem em um terreno fértil para o conhecimento cientifico, com a intervengao do
educador.

Na sequéncia, foi consultado se as criangas ja haviam observado a Lua por meio
de um telescopio, e verificamos que nenhuma delas teve essa experiéncia. Assim,
marcamos a primeira observagao do astro na escola, logo no inicio de uma lunag¢do. O
interesse era a observagdo da Lua mesmo a olho nu, sem a necessidade do telescopio;
entretanto, este foi utilizado com o intuito atrativo, buscando maior participacdo das
familias.

Primeira observagao da Lua na escola

Foi combinado previamente com as criangas que cada uma faria o desenho de sua
observagdo. A partir dos registros desenvolvidos nessa noite, foi possivel perceber que,
apesar de a proposta aparentar simplicidade por fazer uso do desenho, uma linguagem
acessivel a essa faixa etdria, incluir o horizonte foi desafiador. Os alunos que ndo
pudessem ir até a escola fariam a observagao em suas casas.

Lorenzoni (1988), incentivando a observagdo da natureza, sugere que, se for
realizada em relacdo a Lua, o desenho possivel, em um ambiente com horizonte aberto,
seria algo parecido com a Figura 2:
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Fig. 2. Aspectos da
Lua no céu com relagéo ao horizonte para o hemisfério Sul.
Fonte: Adaptado de Lorenzoni (1988).

Compreendemos que, em fun¢do dos ambientes urbanos, essa amplitude de
horizonte seria improvavel, mas, apesar disso, seria interessante verificar as
possibilidades da proposta.

Os desenhos feitos pelos estudantes mostraram grande sensibilidade na
observagdo do céu desenvolvida na escola, no coletivo. Assim, corroboram o que
Lorenzoni (1988) afirma sobre um processo educacional que sensibilize a percepcao,
que ¢ a janela de nossa representacdo do mundo, assim como destacado por Jafelice
(2010), proporcionando a vivéncia antes dos aspectos conceituais.
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Pode-se observar no desenho de NI (Figura 3) a Lua juntamente com as Trés
Marias (Cinturdo de Orion) e os planetas Vénus e Jupiter. Na Figura 4, é exposta em
destaque a area do céu registrada pelo estudante, desenvolvida no sofiware Starry Night:

\ : - .
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Fig. 3 Fig. 4
Fig. 3 e 4. Registro da observacao da Lua na escola de NI e do céu noturno (Starry Night)
Fonte: Arquivo da pesquisa.

Como ¢ possivel notar, NI se inclui na paisagem com o horizonte. Nao existe um
problema em relacdo a isso; o objetivo era sensibilizar o olhar para o entorno, para a
natureza e o horizonte.

Percebemos também, nessa primeira observag¢ao, a dificuldade de participacao no
periodo noturno, apesar do uso do telescopio, uma vez que, pela idade, os alunos
dependem de seus pais para se locomoverem até a escola. Nessa noite, apenas 10
estudantes estavam presentes. Entendemos, a partir dessa situagdo, que nao teriamos
sequéncia de observacdo com muitas criangas, caso insistissemos em realiza-la na
escola. Entdo, repensamos o projeto, incluindo etapas ndo previstas, para que os
estudantes realizassem as observagdes em suas casas, de forma autdnoma.

O Quadro 2 apresenta a organizagdo das observagdes, incluindo a reelaboracao
em relacdo ao local da observacao:

Quadro 2. Dias de observagdes, locais e participa¢do dos estudantes.

Ordem/ Data Observacio Local
1 -22/05/2015 Primeira observacdo noturna da Lua | Na escola
2- 12 ¢ 14/08/2015 | Observagdes do céu diurno na escola | Na escola
3-16/08/2015 Segunda observagdo da Lua Em casa
4 -18/08/2015 Terceira observacdo da Lua Em casa
5-22/08/2015 Quarta observagdo da Lua Em casa
6 - 26/08/2015 Quinta observa¢do da Lua Em casa
7 -29/08/2015 Sexta observacdo da Lua Em casa
8 - 02/09/2015 Sétima observacao da Lua Em casa

Observagao do céu diurno na escola
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Para desenvolver ferramentas e condi¢cdes para a realizagdo da proposta,
incluimos a observagao do céu diurno na escola, com o horizonte local e o Sol, tendo o
cuidado de ndo o observar diretamente. Em duas datas diferentes na mesma semana,
sentamo-nos em uma area arborizada, e cada aluno fez seu registro com apoio e
intervengao docente.

A atividade foi permeada de rodas de conversa em sala de aula. Os desenhos
produzidos demonstraram compreensdo da proposta, o que ofereceu a confianga para a
continuidade. Nas Figuras 5 e 6, temos o desenho produzido por uma das alunas (JU) e
uma foto do horizonte representado por ela:

Fig. 5 Fig. 6
Fig. 5 e 6. Registro da observagdo diurna da aluna JU e imagem do horizonte de observacdo na escola
Fonte: Arquivo da pesquisa.

Com o deslocamento do local da observacdo noturna da escola para a casa dos
estudantes, a participagdo da turma foi massiva. Todos os alunos desenvolveram os
desenhos, a sua maneira. Foi perceptivel pelas conversas que alguns responsaveis
auxiliaram as criangas nesse processo, acompanhando-as no quintal, na calgada ou na
rua para que pudessem observar, mas, em alguns casos, foi evidenciado que nao houve
ajuda, e o estudante realizou a proposta sozinho. As familias tinham conhecimento da
atividade, pois ela havia sido apresentada e explicada em reunido.

Cada observacdo realizada foi compondo as paginas dos Cadernos de
Observacdes individuais dos alunos, que eram montados progressivamente, conforme
Figuras 7 e 8:

Fig. 7 Fig. 8
Fig. 7 e 8. Caderno de Observagdes em construgio pelos estudantes
Fonte: Arquivo da pesquisa.
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Observagoes da Lua pelos estudantes em suas casas

Apobs essas observagdes na escola com apoio e conversas, foi solicitado aos
estudantes que, em algumas noites combinadas, observassem a Lua, procurando realizar
a tarefa no mesmo horario e em lugares aproximados. Nesse mesmo periodo escolar, os
alunos estavam aprendendo a ler as horas nos reldgios analdgicos e digitais, e ndo foi
determinado um hordrio padrdo para todos observarem, estimulando, assim,
experiéncias mais individualizadas e a possibilidade dos estudantes. A observacao era
registrada em uma folha com espago para tomar nota da data da observagao e do horario.

Nas aulas subsequentes as noites de observacdo, foram realizadas rodas de
conversa em que as criancas compartilhavam seus registros. Havia discussdes em sala
sobre o que elas haviam observado, ideias, questionamentos e elaboragdo de
explicagdes. Os estudantes mostravam seus desenhos e apreciavam os dos colegas. Os
desenhos das Figuras 9 e 10 mostram as primeiras observagoes e registros da aluna GA,
realizados nos primeiros dias da Lua crescente, com um intervalo de dois dias entre
elas:

444;’\.4{]: /1/1/1/7"’*( dfll\/[_‘\ﬁ\%‘ f i,‘,i[ ”
i AN [l b 53
Fig. 10

Fig. 9 e 10. Registros da Lua da aluna GA com dois dias de diferenga.
Fonte: Arquivo da pesquisa.

Ao observar os dois desenhos da aluna GA, tomando como referéncia o telhado
laranja e suas falas em sala de aula, podemos supor que ela percebeu que a Lua estava
mais para a direita na segunda noite de observagdo, mantendo de forma parecida o
horizonte em que realizou o registro. A conversa abaixo aconteceu em sala no dia
subsequente a segunda observacdo e conta com a afirma¢ao de GA sobre a mudanca de
posicao:

YA: Ela estava assim igual a uma banana.

GA: Ontem a Lua estava mais ou menos igual, mas ndo estava no mesmo lugar.
NI: Na nossa casa estava mais para cima.

NI: No domingo, a lua “tava” parecendo uma banana murcha.

Pesq.: E ontem como ela estava aparecendo?

NI: Uma banana certa.

Podemos perceber pelas falas que as criangas notaram uma mudanca de aparéncia
e movimentag¢ao da Lua no céu j& nas duas primeiras observacdes.
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Entre a segunda e a terceira observagdo em casa, perguntamos aos estudantes se
eles acreditavam que, na proxima observagdo, a Lua teria uma aparéncia diferente.
Curiosamente as criangas, em sua maioria, disseram acreditar que a Lua iria aparecer
“mais fininha”, como que retornando a forma da “banana”.

Em conversa sobre a terceira observagdo em casa, que aconteceu 4 dias apos a
segunda, os alunos demonstraram notar que a Lua estava bastante diferente e que seu
lugar no céu havia mudado, comparando os trés desenhos ja produzidos espalhados nas
mesas:

GA: Dessa vez, ela estava muito diferente, ela estava um pouco mais gordinha,
ela parecia uma melancia descascada e também um barco.

Pesq.: E ela estava no mesmo lugar?

Alunos em coro: Ndo.

Pesq.: E que lugar ela estava? Quando vocés foram observar, ela estava mais
alta ou mais baixa no céu?

Os alunos afirmaram que a Lua estava mais alta no céu e um deles, AG, disse que
precisou ir a um lugar diferente daquele em que fez as observagdes anteriores para poder
enxerga-la: “Primeiro que a Lua estava aqui [apontando para seu desenho], depois
subiu um pouco, depois ficou aqui atras da casa, mais pra cima”.

O desenho de KE (Figura 11) mostra a percep¢do da Lua “mais gordinha” citada
pelos alunos e a limitagao de seu horizonte de observacao, a janela do apartamento onde
morava:

Prof|

Fig. 11. Registro da Lua da aluna KE na terceira observagio
Fonte: Arquivo da pesquisa.

Com quatro dias de diferenca da observagao anterior, os estudantes demonstraram
perceber uma grande alteragdo na aparéncia da Lua e sua posi¢do no céu, em relacdo as
observagdes anteriores. Nessa roda de conversa, também foi perguntado a eles se
acreditavam que a Lua era importante:

Pesq.: E a Lua é importante?

KE: Pra nos dormir, sendo nos ndo vamos dormir.

HI: Todo dia, quando eu olho pra Lua, eu durmo.

AC: Se fosse de dia, a gente ndo podia dormir.

YN: A Lua é muito importante, porque quando, assim, se ndo tivesse a Lua,
ficava so o Sol e ndo ficava a noite, ficava so de dia, e a gente ndo conseguiria
dormir.
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Pesq.: Entdo, sera que é a Lua quem traz a noite? Ou serd que a gente teria
noite mesmo se ndo existisse Lua?

GA: Nao, é o Sol que ilumina uma parte, e a outra fica escura.

GS: Professora! E assim, professora, 6h, aqui é a Terra e aqui é o Sol [faz com
as maos], né? O Sol so bate desse lado e aqui fica escuro... Dai... Sei la, esqueci!
KA: Ai, quando o Sol bate desse lado aqui, fica escuro.

GS: Isso que eu queria dizer...

Esse didlogo revela algumas questdes interessantes da contribuicdo entre as
criangas na elaboracdo de ideias e das primeiras manifestagdes sobre fendmenos fora
do planeta, na perspectiva do sistema Sol-Terra. E possivel que os estudantes ndo
entendam necessariamente sua explana¢do de maneira cientifica, provavelmente viram
algo sobre isso em desenhos ou outras fontes, mas evidenciaram a ideia no decorrer da
conversa. As falas indicam o que Vigotski (2009) afirma sobre a sistematizagdo e a
tomada de consciéncia da crianga em relagdo aos conceitos se deslocarem da propria
crian¢a em sua maneira de informar e de empregé-los, a partir de conceitos elementares
desenvolvidos. Ou seja, hd um movimento de inter-relagcdes, € ndo a substituicdo de
uma ideia por outra.

Nesse trecho da roda de conversa, € possivel notar que se inicia uma discussao
sobre o dia e a noite. As ideias apresentadas pelas criancas sobre uma oposicao entre o
Sol e a Lua, como se o primeiro fosse o responsavel pelo dia e a segunda pela noite,
centrados em uma espécie de revezamento no céu, ja havia aparecido na entrevista
inicial. E interessante notar que foi um assunto que teve colaboragio dos proprios
colegas para obter uma explicagdo mais correta, mesmo que ndo necessariamente
completa. De acordo com Vigotski (2009),

em colaboracdo a crianga sempre pode fazer mais do que sozinha. (. . .) A
possibilidade maior ou menor de que a crianga passe do que sabe fazer
sozinha para o que sabe fazer em colaboragdo € o sintoma mais sensivel que
caracteriza a dindmica do desenvolvimento e o éxito da crianga (p. 329).

Podemos notar isso pela explicacdo do fenomeno de forma correta, iniciada por
uma crianga e complementada por outras.

Oliveira (2010) destaca que a énfase dada a dimensao socio-historica na teoria de
Vigotski se relaciona ao pensamento de que a aprendizagem ¢ um processo que inclui
a relag@o entre individuos — nesta proposta, ndo apenas entre alunos e professora na
sala, mas entre os pares:

Na constru¢do dos processos psicologicos tipicamente humanos, ¢
necessario postular relagdes interpessoais: a interagdo do sujeito com o
mundo se da pela mediagdo feita por outros sujeitos. Do mesmo modo que o
desenvolvimento ndo é um processo de maturagdo, a aprendizagem ndo ¢é
fruto apenas de uma interagdo entre o individuo e o meio. A relagdo que se
da na aprendizagem ¢ essencial para a propria defini¢do desse processo, que
nunca ocorre no individuo isolado (p. 56).

Assim, as rodas de conversa, as ideias das criangas, as perguntas que a professora
pesquisadora faz, sdo fundamentais para a aprendizagem.

Ainda respondendo a questdo sobre a importancia da Lua, a aluna IA, que morava
em ambiente rural, disse: “E importante a Lua, porque, as vezes, alguém tem medo de
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ficar no escuro”. Isso denota uma relagao diferente da que estabelecemos com o astro
nos ambientes urbanos, onde, muitas vezes, nem € possivel perceber a iluminagao
causada pela luz do luar em fungdo da interferéncia da luminosidade artificial das
cidades.

Na quarta observagdo em casa, a Lua estava ha poucos dias da fase cheia. Com
isso, os desenhos dos estudantes aparentavam uma Lua cheia. Nas conversas da sala,
algumas criancas acreditavam que era a fase da Lua cheia de fato. Questionados sobre
o formato, se ela estava de fato “bem cheia” ou quase, a maioria das criangas afirmou
que era quase; € assim seguiu-se a conversa:

RI: Ooo, pro, sabado é dia de Lua cheia.

Pesq.: Como vocé sabe?

RI: Eu vi CHE-I-A.

Pesq.: Aonde vocé viu?

RI: Embaixo do 29, ta ali escrito cheia [apontando para o dia 29 no calendério].
Pesq.: E qual sera aquela que vocés viram ontem?

NI: Lua nova...

GA e JU: Cheia.

NI: Minguante ... Eu acho que é minguante, porque ndo estava muito cheia...
GA: Nova, eu acho...

NI: Deixa eu ver, ontem foi dia 27? [Indo para o calendéario].

GA: Aaah! E crescente.

NI: Cres-cen-te.

A percepgao de que o calendario da sala que utilizamos ao longo do ano para
organizar nossas atividades registrava a fase da Lua foi uma descoberta das criancas,
sem a indica¢do da docente. Assim, elas ja se anteciparam sabendo que, na proxima
observacdo, veriamos a Lua cheia de fato. Nesse momento, a aluna GA afirmou que “a
[Lua] cheia fica muito amarela”, o que pode expressar que a estudante relembrou uma
observacdo anterior em alguma situacdo da vida e sua percepcao.

Apos a quarta observagao, alguns alunos comegaram a falar sobre ter visto algo
ou reparado em algo sobre a Lua fora dos dias combinados para a observa¢dao com
registro e fora dos momentos de roda de conversa sobre o tema, de forma espontanea.
Em uma das aulas, um aluno disse que havia visto a Lua no céu durante o dia, o que
levou a uma manifestacao de parte da sala e desenvolveu uma conversa em torno dessa
questao. Outro estudante reparou na imagem da Lua exibida na TV durante um jogo de
futebol. Essas falas podem ser a expressao de um interesse pelo astro que extrapola o
espaco ¢ o tempo das abordagens escolares planejadas, corroborando o exposto por
Lanciano (1986), que indica que as atividades de observa¢ao podem despertar desejos
por novos conhecimentos.

A quinta observagdo em casa foi marcada para o dia que seria Lua cheia. Segue
parte da conversa que aconteceu em sala apos o final de semana da observagao:

Pesq.: Como a Lua estava no sabado?

Criangas: Estava cheia.

GA: E ela tava brilhando, professora, bem forte!

Pesq.: E vocé falou outro dia que, quando a Lua estava cheia, ela ficava
amarela. Ela estava amarela?
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GA: Nao..., mas algumas vezes fica...

Notar essa mudanca em relagdo a coloragdo da Lua ¢ algo interessante, sensivel e
relacionado com nossa atmosfera, especialmente quando ela esta proxima ao horizonte.
Esse tipo de observagdo potencializa perguntas sobre o porqué de isso acontecer.
Mesmo ndo se estendendo nessa questdo, a aluna retomar a lembranga da coloragdo e
observar a variagdo ¢ bastante relevante no sentido de ampliacdao do que se sabe sobre
o astro nessa perspectiva vivencial. O desenho das observacdes dos alunos AG e KE
estdo nas Figuras 12 e 13:
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Fig. 12 Fig. 13
Fig. 12 e 13. Registros da Lua do aluno AG (esquerda) e da aluna KE (direita) da quarta observacgio
Fonte: Arquivo da pesquisa.

Podemos perceber a Lua de AG bem proxima a imagem de uma Lua cheia e a
situagdo de observagdo da aluna KE, que, nesse periodo, ja ndo conseguia mais observar
a Lua de sua janela nos mesmos horarios e acompanhou o registro da Lua dos amigos
que tiveram acesso a horizontes mais amplos.

A tltima observacdo foi marcada para uma data em que os estudantes nao
poderiam ver a Lua nos horarios em que costumavam fazer suas observagdes. Com isso,
o espanto e as elaboracgdes das ideias sobre esse fato renderam longas conversas e ideias
sobre o porqué de ndo terem encontrado a Lua no céu. As proposi¢des apresentadas
pelas criancas foram variadas, algumas cogitaram que ela poderia estar do outro lado
da casa, atras de uma nuvem, até que uma aluna levantou a ideia de que ela poderia estar
“mais para baixo™:

Pesq.: Como que vocé viu a Lua ontem?

AC: Eu ndo achei a Lua...

Pesq.: E vocé, Ga?

GA: Nao vi a Lua, porque eu acho que eu vi muito tarde.

Pesq.: Por que serd que muita gente nao viu a Lua?

NI: Eu acho que é as nuvens.

GA: Eu acho que, na frente da minha casa, ndo tava mostrando ela, mas eu
acho que atras tava...

[As criancas YA e NI afirmaram, a partir da fala de GA, que olharam para todos
os lados € mesmo assim nao encontraram a Lua. Assim, a aluna GA concluiu:]
Pesq.: Onde serd entdo que ela [Lua] tava?

GA: Eu acho que a Lua tava um pouco mais baixa.

Pesq.: Como assim mais baixa?
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GA: Ela tava um pouco mais pra baixo.

Entendemos que a fala de GA faz referéncia ao horizonte, quando levantou a
possibilidade de que as criangas ndo haviam encontrado a Lua, pois esta estaria “mais
baixa”. De acordo com as afirmagdes dos estudantes, podemos observar certa
compreensdo sobre 0 movimento aparente da Lua, uma vez que alguns afirmaram que
fizeram a observa¢do muito tarde, que a Lua deveria estar mais para baixo, que ela
poderia estar em outra parte do céu, ndo sendo possivel vé-la de seu horizonte local.

Os desenhos dos alunos AN ¢ HI ilustram essa situagao:

ol e
@/ —

Fig. 14 Fig. 15
Fig. 14 e 15. Registros da aluna AN (esquerda) e do aluno HI (direita) da tltima observagao.
Fonte: Arquivo da pesquisa.

As figuras mostram desenhos sem a Lua, como de fato seria a observagdo nos
horarios em que os estudantes estavam habituados. No desenho de HI, segundo suas
falas, temos no céu o registro de um avido que passava enquanto o aluno fazia a
observagao noturna, mas ilustrado de forma diurna e proxima (figura central do céu) e
de uma nave espacial (a direita).

Além dessa percepcao, a questdo estética surgiu na fala da aluna IA, que expds os
sentimentos que a Lua desperta nela: “4 Lua é bem bonita também, ndo da pra parar
de olhar pra ela; quando eu ‘to’ tipo tristinha, eu fico olhando pra ela, coloco um pano
ld no chdo de casa e fico olhando pra ela...”.

De acordo com Seniciato e Cavassan (2009), as aprendizagens em ambientes
naturais podem contribuir para uma experiéncia estética diferente das relagcdes que
costumamos manter diariamente, mediada pela funcionalidade. Isso se relaciona
também com a discussdo sobre a coloragdo da Lua que a aluna GA apresentou na quarta
observagao. Dessa maneira,

no caso dos ambientes naturais, essa reflexdo implica, em ultima analise, a
maneira como o processo educativo contribuird para a conduta dos
individuos em relacdo aos ambientes naturais. Se a experiéncia estética,
caracterizada por essa aproximacao entre o0 homem e o objeto natural, faz o
homem refletir sobre si mesmo, o faz refletir, simultaneamente, sobre o
objeto natural (Seniciato & Cavassan, 2009, p. 397).

A passagem apressada pelos contetidos costuma ndo possibilitar a criagdo dos
momentos para o sentir, para o estético, o que acaba por deixar essa dimensao afastada
do espago escolar.
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Como sintese, o Quadro 3 apresenta o nimero das observagdes e as percepgoes €
os conhecimentos demonstrados pelos estudantes por meio dos desenhos e das falas nas
rodas de conversa:

Quadro 3. Numero das observacdes e percepcdes e conhecimentos demonstrados
Ordem | Percepcoes e Conhecimentos demonstrados

Identificar e registrar a posi¢ao da Lua no céu

Identificar e registrar planetas no céu: Vénus e Jupiter

Identificar a constelacdo de Orion

Conhecer o telescopio

Observar as crateras lunares

2 Observar e registrar o horizonte com apoio na escola

Registrar a Lua de forma autobnoma

4 Perceber a mudanca de posi¢do da Lua, considerando o horizonte
Perceber pequena mudanga em sua aparéncia

5 Constatar a mudanca de aspecto e posi¢ao da Lua

Observar a Lua em outros horérios, por iniciativa dos alunos
Perceber a mudanca continua no formato visivel da Lua
Averiguar a modifica¢do da posi¢do da Lua no céu

Enxergar a mudanga de direcdo da visualizacdo e fazer o registro da
Lua

Construir a relacdo com outras esferas de nossa vida: o calendario
7 Ver a intensidade do brilho

Visualizar alteragdes significativas em sua cor aparente

Elaborar explica¢des para ndo terem observado a Lua em certas
noites

(98]

Entrevistas Finais

Apos a ultima observacao realizada, de forma a somar com os dados processuais,
realizamos uma nova entrevista com as criangas, com a inten¢ao de verificar o que elas
acreditavam ter aprendido com as atividades. Essas entrevistas foram importantes para
produzir sinteses basicas da turma, uma vez que nem todas as criangas participaram de
maneira igual nas rodas de conversa, bem como os desenhos nem sempre atenderam a
proposta de forma estruturada pela faixa etaria dos estudantes.

As perguntas iniciais abertas foram: “Vocé lembra dos estudos que fizemos sobre
a Lua?”; “O que vocé acha que aprendeu com aquilo que fizemos?”. Com a entrevista
com questdes abertas, os alunos se manifestaram sobre diferentes aspectos, e
conduzimos a conversa para saber se eles perceberam as mudangas de aparéncia ao
longo das noites e a alteragdo de posicao perceptivel, quando os estudantes ndo incluiam
esses temas em sua fala.

Sobre a mudancga de aparéncia da Lua, todas as criangas confirmaram que a Lua
muda sua forma aparente, sendo que algumas complementaram explicando que essa
situagdo ocorreu por conta do Sol, outras disseram que era por conta da Terra. Em
relacdo a mudanga de posi¢ao no céu, todos os educandos indicaram que a Lua muda
de lugar, com exce¢do de uma crianga que ndo participou da tltima entrevista. Outros
discentes complementaram suas explicagdes com a informacao de que a Terra também
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estd se movimentando. Acreditamos que esse tipo de afirmacdo reflita as primeiras
sistematizagdes do sistema Sol-Terra-Lua em sua relagdo espacial (Quadro 4):

Quadro 4. Percepcdes dos alunos sobre a mudanca da Lua no céu

Estudante EI}tl:eyista Entrevista Estudante EI}tl:eyista Entrevista

inicial final inicial final
AG A B KA B B
AC A C KE A C
NA A B MA A B
BE A B NI B C
CA D B RI D C
GA A C YA D B
GS B C 1A D C
HI A B HY D D
JU A B

Legenda: A — Ndo muda de lugar; B — Muda de lugar; C — Muda de lugar, e a Terra se movimenta; D —
Nao responderam.

Com a variacdo de estudantes na sala ao longo do ano, realizamos o processo
completo apenas com 17 alunos.

Se a Lua for observada em hordrio aproximado ao longo do tempo proposto,
terlamos a constituicdo de um desenho préoximo ao que se apresenta na Figura 2.
Considerando que as criangas ndo tinham um horizonte aberto conforme o da figura
para observacdo e que os desenhos ndo puderam expressar ao longo de toda a proposta
o movimento de maneira clara, realizamos uma pergunta-sintese para verificar a
percepcao em relacdo ao movimento observavel. Apresentamos dois desenhos (Figuras
16 e 17) com um horizonte qualquer, mas explicando que as observagdes foram
registradas na mesma folha, e indagamos qual desenho se aproximava mais do que o
estudante havia observado nesses estudos sobre a Lua:

Fig. 16 Fig. 17
Fig. 16 e 17. Movimento aparente da Lua: Opcédo 1 e Opgao 2
Fonte: Adaptado de Lorenzoni (1988).

Catorze estudantes afirmaram que a op¢do em que a Lua mudava de altura era a
mais proxima do que eles haviam observado (Figura 16), dois deles responderam
demonstrando certa inseguranca; enquanto algumas das criancas explicaram
espontaneamente que notaram ela “mais alta” e “mais baixa” em alguns dias. Apenas
dois alunos escolheram a op¢ao 2 (Figura 17); e um educando ndo participou da
entrevista. Dessa forma, 82% das criangas demonstraram compreender o movimento
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observado ao longo das noites, apenas 12% acreditavam que ela ndo variava de altura
ao longo das noites observadas, e 6% nao responderam a essa pergunta.

Com a comparagdo das entrevistas, considerando todo o percurso da proposta,
podemos afirmar que, com exce¢do do aluno que ndo respondeu as entrevistas, todos os
demais demonstraram desenvolvimento em relacdo aos conceitos sobre a Lua, sua
mudanga de aparéncia e seus movimentos. Isso corrobora as afirmagdes de Vigotski
(2009) sobre o desenvolvimento dos conceitos cientifico nas criangas:

O desenvolvimento dos conceitos cientificos comega no campo da
consciéncia e da arbitrariedade e continua adiante, crescendo de cima para
baixo no campo da experiéncia pessoal e da concretude. O desenvolvimento
dos conceitos cientificos comega no campo da concretude e do empirismo e
se movimenta no sentido das propriedades superiores dos conceitos: da
consciéncia e da arbitrariedade (p. 350).

Diferentemente do ensino direto de conceitos, apontado por Vigotski (2009) como
vazio e estéril, a proposta partindo da observagao, dos desenhos e dos didlogos com as
criangas buscou estimular as experiéncias acessiveis e importantes diante dos olhos dos
estudantes, de forma mediada e intencional, sem a qual a assimilacdo do sistema de
conhecimentos cientificos ndo ¢é possivel.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista os objetivos da proposta, verificamos que, quando priorizamos a
observacdo da Lua de forma sistematizada e acompanhada das intervengdes docente e
das rodas de conversa entre os estudantes, estes demonstraram percepgdo de uma série
de questdes sobre a Lua e suas fases, de forma assertiva. A maior parte dos estudantes
revelou compreender os movimentos observaveis da Lua no céu, bem como sua
mudanca de aparéncia ao longo das noites de observagdo, em parte de uma lunacao.
Algumas criangas estabeleceram relagdes entre as observacdes e informagdes sobre o
fendomeno espacial, obtidas antes, possivelmente em sua escolarizagdo, na midia etc.

Assim como as diferentes intervenc¢des pedagdgicas, essa proposta ndo alcangou
todos os alunos. Alguns deixaram de realizar as atividades em alguns momentos por
diversas razdes, mas os dados mostram que o alcance foi significativo.

Partimos de uma proposta de Astronomia vivencial e buscamos sensibilizar os
estudantes para a observacao do céu e para a experiéncia. Analisando a trajetoria do
processo pedagogico e dos resultados, podemos afirmar que, apesar das dificuldades,
houve desenvolvimento de conceitos cientificos, ndo no sentido completo de nosso
conhecimento sistematizado em sociedade sobre a Lua, mas adequado para o nivel
escolar e para a faixa etaria dos estudantes.

Esse tipo de metodologia indica o potencial dos estudantes para concluir questdes
importantes da natureza pela experiéncia, de forma diversa do compartilhamento de
informacdes e de seu acumulo apressado. Certamente, existem outros contetidos em
Astronomia menos acessiveis a experiéncia, todavia a parte mais basica dessa area pode
incluir a observacdo intencional como principio para a aprendizagem, sem a ansiedade
e a demanda de esgotar e organizar o conhecimento de forma completa e acabada sobre
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determinado assunto num unico ano escolar. A relevancia desse tipo de abordagem
centraliza-se nos processos, nos caminhos trilhados e ndo apenas nos resultados que eles
alcangam.

Esse desenvolvimento de conceitos cientificos, pela perspectiva de Vigotski,
continua a dialogar com os espontaneos da crianga. Assim, com o tempo, a crianca
desenvolvera outros conceitos que dialoguem e se desenvolvam com estes da pesquisa,
ao longo de sua escolaridade, quando esse tema voltar a ser abordado de forma mais
complexa. E muito possivel que, assim como ocorreu nesta experiéncia, os estudantes
sejam capazes de se organizar e desenvolver a observagdo e o estudo de outros astros,
com auxilio.

Novas pesquisas que partam da observagdo podem contemplar a compreensdo do
caminho que a Lua faz no céu, as demais fases, assim como avangar para o fendmeno
espacial, especialmente com criancas mais velhas. Durante a escolarizag@o bésica, se
houver mais praticas elaboradas nessa perspectiva, complexificando as discussdes,
pode-se idealizar que os estudantes progressivamente elaborem ideias e conclusdes
relacionadas, por exemplo, ao sistema Sol-Terra-Lua, refletindo sobre a relagao espacial
do fendmeno. No entanto, para o nivel escolar com o qual trabalhamos, ponderagdes e
estudos relacionados a perspectiva do sujeito, topocéntrica, sdo imprescindiveis.
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