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Resumen

Considerando que la promocidon de una disposiciéon positiva hacia la probabilidad y la
estadistica se ha establecido como una de las metas prioritarias de la corriente reformista
en torno a su ensefianza en la escuela, en este trabajo, se adopta una perspectiva de género
para abordar el objetivo de analizar las actitudes hacia la probabilidad y su enseflanza
en una muestra de 269 futuros profesores y profesoras de matematica de Chile. A través
de una metodologia cuantitativa y con un alcance descriptivo, se identifican diferencias
estadisticas entre las actitudes declaradas por las participantes y los participantes segun
la perspectiva teorica asumida. Los resultados reflejan en general actitudes positivas tanto
en las futuras profesoras como en los futuros profesores. Sin embargo, las actitudes fueron
significativamente mas positivas en el grupo de hombres en lo referido a sus sentimientos
de agrado hacia la probabilidad y la tendencia a usar el contenido para resolver problemas
cuando sea conveniente. Se concluye con la discusion de las metas propuestas en contraste
con la literatura previa y se proyectan los hallazgos como un insumo para considerar
aspectos afectivos en la formacion inicial del profesorado responsable de ensefiar
probabilidad en la escuela al igual que la inclusion de la perspectiva de género de modo
transversal en dicho proceso.
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Gender perspective in attitudes towards probability
and its teaching in pre-service Chilean teachers

Abstract

Considering that promoting a positive disposition towards probability and statistics has
been established as one of the priority goals of the reformist movement regarding their
teaching in schools, this study adopts a gender perspective to address the objective of
analyzing attitudes towards probability and its teaching in a sample of 269 pre-service
Chilean mathematics teachers. Through a quantitative methodology and with a descriptive
scope, statistical differences are identified between the attitudes declared by female and
male participants based on the assumed theoretical perspective. The results generally re-
flect positive attitudes both among future female teachers and future male teachers. How-
ever, attitudes were significantly more positive in the male group regarding their feelings
of liking towards probability and the tendency to use the content to solve problems when
appropriate. The study concludes with a discussion of the proposed goals in contrast to
previous literature and projects the findings as input to consider affective aspects in the
initial training of teachers responsible for teaching probability in schools, as well as the

inclusion of a gender perspective in a comprehensive manner throughout this process.
Keywords

Affective domain - Teacher’s training — Probability — Gender perspective.

Introduccion

En la actualidad, el dominio de la estadistica y la probabilidad es considerado un
aspecto fundamental para afrontar eficazmente los desafios del siglo XXI (BATANERO;
BOROVCNIK, 2016; BEN-ZVI; MAKAR; GARFIELD, 2018), cuyas herramientas permiten
promover una ciudadania critica y participe de una sociedad mas democratica (BEN-ZVI;
MAKAR, 2016). Esta situacion, ha impulsado la inclusion tanto de la estadistica como de
la probabilidad en el curriculo de matematica de un gran numero de paises, como Chile
(MINEDUC, 2009; 2012; 2015; 2019), donde se ha reforzado su ensefianza durante gran
parte de la trayectoria escolar, producto de su utilidad y aplicabilidad en diversos campos
del saber (SCHEAFFER; WATKINS; LANDWEHR, 1998).

Lo anterior, supone nuevas exigencias y desafios para el profesorado responsable
de esta tarea, lo que involucra diversos conocimientos no solo a nivel didactico y
disciplinar, sino también de su disposiciéon e interés por la ensefianza de estos temas
(BATANERO, 2009). Sin embargo, la investigacion ha reportado que el profesorado no es
suficientemente competente ni se siente bien preparado para abordar esta labor, lo que
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refleja una problematica vigente con estas y estos profesionales (BATANERO; BURRILL;
READING, 2011; GROTH; MELETIOU-MAVROTHERIS, 2018).

En este contexto, nos interesamos en indagar esta problematica desde una perspectiva
afectiva, que pudiese aportar nuevos antecedentes que ayuden a ampliar la panoramica de
investigacion sobre el conocimiento de esta materia. Las actitudes hacia la estadistica ha
sido un tema de creciente interés para la investigacion y educacion estadisticas desde su
creciente valoracion en los curriculos escolares (GAL; GINSBURG; SCHAU, 1997). Durante
estos aflos, se ha establecido entre formadores e investigadores el consenso de fomentar
la mejora de las actitudes hacia la estadistica del profesorado como un objetivo de la
reforma educativa en torno a su enseilanza (TISHKOVSKAYA; LANCASTER, 2012). Este
objetivo es doble, ya que ademas este colectivo tiene la responsabilidad de enseflar este
contenido y, por tanto, tiene que promover actitudes positivas en sus estudiantes, asi
como fomentar la apreciacion de sus posibles usos en la vida personal y profesional futura
(ESTRADA; BATANERO; DIiAZ, 2018). Por ello, surge el desafio de identificar las actitudes
del futuro profesorado con respecto a los temas que deben ensefiar, como la probabilidad,
con el interés de utilizar este conocimiento para desarrollar una disposicidn positiva frente
a la materia durante su etapa formativa (VELOO; CHAIRHANY, 2013).

Restringiendo nuestro interés al andlisis de estas actitudes desde la perspectiva de
género, primeramente, debemos aclarar qué entendemos por género y por perspectiva
de género. El género se define como un constructo sociocultural por el cual se asignan
capacidades, roles, expectativas, comportamientos y valores a las personas por el mero
hecho de haber nacido hombre o mujer (CARRAZA ESTEVEZ et al., 2008). Por otro lado,
atendiendo a Martin Bardera (2014), la perspectiva de género pretende analizar en mayor
profundidad y con una visién mas holistica la realidad que rodea un estudio determinado
atendiendo a estas posibles incidencias del género en la sociedad, determinando factores
y razones de las relaciones asimétricas existentes entre hombres y mujeres; ver si
pudieran estar condicionadas por aspectos socio-culturales, lo que llevaria a determinar
comportamientos asociados al constructo de género a partir de una division sexual.

En este sentido, investigaciones desde la perspectiva de género son fundamentales
en todos los ambitos, pero para el caso que nos concierne, la probabilidad, es claro
que esta es parte fundamental de la formacion en dmbitos STEM (Ciencias, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), en las que la brecha de género cada vez es mayor. Con el
fin de entender los motivos de esta realidad social, investigaciones recientes muestran
como el estereotipo de género esta presente en la percepcion de las mujeres, las cuales
califican estas profesiones como eminentemente masculinas e infravaloran su capacidad
para dedicarse a ellas (PETROFF; SAINZ; ARROYO, 2021).

Aun asi, esta preocupacion por los ambitos STEM y la brecha de género no es
nueva; de hecho, en las ultimas 5 décadas una amplia coleccion de investigaciones ha
buscado respuestas a este fendmeno, donde la determinacion de variables afectivas que
mejoraran la comprension ha sido uno de los campos mas prolificos con resultados muy
distintos atendiendo al sexo bioldgico de la persona como variable demografica de estudio
(ATTARD et al., 2016). En los afios 70, el trabajo de Fennema y Sherman (1977), gracias
a la incorporacién de la variable sexo en el estudio, puede determinar que existe una
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relacion entre el dominio afectivo hacia las matematicas y el rendimiento académico y
baja presencia de las mujeres en dambitos STEM.

En esta misma linea, trabajos posteriores como los de Attard et al., (2016) ponen de
manifiesto la importancia de la inclusion del analisis de este tipo de estudios atendiendo a
la variable sexo, debido a su caracter explicativo en los resultados obtenidos en aspectos
afectivos en la ensefianza de la matematica. Estas diferencias se ven plasmadas en distintos
paises y etapas educativas, como en la Educacion Primaria, Secundaria y universitaria.
Asi, Mejia-Rodriguez et al. (2020), tras el analisis de los datos obtenidos en el Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS) 2015, en la que se evalua
a alumnado de cuarto curso de la Educacion Primaria en 32 paises, indican que las
diferencias de género en el auto-concepto del alumnado en matematicas son significativas
en la mayoria de los paises, generalmente a favor de los chicos. Otros estudios, como el
de Thomson (2014), citado en Attard et al. (2016), destacan la importancia de analizar los
resultados del informe PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de
la OCDE) desde la perspectiva de género. El autor concluye que, para el caso australiano,
el factor mas importante para predecir el rendimiento, tanto para los hombres como
para las mujeres, es la auto-eficacia en matematicas; sin embargo, el siguiente factor
de prediccion mds importante para las mujeres era el auto-concepto en matematicas,
mientras que para los hombres esta variable no tuvo una influencia significativa en el
rendimiento en matematicas.

Para el caso universitario, son varios los trabajos que han analizado esta problematica,
destacando que la variable sexo puede ser determinante en la explicaciéon de algunas de
las actitudes hacia la ensefianza de la matematica. Por ejemplo, para el caso la estadistica,
Chiesi y Primi (2015) afirman que, para el Grado de Psicologia, a pesar de que las mujeres
no difieren en sus capacidades en el aprendizaje de la estadistica, si muestran menos auto-
confianza y mas actitudes negativas hacia la estadistica en comparacion con los hombres.

En definitiva, es claro que el analisis de las actitudes hacia la matematica y su
ensefianza desde la perspectiva de género es fundamental para entender mejor la
perspectiva afectiva, sobre todo en el caso del profesorado (tanto en formacién como
en ejercicio); pero, es cierto que la mayoria de las investigaciones realizadas en estos
afios centran su interés en el alumnado de distintas etapas educativas, analizando el
dominio afectivo que tienen hacia la matematica desde la perspectiva de género, pero en
los ultimos aflos se ha ampliado el foco de andlisis del dominio afectivo incorporando al
profesorado de matematicas como objeto de estudio (INGRAM et al., 2020), pero siguen
siendo pocos los trabajos que incorporan la perspectiva de género en ellos.

Volviendo al objetivo de estudio de nuestro trabajo, conocer las actitudes hacia la
probabilidad y su enseflanza, pretendemos incorporar la perspectiva de género, viendo
en un primer estudio si las actitudes son distintas para mujeres y hombres, esto es, con
respecto a la variable sexo. Esta incorporacion en nuestro estudio esta basada en querer
entender en mayor medida el contexto social que rodea a las actitudes; para, en caso de
que hubiera diferencias, profundizar en sus causas en un trabajo futuro. Asi, en este estudio
se aborda el objetivo de analizar las Actitudes hacia la Probabilidad y su Enseflanza (APE;
ESTRADA; BATANERO, 2015) en una muestra de 269 futuros profesores y profesoras de
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matematica chilenos desde una perspectiva de género. Para ello, en lo que sigue se detalla
la perspectiva teorica asumida y los principales antecedentes sobre la conceptualizacion y
medicion de las actitudes hacia la estadistica y/o probabilidad en profesorado. Se prosigue
con la metodologia, donde se profundiza en la descripcion de los y las participantes y el
instrumento utilizado. Y se finaliza reportando los resultados obtenidos segun las metas
pretendidas, concluyendo con la discusion y proyeccion de los hallazgos.

Marco de referencia

La investigacion sobre aspectos afectivos relativos a la probabilidad es de reciente
interés, debido a que ésta siempre ha formado parte del apartado “Estadistica y Probabilidad”
de los curriculos actuales y, por tanto, sobre la base de los resultados en el campo de las
matematicas, la investigacion primeramente se ha centrado en aspectos afectivos hacia
la estadistica (GROTH; MELETIOU-MAVROTHERIS, 2018). Durante este tiempo, no se ha
podido establecer una definicion unanime del término “actitud”, debido principalmente
a la imposibilidad de observar este constructo directamente, lo que ha motivado su
conceptualizacion a partir de comportamientos externos segun distintas perspectivas
tedricas (AUZMENDI, 1992; ESTRADA, 2002; GOMEZ-CHACON, 2000; MCLEOD, 1992;
PHILIPP, 2007). No obstante, segun Di Martino en Goldin et al. (2016), existen dos
definiciones de actitud comunmente recurrentes en el campo de las matematicas. Una
“simple”, que describe a las actitudes en términos de sentimientos positivos o negativos
hacia la materia, y otra que considera la interaccion de “tres-dimensiones” sobre aspectos
afectivos, cognitivos y comportamentales o conativos hacia el contenido.

Marco tedrico

En este estudio, adoptamos la definicion tridimensional sobre el constructo “actitud”,
que considera aspectos afectivos (referidos a los sentimientos de agradado o desagrado),
cognitivos (relativos a las habilidades intelectuales) y comportamentales (tendencia a la
accion generada por el objeto actitudinal). Ademas, consideramos la recomendacion de
Groth y Meletiou-Mavrotheris (2018) de utilizar instrumentos que establezcan una clara
distincion entre las actitudes del profesorado hacia el contenido (referida a su experiencia
como estudiantes en cursos de estadistica en su formacion inicial) y hacia la enseflanza
(respecto a su tarea profesional de enseflar estadistica). Por ello, nos inclinamos por los
aportes de Estrada (2002), quien propone una de las primeras escalas de actitudes hacia
la estadistica para profesorado, denominada Escala de Actitudes hacia la Estadistica y
su Ensenianza (EAEE), construida a partir de escalas clasicas como la Attitudes Toward
Statistics (ATS) (WISE, 1985) y la Survey of Attitudes Toward Statistics (SAST-28) (Schau
et al., 1995), que luego hace evolucionar hacia las probabilidades en la Escala de Actitudes
hacia la Probabilidad y su Ensefianza (EAPE) (ESTRADA; BATANERO, 2015; ESTRADA;
BATANERO; DIAZ, 2018).

En la EAPE, se consideran siete componentes, agrupados en tres dimensiones,
definidos segun se detalla en la Tabla 1.
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Tabla 1- Componentes tedricos de la escala de actitudes hacia la probabilidad y su ensefianza

Dimension Componente Descripcion

Afectiva Sentimientos del sujeto, positivos 0 negativos, hacia la probabilidad.

1. Actitudes hacia la Competencia cognitiva  + Autopercepeion de la capacidad intelectual hacia la probabilidad.

Probabilidad :
Tendencia a usar herramientas de las probabilidades cuando sea
Comportamental : .
1 conveniente.
)  Sentimientos personales, positivos 0 negativos, hacia la ensefianza de la
Afectiva : I
: probabilidad.
2. Actitudes hacia la ensefianza Cometencia didic : Percepcion del futuro profesor sobre su propia capacidad para ensefiar
de la probabilidad Ompetencia didactica : probabilidades.
Comportamental Tendencia a la accion diddctica en la ensefianza de las probabilidades.
3. Valor hacia la probabilidad y Valor Utilidad y relevancia que el profesor concede a la probabilidad y su
su ensefianza ensefianza en la vida personal y profesional.

Fuente. Estrada y Batanero (2015, p. 241-242).
Antecedentes

La literatura sobre el estudio de las actitudes del profesorado, tanto en ejercicio
como formacidn, es escasa (ESTRADA et al., 2011; GROTH; MELETIOU-MAVROTHERIS,
2018). Entre la disponible, la tendencia ha sido a usar alguna de las escalas clasicas en el
campo o proponer una nueva que ademads considere actitudes hacia la ensefianza de la
materia, como se discute en Ruz (2021).

Entre los primeros, destacamos los resultados de aplicar la escala ATS
(ONWUEGBUZIE, 1998), SATS-28 (ESTRADA, 2002; NASSER, 2004) y SATS-36
(HANNIGAN; GILL; LEAVY, 2013; ZIENTEK et al., 2011). Entre los segundos, destacamos
los resultados de aplicar los instrumentos desarrollados por Estrada, como la EAEE
(APARICIO; BAZAN, 2006; ESTRADA; BATANERO; FORTUNY, 2004; MARTINS et
al., 2015) y su evolucion aplicada a la probabilidad (EAPE) (ALVARADO; ANDAUR;
ESTRADA, 2018; ESTRADA ; BATANERO, 2020; VASQUEZ et al., 2019; RUZ et al., 2020).
Por tanto, en la Tabla 2 presentamos una sintesis de los principales resultados reportados
en la literatura, segun la perspectiva tedrica asumida en este caso, donde diferenciamos
entre actitudes hacia la estadistica o probabilidad y su ensefianza y destacamos aquellos
antecedentes donde se ha incluido la perspectiva de género, al menos analizando si hay
diferencias segun sexo entre las y los participantes.
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Tabla 2- Principales antecedentes de actitudes hacia la estadistica o probabilidad y su ensefianza

Referencia Escala Participantes Principales hallazgos ¢ Dif. por sexo?
: Resultados globalmente positivos en todos : No se observan
: : 74 maestros y 66 futuros : ) o L
Estrada et al. (2004) : EAEE N : los componentes considerados, pero mas :  diferencias significativas
: maestros de Espafia  : | DI :
: ¢ bajos en el grupo de maestros en formacion. : en puntuaciones globales.
. . Valoraciones positivas hacia todos '
Aparicio y Bazan 87 futuros profesores : ) . : .
EAEE , : componentes de actitudes considerados en : No se consideran.
(2006) de Pert : :
: la escala. :
: 1098 profesores de : Resultados levemente positivos en ambos : No se identifican
Martins et al. (2015) : EAEE Portugal para 1°y 2°  : grupos, pero mas positivos en los maestros : . SRR
: . : o i diferencias significativas.
: ciclo del 2° ciclo (grados 5-6). :
: 70 profesores y 51 : Puntuaciones globalmente positivas (hacia : No significativas, pero
Alvarado et al. (2018) :  EAPE futuros profesores de  : todos los componentes) aunque menores en i levemente mayores en
: Chile el grupo de futuros profesores. hombres.
: : ¢ Usan la EAPE para diferenciar probabilidad
Vésquez et al, (2019) EAPE 124 futurgs mgestras de Py estg_dwhca, cuyos resultados fL_Jeron Solo parpmpantes
: infantil chilenas positivos, aunque menores hacia la mujeres
probabilidad.
: : Diferencias en todas
Estrada y Batanero 416 futuros maestros de Valora.mones globalmente positivas, con : Ia}s componenteg de la
EAPE - ¢ puntuaciones mayores en el componente de :  dimension 1. Actitudes
(2020) Espaia : . . - : \ "
: valor hacia la probabilidad y su ensefianza. mas positivas en
: hombres.
- " Sin diferencias,
: Resultados principalmente positivos en
84 futuros profesores de  ambos grupos, aunque mas positivos hacia tanto globalment
Ruz et al. (2020) EAPE P : grupos, aung p : como respecto a

Espafia y 42 de Chile

la ensefianza de la probabilidad en los
participantes chilenos.

las componentes
consideradas

Fuente. Elaboracion propia.

A partir de los estudios revisados en la Tabla 2, notamos que parece existir cierta
estabilidad o similitud entre ellos al reportar actitudes mayormente positivas hacia la
probabilidad y su ensefianza. Ademas, entre quienes han diferenciado entre el profesorado
en ejercicio y formacion, notamos que el futuro profesorado tiene una disposicién menos
positiva respecto a quienes ya se han insertado en el campo profesional (ALVARADO et al.,
2018; ESTRADA et al., 2004). A su vez, se observa una mayor frecuencia de investigaciones
centradas en futuro profesorado de educacién primaria o infantil, siendo mas escasos
los estudios con profesorado de educacion secundaria en ejercicio. Mientras que, en la
mayoria de los casos el sexo no es significativo (ESTRADA et al., 2004; MARTINS et
al., 2015; RUZ et al., 2020), pero en los casos en que lo es, se mantiene una tendencia a
reportar actitudes mas positivas en hombres (ESTRADA; BATANERO, 2020).

En este sentido, podemos destacar que aunque las actitudes declaradas por las y
los participantes de los estudios previos (Tabla 2) estén por encima de la puntuaciéon de
indiferencia, reflejando una disposicidn mas positiva, esta varia segun los componentes

Educ. Pesqui., Séo Paulo, v. 49, €254527, 2023. 7



Felipe RUZ; Ainhoa BERCIANO ALCARAZ; Francisco MARTINEZ-ORTIZ; José M. CONTRERAS GARCIA

de actitudes y las y los participantes considerados. Por ejemplo, respecto al profesorado
de primaria portugués de Martins et al. (2015), quienes ensefian en los ultimos niveles de
educacion primaria (grados 5-6) tienen una mejor disposicion respecto a quienes ensefian
en los primeros niveles. A su vez, los futuros maestros y futuras maestras de Estrada y
Batanero (2020) declaran mejores actitudes al valorar el uso y utilidad de la probabilidad,
mientras que dentro del futuro profesorado de matematica chileno y espafiol de Ruz et al.
(2020), el primer colectivo declara una mejor disposicion para ensefiar este contenido en
la escuelas de Chile.

Objetivos de investigacion

Para el logro de nuestro objetivo de analizar las actitudes hacia la probabilidad y su
enseflanza en una muestra de futuro profesorado de matematica chileno, nos planteamos
dos preguntas especificas de investigacion:

1. ¢(Cudles son las actitudes hacia la probabilidad y su ensefianza del futuro
profesorado de matematica chileno?

2. ¢(Existen diferencias segun sexo en las actitudes del futuro profesorado de
matematica hacia la probabilidad y hacia la ensefianza de la probabilidad?

Metodologia

Esta investigacion se cataloga dentro del enfoque cuantitativo y es de tipo descriptiva
(HERNANDEZ; FERNANDEZ; BAPTISTA, 2014), ya que contamos con antecedentes previos.
Por ello, en lo que sigue comenzamos describiendo la muestra de futuros profesores y
profesoras de matematica participantes, para luego detallar el instrumento y a las variables
consideradas.

Este estudio se llevo a cabo en una “muestra” no probabilistica de 269 futuras
profesoras y profesores de matematica chilenos, 119 mujeres (44,2%) y 150 hombres
(55,8%), con una edad media de aproximadamente 24 afios, inscritos en 15 instituciones
formadoras de profesorado en Chile durante el curso académico 2018, utilizadas para
representar la heterogeneidad de los programas de formacion inicial en esta realidad.

En cuanto a la formacion previa de las y los participantes, nos aseguramos que
hubieran cursado todas las asignaturas de estadistica consideradas en su formacion inicial.
Acerca del contexto de la aplicacion, las y los participantes recibieron y completaron la
EAPE voluntaria e individualmente, luego de cumplimentar su respectivo consentimiento
informado avalado por el comité de ética de la Universidad de Granada, dentro de una
sesion planificada exclusivamente para este fin, durante el segundo semestre del curso
académico 2018.

Como instrumento, usamos la Escala de Actitudes hacia la Probabilidad y su
Ensefianza (EAPE) para profesorado, conformada de 28 afirmaciones distribuidas
equitativamente en grupos de cuatro en las siete componentes consideradas (Tabla 1),
cuyas respuestas son ofrecidas en escala Likert desde “muy en desacuerdo” (1) a “muy
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de acuerdo” (5), cuyo punto medio corresponde a la “indiferencia” (3). Catorce items se
presentaron en direccion negativa, como por ejemplo el item 12 “La probabilidad no sirve
para nada” (items con * en RUZ et al., 2020), por lo que sus puntuaciones fueron revertidas
para homogeneizar las respuestas hacia un sentido positivo.

En cuanto a la calidad del instrumento, aseguramos la “objetividad” de los items
y las puntuaciones obtenidas tras un riguroso proceso de disefio de la EAPE (ESTRADA;
BATANERO, 2015), al igual que una adecuada “consistencia interna” tras implementaciones
previas con profesorado de matematica en ejercicio y formacion (ALVARADO et al., 2018;
RUZ et al., 2020). A su vez, la “validez de contenido” de la EAPE fue garantizada por el
juicio de personas expertas (ESTRADA; BATANERO; DIAZ, 2018) mientras que la “validez
de constructo” ha reforzado la estructura teorica propuesta (Tabla 1) desde una perspectiva
exploratoria (RUZ et al., 2020) y confirmatoria (RUZ, 2021).

Por tanto, como “variables” descriptoras de las actitudes hacia la probabilidad y su
enseflanza utilizamos las puntuaciones medias y medianas en los items agrupados segun
su distribucidn tedrica, como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3- Variables analizadas segiin componentes teoricos de la EAPE

Dimension § Componente ftems

Afectiva 1,5,16, 27

1. Actitudes hacia la Probabilidad Competencia cognitiva 6,8,17,22

: Comportamental 2,7,15,18

Afectiva 9,21,26,28

2. Actitudes hacia la ensefanza de la probabilidad Competencia didactica 3,10,14,23
: Comportamental 11,20, 24,25

3. Valor a la probabilidad y su ensefianza Valor 4,12,13,19

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, como una “medida global”, consideramos las puntuaciones medias entre
los 28 items de la EAPE y como variable de clasificacion utilizamos el “sexo” (mujer
y hombre) de las y los participantes. En cuanto a los datos faltantes por ausencia de
respuesta o error de codificacién, se usan las medias de las puntuaciones en cada variable
como técnica de imputacion.

Resultados
Esta seccion inicia con el analisis de los resultados globales y segun sexo, que se
acompafian con algunos indicadores relativos a la consistencia interna de la evaluacidn.

Se continua organizando las secciones siguientes de acuerdo a las tres dimensiones de la
EAPE (Tabla 2), cuyos resultados se organizan segun el sexo.
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Resultados globales

Se comienza analizando la confiabilidad de esta implementacion, que es estimada
por medio del coeficiente alfa de Cronbach que resulto en 0,87 considerando a la muestra
completa y en 0,85 para el grupo de mujeres y 0,88 para el de hombres, lo que se considera
como mas que adecuado para asegurar la consistencia interna de esta medicion.

Se prosigue explorando la distribucion de las puntuaciones medias en todos los
reactivos de la EAPE, que oscilo entre 2,57 y 4,89 puntos, con una media de 3,77 y una
desviacion estandar de 0,43 puntos, lo que refleja, globalmente, una actitud positiva (o
por encima de la posicién de indiferencia) hacia la probabilidad y su ensefianza. Mientras
que, en la Figura 1 se representa la misma distribucién diferenciando segun sexo.

Figura 1- Histogramas de la puntuacion global en la EAPE segln sexo

20 Muijeres Hombres

Porcentaje de participantes

w

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 1,0 2,0 3.0 4,0 5.0

Puntuacion global en EAPE

Fuente: Datos de la investigacion.

A partir de la Figura 1, se puede observar que las puntuaciones medias fueron
levemente mayores para el grupo de hombres (3,82 puntos) en comparacion a las mujeres
(3,71 puntos), aunque en ambos casos el 95% de las mejores puntuaciones superaron
la posicidn de indiferencia. Con el interés de profundizar en esta situacion, se continua
explorando los resultados de acuerdo a los componentes de actitudes agrupados segun
las tres dimensiones tedricas consideradas (Tabla 2) y diferenciando segun el sexo de las
y los participantes.

Actitudes hacia la probabilidad
En esta dimension, se consideran las componentes descriptoras de las actitudes hacia
la probabilidad, en términos del gusto percibido hacia el contenido (componente afectiva),

la capacidad de aprenderlo (competencia cognitiva) y el interés de usarlo para resolver
problemas (componente comportamental). Al respecto, en la Figura 2 se representan
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por medio de diagramas de caja con bigotes la distribucion de las puntuaciones medias
obtenidas en cada componente de esta dimension segun el sexo del futuro profesorado.

Figura 2- Diagramas de caja con bigote de las variables de la Dimension 1 segun sexo

5 i - T @ Muieres
—— ® Hombres

Puntuacion media

Componente afectiva Competencia cognitiva C compor

Fuente: Datos de la investigacion.

En la “componente afectiva”, relativa a los sentimientos de agrado o desagrado que
generan los contenidos de probabilidad en las y los futuros profesores, notamos que las
puntuaciones medianas son casi las mismas para hombres (3,75 puntos) y para mujeres
(3,70 puntos). Sin embargo, ambas distribuciones reflejan diferencias. Por ejemplo, el 50%
de las puntuaciones medias centrales de las mujeres oscilo entre 3 y 4 puntos, mientras
que para los hombres vario de 3,25 a 4,5 puntos (Figura 2). Es decir, los hombres declaran
sentimientos mas positivos hacia la probabilidad. A su vez, en ambos grupos los items 27
“No me agrada resolver problemas de probabilidad” (media de 3,73 puntos para mujeres y
4 puntos para hombres) y 16 “Me siento intimidado frente a datos probabilisticos” (media
de 3,25 puntos para mujeres y 3,62 puntos para hombres), son aquellos con mayor y
menor puntuacion media respectivamente. Estos items fueron invertidos en la etapa de
codificacidn, por lo que reflejan sentimientos de agrado y confianza al resolver problemas
con datos probabilisticos, que fueron mas intensamente positivos en el grupo de hombres.

Por otro lado, en la componente de “competencia cognitiva”, se recoge la
autopercepcion del futuro profesorado sobre sus capacidades para aprender probabilidad,
cuyas puntuaciones medianas fueron mayores en los hombres (3,50 puntos) que en las
mujeres (3,25 puntos). No obstante, la variabilidad en las puntuaciones medias centrales
alcanza valores mayores en el grupo de mujeres, que varia entre 2,75 y 4 puntos para
el cuartil 1 y 3, mientras que con los hombres este rango variéo de 3 a 3,75 puntos.
Al profundizar en los items que constituyen esta componente, notamos que el item 17
“La probabilidad solo la entiende la gente de ciencias” (invertido) fue aquel con mayor
puntuacion media en ambos grupos (4,02 para mujeres y 4,20 para hombres), pero al
considerar aquellos con menor valoracion estos no coinciden en ambos casos; en el grupo
de mujeres (2,74 puntos) corresponde al item 22 “No me siento preparado para resolver
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cualquier problema basico de probabilidad” (invertido) y en el de hombres (2,98 puntos) al
item 6 “La probabilidad es facil”. En otras palabras, ambos grupos valoran positivamente
que el conocimiento probabilistico no es del dominio unico de personas interesadas
en ciencias. Mientras la disposicidn esta por debajo de la indiferencia, es decir, es mas
negativa respecto a la capacidad de resolver problemas basicos de probabilidad en mujeres
y de considerar como sencillos de aprender a los temas de probabilidad por hombres.

Mientras que en la “componente comportamental”, que considera la tendencia a
la accién de usar las probabilidades cuando sea conveniente, las puntuaciones medianas
fueron mayores en hombres (4 puntos) que en mujeres (3,75 puntos) y en ambos casos
corresponden a las mas altas entre las componentes de esta dimension. En cuanto a
las diferencias entre ambas distribuciones, esta también se agudizd en este caso, cuya
diferencia intercuartil varié de 3,25 a 4 puntos en mujeres, mientras que en hombres
fue mayor, de 3,5 a 4,5 puntos, reflejando una disposicién mas positiva en estos ultimos
sujetos. Esta tendencia se observo también dentro de los items de esta componente (Tabla
3), que coinciden en ambos grupos en el item 18 “Evito leer informaciones donde aparecen
términos de probabilidad” (invertido) como aquel con mayor puntuacion media (4,13 puntos
para mujeres y 4,23 puntos para hombres) y el numero 15 “Uso la probabilidad en la vida
cotidiana” como el menor (3,40 para mujeres y 3,65 para hombres). Con ello, sin importar
la variable sexo, el futuro profesorado declara no evitar términos probabilisticos presentes
en diversos contextos, mientras que su disposicién es mas cercana a la indiferencia en el
uso del contenido en situaciones cotidianas.

Finalmente, con el fin comprobar la heterogeneidad de ambos grupos de participantes
(mujeres y hombres) en cada componente analizada en esta dimension y considerando las
diferencias en el tamafio de cada uno, se utilizé el contraste de hipdtesis no paramétrico U
de Mann-Whitney con una significacion del 0,05. Al respecto, se observaron diferencias
significativas segin sexo en las componentes afectiva (valor-U = 7308,5; p-valor = 0,010)
y comportamental (valor-U = 6841; p-valor = 0,001) con una disposicion mas positiva
en hombres (Figura 2), pero no al considerar la competencia cognitiva para aprender
probabilidad (valor-U = 8279; p-valor = 0,305).

Actitudes hacia la enseihanza de la probabilidad

En esta dimension, se consideran las variables relativas a las actitudes hacia la
enseflanza de la probabilidad, en términos de los sentimientos que les genera a las y
los participantes ensefiar el contenido (componente afectiva), sus habilidades para llevar
adelante esta tarea (competencia didactica) y el uso de la didactica para su ensefianza
(componente comportamental). En la Figura 3, se incluyen diagramas de caja con bigotes
para cada una de las componentes de esta dimension diferenciando segun el sexo de los
y las participantes.
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Figura 3- Diagramas de caja con bigote de las variables de la Dimension 2 segun sexo

@ Mujeres
® Hombres

Puntuacion media

Componente afectiva Competencia didactica Componente comportamental

Fuente: Datos de la investigacion.

En cuanto a la primera variable de esta dimension, “componente afectiva”, donde
se consideran sentimientos de gusto o disgusto hacia la ensefianza de la probabilidad,
las medianas de las valoraciones medias fueron levemente mas bajas en mujeres (3,25
puntos) que en hombres (3,5 puntos), aunque en ambos casos por encima de la posicion
de indiferencia a los 3 puntos (Figura 3). A lo mas, el 25% de las puntuaciones medias
mas bajas tuvo una inclinacion por debajo de la indiferencia en mujeres (cuartil 1 de 3
puntos), mientras que este valor disminuye al 20% en hombres (percentil 20 de 3 puntos),
reforzando la tendencia de declarar sentimientos mas positivos por estos ultimos. En
cuanto a los items que constituyen esta componente, aquel con mayor puntuacion media
en ambos grupos fue el item 26 “No tengo mucho interés en ensefiar probabilidad aunque
aparezca en el curriculum” (invertido, media de 4,16 para mujeres y de 4,38 para hombres),
mientras que el que tuvo menor puntuacion media, también en ambos casos, fue el item
21 “Me preocupa saber responder preguntas de probabilidad de los alumnos” (invertido
medias de 2,06 y 1,93 puntos para mujeres y hombres respectivamente). Estos items
fueron invertidos en la etapa de codificacion, por lo que reflejan el interés de las y los
participantes por ensefiar probabilidad en la escuela y por saber responder interrogantes
al resolver problemas de probabilidad por sus futuras y futuros estudiantes.

En la componente de “competencia didactica”, relativa a las habilidades didacticas
para enseilar probabilidad, se observan las mayores diferencias entre las medianas de
las puntuaciones medias entre hombres (3,5 puntos) y mujeres (3,25 puntos), reflejando
una valoracion menos positiva en las futuras profesoras, las que en un 30% de los casos
asigna una puntuacién igual o menor a la indiferencia. A su vez, los resultados por
item fueron distintos en ambos grupos. Las mujeres valoraron con mayor puntuacion
media al item 23 “Pienso que no seré capaz de preparar recursos didacticos apropiados
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para la clase de probabilidad” (3,62 puntos) y con menor al item 3 “Sera dificil para
mi ensefiar probabilidad” (3,02 puntos), ambos invertidos. Sin embargo, los hombres
asignaron mayor puntuacion media al item 10 “Creo que sabré detectar y corregir
errores y dificultades de los alumnos con la probabilidad” (3,73 puntos) y menor al
item 14 “Me resultara facil disefiar actividades de evaluaciéon de la probabilidad” (3,2
puntos). Es decir, nuestras futuras profesoras se declaran positivamente competentes
para aplicar recursos didacticos en la ensefianza de la probabilidad, pero reflejan una
postura indiferente (ni positiva ni negativa) al valorar la dificultad que perciben para
enseflar probabilidad. Por su parte, los hombres puntian més positivamente su capacidad
de identificar y anteponerse a las dificultades del alumnado al aprender probabilidad,
pero declaran una postura indiferente frente a la dificultad que perciben para disefiar
evaluaciones sobre este contenido.

En la “componente comportamental” de esta dimensién, se considera la
tendencia a la accidon en aplicar herramientas y recursos de la didactica para enseilar
probabilidad, donde se obtuvieron las mayores puntuaciones medianas para ambos
grupos, que coincidié en 4,25 puntos, al menos un nivel por encima de la posicion de
indiferencia, reflejando la alta positividad de la disposicién del futuro profesorado en
esta componente. Al explorar los resultados por item, estos coinciden en posicionar
al item 25 “Si pudiera eliminar alguna materia, seria la probabilidad” (invertido, con
media de 4,44 puntos para mujeres y 4,67 para hombres) como aquel con mayor
puntuacién media, al igual que en el item 24 “Cuando sea pertinente, utilizaré la
probabilidad en otras materia que ensefio” (media de 4 puntos en mujeres y 3,95 en
hombres) como el de menor valorizacion media. En consecuencia, los y las participantes
declaran altamente a favor de mantener los temas de probabilidad en las directrices
curriculares, al igual que ante el uso del contenido en otros temas del curriculo escolar
de matematicas.

Por ultimo, al igual que en la dimension anterior, exploramos la hipdtesis de
diferencias en la distribucion de las puntuaciones segun sexo por medio del contraste U de
Mann-Whitney. Al respecto, los resultados no aportan evidencia suficiente para respaldar
diferencias significativas para ninguna de las tres componentes de esta dimension: afectiva
(valor-U = 8011; p-valor = 0,146), competencia didactica (valor-U = 8188; p-valor =
0,243) y comportamental (valor-U = 8813; p-valor = 0,858).

Valor hacia la probabilidad y su ensenanza

En esta dimension, se considera solo una componente que relaciona las dimensiones
anteriores en el valor percibido por las futuras profesoras y los futuros profesores hacia
la probabilidad y su ensefianza en un dmbito tanto personal como profesional. La
distribucion de los resultados se representa en la Figura 4, donde se diferencia segun el
sexo del participante.
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Figura 4- Diagramas de caja con bigote de las variables de la Dimension 2 segun sexo

5 @ Muijeres
® Hombres

o

Puntuacion media

Valor hacia la probabilidad y su ensehanza
Fuente: Datos de la investigacion.

En este caso, notamos que en ambos grupos a lo mas el 25% de las puntuaciones
menores estuvo por debajo de la posicion de indiferencia (ver cuartil 1 sobre la linea de
indiferencia en Figura 4), es decir, la mayoria del futuro profesorado valora positivamente
al contenido y su enseflanza en la formacion escolar. A su vez, al observar los items que
conforman esta componente, estos coinciden en ambos grupos para los valores extremos.
La mayor valoracion promedio se obtuvo en el item 12 “La probabilidad no sirve para
nada” (invertido, con una puntuacion media de 4,69 en mujeres y 4,77 en hombres),
mientras que la menor en el item 4 “La probabilidad ayuda a entender el mundo de
hoy” (media de 4,10 y 4,16 para mujeres y hombres respectivamente). Con ello, las y los
participantes valoran positivamente la probabilidad y su utilidad para afrontar situaciones
reales. Por ultimo, al igual que en las dimensiones previas, llevamos adelante un contraste
U de Mann-Whitney, con el que observamos que no existen diferencias significativas en la
distribucion de las puntuaciones de esta componente segun sexo de los y las participantes.

Discusion

En este estudio se han analizado las actitudes hacia la probabilidad y su ensefianza
en una muestra de 269 futuros profesores y futuras profesoras de matematica chilenos,
identificando posibles diferencias en la disposicion de las y los participantes segun
sexo. Al respecto, en lo que sigue se discuten los resultados en contraste con las metas
propuestas y preguntas de investigacion, para culminar esta seccion con las proyecciones
y conclusiones finales de este reporte.
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Sobre las preguntas de investigacion

En cuanto a la primera meta de investigacion, nos planteamos responder “;cuales
son las actitudes hacia la probabilidad y su ensefianza del futuro profesorado de
matematica chileno?”, que abordamos en la muestra de participantes de este estudio.
Al respecto, observamos una disposicion en general positiva, reforzando la tendencia
de investigaciones previas (ALVARADO; ANDAUR; ESTRADA, 2018; APARICIO; BAZAN,
2006; ESTRADA; BATANERO; FORTUNY, 2004; ESTRADA; BATANERO, 2020; MARTINS
et al., 2015; VASQUEZ et al., 2019; RUZ et al., 2020). Ahora bien, al comparar nuestros
resultados entre quienes han usado previamente la Escala de Actitudes hacia la Probabilidad
y su Ensefianza (EAPE) de Estrada y Batanero (2015) en profesorado, destacamos que
tanto globalmente como segun las siete componentes tedricas consideradas (Tabla 1),
nuestros resultados fueron mas positivos que con otros grupos de profesorado, como
las futuras educadoras de parvulo de Vasquez et al. (2019) y los futuros profesores y
las futuras profesoras de primaria de Estrada y Batanero (2020). Entre quienes se han
interesado en profesorado de matematicas, nuestros resultados reflejan actitudes menos
positivas respecto al futuro profesorado de Alvarado et al. (2018) y Ruz et al. (2020),
salvo en tendencia a la accion didactica en la ensefianza de la probabilidad (componente
comportamental) y de la importancia asociada al contenido y su ensefianza (componente
de valor), cuyas valoraciones fueron mas positivas en nuestra muestra.

En sintesis, nuestro futuro profesorado de matematica chileno tiene una actitud en
general positiva hacia la probabilidad y su enseflanza, y se refuerza como persistente el patron
observado previamente con otros grupos de futuro profesorado (ESTRADA ; BATANERO, 2020;
VASQUEZ et al., 2019; RUZ et al., 2020), en cuanto a otorgar un gran “valor” a la probabilidad
y su ensefianza, mientras que es levemente superior a la posicion de indiferencia en cuanto a
su dominio del contenido o “competencia cognitiva” hacia la probabilidad.

Por otro lado, respecto a la segunda interrogante de investigacion, “/existen
diferencias segun sexo en las actitudes del futuro profesorado de matematica hacia
la probabilidad y hacia la ensefianza de la probabilidad?”, no observamos diferencias
globalmente al igual que en la mayoria de estudios previos (ALVARADO; ANDAUR;
ESTRADA, 2018; ESTRADA; BATANERO; FORTUNY, 2004; ESTRADA; BATANERO, 2020;
MARTINS et al., 2015; RUZ et al., 2020). No obstante, entre quienes han asumido una
perspectiva de género en sus analisis a través la EAPE, reportamos diferencias unicamente
en la primera dimension (actitudes hacia la probabilidad). Particularmente en lo referido a
los sentimientos de agrado y desagrado que les genera el contenido (componente afectiva)
y su disposicion por usar la probabilidad en cualquier contexto donde sea necesario
(componente comportamental), siguiendo los resultados de Estrada y Batanero (2020) con
futuro profesorado de primaria, donde son los futuros profesores quienes declaran una
actitud mas positiva que las futuras profesoras.

En resumen, nuestras y nuestros docentes en formacion no reflejan diferencias de
género tanto en las actitudes globales como en la mayoria de las componentes descriptoras
de las actitudes consideradas, pero si lo hacen en su disposicién hacia la probabilidad, que
tendio a ser mas positiva en hombres.
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Conclusiones y reflexiones finales

En esta seccion, se presentan las principales conclusiones y reflexiones finales de
los resultados analizados en este estudio. Comenzamos destacando la tendencia positiva
en las actitudes declaradas por nuestras y nuestros participantes, quienes representan
un numero importante de profesoras y profesores que se han insertado o se insertaran
prontamente en las escuelas chilenas para ensefiar matematicas, donde se albergan los
temas de probabilidad en el curriculo.

Al reflexionar sobre la alta positividad en las actitudes de las y los participantes,
observamos los resultados de Hannigan et al. (2013) con futuro profesorado de matematica
irlandés, quien también declara actitudes mayormente positivas pero hacia la estadistica.
Los autores destacan que la formacion estadistica de su profesorado tiene un fuerte
énfasis matematico y concluyen que la alta valorizacion de las actitudes reportadas
pudiera reflejar la disposicion de las y los participantes hacia la matematica en vez de
la estadistica. En nuestro caso, podemos suponer una situacion similar, ya que en Chile
la formacion estadistica tiene también una fuerte composicion matematica (RUZ, 2021)
y puede que nuestros y nuestras participantes conceptualicen la probabilidad desde una
perspectiva mas matematica y lo que se esté reflejando en este caso sean actitudes hacia
las matematicas detras de la teoria de probabilidades, y no se considera su estrecho vinculo
con la estadistica desde una perspectiva empirica o frecuencial (BATANERO, 2019). Por
ello, proyectamos el interés de profundizar en qué entiende y como caracteriza a las
probabilidades el futuro profesorado de matematicas.

A su vez, llama la atencion que los componentes valorados menos positivamente
fueron los referidos al dominio de la probabilidad y a los sentimientos que les genera
la enseflanza de la probabilidad. Por ello, consideramos que estos resultados refuerzan
desde una perspectiva afectiva la necesidad de fortalecer la formacidn probabilistica del
profesorado, que previamente ha demostrado fuertes falencias en su conocimiento de
la materia (RUZ; MOLINA-PORTILLO; CONTRERAS, 2021). Mas aun, aunque Estrada y
Batanero (2008) concluyeron que la principal razon de las actitudes negativas en el futuro
profesorado se debia a la falta de preparacion o conocimiento sobre el contenido, nuestros
resultados fueron contrarios.

En cuanto a los resultados desde una perspectiva de género, acorde a Gunderson
et al. (2012), debemos tener en cuenta que las expectativas de los padres, las madres y
el profesorado sobre la competencia matematica de los nifios y las nifias suelen tener un
sesgo de género. En esta misma linea, Giin (2018) concluye que la percepciéon que tiene el
alumnado de las actitudes del profesorado hacia ellos y ellas es un factor importante tanto
en el rendimiento académico como a la hora de explicar la confianza en el aprendizaje de
las mismas. Asi, es claro que el rol del profesorado es fundamental en el aula y, por tanto,
su actitud y expectativas pueden influir en las actitudes y el rendimiento matematico
de las nifias y los nifios, lo que conlleva en ultimo lugar a un menor interés por las
disciplinas relacionadas con la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas.
Por ello, destacamos como fundamental que la formacion especializada del profesorado
responsable de ensefiar probabilidad en la escuela sea consciente de su propia afectividad,
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identifique los factores causantes de tal afectividad e incorpore en su labor docente la
perspectiva de género con el fin de romper con la brecha de género que actualmente
marca las disciplinas STEM.

A su vez, consideramos que es util contar con una herramienta tedrico/metodoldgica
para monitorear este aspecto después o durante el proceso de formacion inicial del
profesorado, como la EAPE, con la cual es posible identificar componentes clave en
donde invertir esfuerzos para acortar y eliminar las diferencias que se detecten. De hecho,
esta herramienta ha puesto de manifiesto que hay diferencias significativas en algunas
dimensiones de la actitud hacia la probabilidad, en la que las mujeres muestran resultados
estadisticamente mas bajos en las componentes afectiva y comportamental, aunque no
en la cognitiva. Este hecho se alinea con investigaciones previas en otras areas, como
la de Chiesi y Primi (2015), en las que se pone de manifiesto una menor auto-confianza
por parte de las mujeres hacia la estadistica, no asi en su rendimiento. Asi, con el fin de
encontrar los motivos que pueden fomentar esta percepcion, estamos de acuerdo con
autoras como Shapiro y Williams (2012), que plantean la necesidad de analizar esta
problematica desde una perspectiva mas holistica que incluya variables que analicen la
influencia de estereotipos en estos datos.

Finalmente, destacamos nuestros resultados como un ejemplo para valorar aspectos
afectivos, como las actitudes hacia uno de los topicos de contenido que organizan el
curriculo escolar, las probabilidades. Asi, proyectamos a este reporte como un insumo
para la literatura entre quienes se interesan en la formaciéon y desarrollo profesional del
profesorado responsable de ensefiar probabilidad en la escuela.
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