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Resumo

Resultados escolares do ensino médio estao estagnados no Brasil. Em 2016, dados do Censo
Escolar da Educagao Basica mostravam que 21% dos professores do ensino médio brasileiro
nao possuiam formagao superior compativel com nenhuma das disciplinas que lecionavam.
Em que medida estes fenémenos se relacionam? E necessario que o professor tenha formacio
estritamente compativel com a disciplina lecionada para melhorar o resultado de alunos do
ensino médio? Com base em um painel construido com o Censo Escolar da Educacao Basica
para os anos de 2007 a 2016, estima-se o impacto da proporgao de docéncias sem formacao
superior compativel com as disciplinas lecionadas sobre resultados escolares. O principal re-
sultado indica uma relagao positiva e significativa com as taxas de abandono e de distor¢ao
idade-série. Problemas sistematicos como abandono e atraso escolar no ensino médio parecem
acentuar-se quando professores ministram disciplinas com as quais nao possuem formacgao
compativel.
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Abstract

High school outcomes are stagnant in Brazil. In 2016, the School Census of Basic Education
showed that 21% of Brazilian high school teachers were only teaching out-of-field assignments.
To what extent are these phenomena related? Is it necessary for a teacher to have a formal
education strictly compatible with the subject taught to improve the results of secondary edu-
cation students? Based on a panel built with the School Census of Basic Education ranging from
2007 to 2016, we estimate the impact of out-of-field teaching in school outcomes. The main
result points to a positive and significant relation with dropout rate and age-series distortion.
Systematic issues such as dropout and age-grade distortion in secondary school seem to be
accentuated with out-of-field teaching.

Keywords
Teacher training. Out-of-field teaching. School outcomes. Secondary School. School fixed effects.

Classificacio JEL
121. J21.

1. Introducao

O ensino médio brasileiro tem apresentado indicadores insatisfatérios,
principalmente quando comparado a outras etapas educacionais. O Indice
de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB), por exemplo, manteve-se
estagnado em torno de 3,7 na dltima década.! Além disso, o ensino médio
apresenta um pior desempenho em relacio as outras etapas educacionais
em indicadores, como a taxa de abandono e a taxa de distorcdo idade-
série.? Evidéncias indicam que o professor tem impacto na qualidade da
educagio: alunos aprendem mais com professores no topo da distribuig¢io
de qualidade (Hanushek and Rivkin 2006; Rockoff 2004; Ladd 2008).
Entretanto, ndo existe consenso sobre quais atributos afetam o desempe-
nho e a literatura continua investigando o que caracteriza um bom profes-
sor. Com base em uma série de estudos conduzidos nos Estados Unidos
(EUA), Ingersoll (1999) sustenta que ensinar uma disciplina na qual o pro-

! Inep. Cendrio Educacional. Disponivel em: https://g00.gl/WymS2L. Acesso em: 06 jan. 2017.
2 Inep. Indicadores Educacionais. Disponivel em: https://g00.gl/FeCAKc. Acesso em: 16 jun 2017.
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fessor ndo é formado é prejudicial ao aprendizado do aluno e a motivagio
do professor para o exercicio de seu oficio.

Em 2016, 21% dos professores do ensino médio brasileiro nio possuiam
formacio superior compativel com nenhuma das disciplinas lecionadas
(Costa 2018). A literatura brasileira tem procurado compreender o fend-
meno de estagnagio dos resultados do ensino médio, mas o impacto resul-
tante da atuacdo de professores sem formacao superior compativel com as
disciplinas lecionadas ainda nio foi bem explorado. Somente um, dentre
os poucos trabalhos encontrados na literatura brasileira que examinam
o impacto de conhecimentos especificos de professores no desempenho
escolar, investigam o ensino médio (Carmo et al. 2015). Suprir essa lacuna
é justamente o objetivo deste artigo.

Supde-se que professores qualificados devam receber alguma formacio
na érea lecionada, mesmo que a formagio nio garanta, por si s6, um pro-
fissional qualificado a ensinar (Ingersoll 2002). Inclusive, essa linha de
investiga¢do dialoga com a politica educacional brasileira, refletida em uma
das metas do Plano Nacional de Educacdo (PNE), cujo objetivo é assegurar
que os professores da educacdo basica tenham formacao especifica de nivel
superior, obtida em curso de licenciatura na 4drea de conhecimento em que
atuam (Brasil 2014).

A metodologia empregada no presente trabalho apoia-se na construcdo de
um painel de escolas com o Censo Escolar da Educacdo Bésica de 2007
a 2016 e a estimacdo de um modelo de efeitos fixos de escola. O Censo
Escolar registra trés resultados escolares importantes - reprovacio, aban-
dono e distorcao idade-série - utilizados aqui como varidveis dependentes.

Tanto a literatura académica quanto formuladores de politicas educacionais
tém focado seu interesse em resultados de alunos em testes padroniza-
dos de avaliacées em larga escala para estudar a efetividade das escolas.
Entretanto, bom desempenho em testes pode nio ser o Gnico objetivo
almejado por uma escola ou sistema educacional. Rumberger e Palardy
(2005) argumentam que usar somente testes padronizados fornece uma
visdo incompleta do desempenho escolar e pode resultar em conclusdes
errOneas sobre quais escolas sdo efetivas e quais caracteristicas promovem
a eficdcia. Por exemplo, garantir que os alunos do ensino médio concluam
seus estudos, de preferéncia na faixa etdria recomendada, pode ser tio
importante quanto melhorar seu desempenho académico.
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Testes padronizados sdo vistos com simpatia por econometristas, porque
sdo dados que provém de avaliacdes externas a escola, ndo influenciados
pelos profissionais escolares diretamente responséveis pela instrucio dos
alunos. O mesmo nio pode ser dito da reprovagio, o que dificulta a anéli-
se, mas ndo justifica que tais temas sejam ignorados, visto que a reprovacio
continua sendo uma questio relevante no sistema educacional brasileiro
(Oliveira e Soares 2012). Apesar de serem afetados pelas escolas, a dis-
torcao idade-série e o abandono sio resultados mais exdgenos aos profis-
sionais escolares, o que os torna atrativos também de um ponto de vista
econométrico.

A varidvel de interesse é a proporcio de docéncias sem formacio especifi-
ca. Docéncia é a atuacdo de cada professor em cada disciplina e em cada
turma. Quando se diz que “uma docéncia ndo possui formacao especifica”,
o que se quer dizer é que o professor responséivel por ela nio possui for-
magcio superior em 4rea compativel com a disciplina. Procura-se distinguir
também contetido e técnicas de ensino dentro do processo de aprendizado
(Ingersoll 1999). Essas duas capacidades necessdrias a um bom professor,
saber o que ensinar e saber como ensinar, sio afetadas pela sua formagio
superior. Em tese, a 4rea da formacao superior afetaria o conhecimento do
contetido, enquanto as habilidades de ensino seriam mais impactadas pelo
tipo de formacéo — isto é, se possui ou ndo formagio pedagdgica, como a
licenciatura ou a complementag¢io pedagdgica aos bacharéis. Essa distincdo
refletiria, segundo Gatti (2010), uma estrutura de cursos de formagio
docente que nido promove articulagdo entre conhecimentos de contetido
especifico e aqueles destinados a docéncia.

O principal resultado indica uma relacdo positiva e significativa entre a
proporgdo de docéncias sem formagdo especifica e as taxas de abandono
e de distorcdo idade-série. Os resultados sdo robustos a adicdo gradual de
controles, e persistentes nas estimagdes com uma definicdo mais restrita
da varidvel de interesse e nas subamostras de escolas estaduais e urbanas.
Tais resultados sugerem que um dos mecanismos para entender o desin-
teresse dos jovens pela escola pode estar no papel do professor dentro da
sala de aula. A combinacdo da falta de interesse dos alunos a professores
sem formacio especifica pode configurar terreno fértil para o atraso esco-
lar e, ainda pior, para o abandono de alunos, e possivelmente também de
professores.
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O artigo contém seis secoes, além desta introdugio. A se¢do 2 apresenta
uma breve revisio da literatura, com maior foco na literatura brasileira. A
se¢io 3 relaciona adequagio da formacao as disciplinas ofertadas e o con-
tetdo a ser ministrado em sala de aula. A metodologia encontra-se na secdo
4. A segdo 5 apresenta a andlise descritiva da base de dados, enquanto os
resultados das regressdes sio expostos e discutidos na secdo 6. As consi-
deragdes finais figuram na secéo 7.

2. Revisao da literatura

Supde-se que professores qualificados devam receber alguma formacao
na érea lecionada, mesmo que a formagio nio garanta, por si s6, um pro-
fissional qualificado a ensinar (Ingersoll 2002). Possuir conhecimento de
contetido especifico sobre a disciplina lecionada seria essencial para acom-
panhar o processo de aprendizado, permitindo ao professor compreender
as dificuldades enfrentadas pelos alunos. O dominio do contetido também
possibilitaria ao professor ser criativo na elaboragio de oportunidades de
aprendizado que contemplem as experiéncias, os interesses e as necessi-
dades de cada aluno. Nio importa o qudo comprometido um professor
seja, nenhuma de suas atividades poderia ser conduzida adequadamente
sem a compreensio de conteddo especifico. Mesmo se o professor tivesse
diretrizes curriculares a seguir e auxilio de um bom material didético, a
compreensio de contetddo especifico ainda seria importante para extrair
todo o potencial que uma explicacio, exercicio ou tarefa podem ofertar
em termos de ensinamento aos alunos (Ball 2000).

Pode-se questionar, no entanto, se é mesmo necessirio exigir que o profes-
sor tenha formacao estritamente compativel com a disciplina ministrada,
ou se bons professores sio capazes de ensinar qualquer disciplina, ou ao
menos disciplinas afins. Os resultados empiricos sdo divergentes. Das disci-
plinas contempladas nos diferentes estudos, matemadtica é a que apresenta
resultados mais consistentes. Monk (1994) e Goldhaber e Brewer (1996)
encontram efeito positivo e significativo do professor possuir major> na

3 Major ¢ a 4rea na qual os alunos se especializam, sendo um terco ou metade das cadeiras cursadas
relacionada a drea. Minor, por sua vez, é uma especializagio que exige um nimero menor de cadei-
ras do que o major. Fonte: College Board. The College Major: What It Is and How to Choose One.
Disponivel em: <https://goo.gl/vQbKbD>. Acesso em: 23 jan. 2018.
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disciplina no desempenho em matematica e ciéncias, e Darling-Hammond
(2000) também verifica isso em matematica.* Em contrapartida, Dee e
Cohodes (2008), Zuzovsky (2009) e Harris e Sass (2011) nio encontram

efeitos significativos.

Na literatura brasileira foram encontrados poucos trabalhos que examinam
o impacto de conhecimentos especificos de professores no desempenho
escolar. Dois artigos analisam a formacio inicial e outros dois examinam
notas em testes padronizados aplicados aos professores.

Fernandes (2013) estima o impacto de conhecimento especifico e prati-
cas pedagdgicas sobre a aprendizagem de alunos em matemidtica e lingua
portuguesa do 8° ano do ensino fundamental da rede publica estadual
paulista. O autor usa as notas da prova objetiva do Sistema de Promocao
da Secretaria de Educacio do Estado de Siao Paulo de 2010 como variavel
de interesse.> Estima um modelo de valor adicionado, utilizando as notas
de 2009 do Sistema de Avaliagio do Rendimento Escolar do Estado de Sao
Paulo (SARESP) como varidvel dependente e as notas de 2007 como con-
trole para o desempenho passado. Os controles contemplam caracteristicas
médias de professores, de escolas, qualidade da gestao escolar, tamanho da
turma e caracteristicas socioecondmicas e culturais dos alunos.

Os resultados mostram que conhecimento especifico e préticas pedagé-
gicas impactam positiva e significativamente no desempenho de matema-
tica e lingua portuguesa. Um aumento de um desvio-padrido na nota dos
professores (equivalente a passar de um professor do percentil 30 para o
percentil 70 na distribuicdo de notas), eleva em 1% de um desvio-padrao
o desempenho dos alunos. Ainda assim, o efeito das praticas pedagdgicas
foi sistematicamente maior do que o efeito de conhecimento especifico e
os resultados indicam que os efeitos da maioria das préticas pedagdgicas
sdo independentes do conhecimento especifico dos professores. Por isso,
o autor conclui que praticas pedagdgicas eficazes sio mais relevantes para
o desempenho dos alunos.

Guimaraes et al. (2013) também utilizam nota de teste padronizado para
avaliar os conhecimentos especificos de professores de matemética. A base

4 A estimagcio abrange alunos da 10® e 11° série, analisa alunos da 4* e 82 série e acompanha alunos ao
longo de trés anos: 1988 (8* série), 1990 (10%) e 1992 (12%).

> Considerando que esse era o primeiro ano de vigéncia do programa e que os professores s6 tiveram
trés meses para se preparar para as provas, Fernandes (2013) argumenta que essa é uma medida
adequada do conhecimento especifico dos professores em 2009.
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de dados utilizada é um levantamento do Plano de Desenvolvimento da
Escola que cobre seis estados: Rondonia, Pard, Pernambuco, Sergipe, Mato
Grosso do Sul e Goids. A amostra s6 contém escolas publicas com, pelo
menos, 200 alunos e que s6 tinham aulas do ensino fundamental durante o
dia. Em 1999, o programa avaliou os alunos e professores da 4* série no ini-
cio e no final do ano letivo, além de coletar informacées socioecondmicas
dos alunos, professores e escolas. No total sdo 6.619 alunos de 126 escolas.

Os autores empregam um modelo de valor adicionado com efeitos fixos de
escola, a fim de controlar para a distribuicio nao aleatéria de professores
entre as diferentes escolas, mas consideram despreziveis os possiveis efei-
tos da atribuigdo dentro das escolas. Os outros controles sdo o desempenho
médio da turma, caracteristicas dos alunos, como a nota do inicio do ano e
situagdo socioecondmica, e dos professores, inclusive se o professor possui
graduacdo. A nota de matematica dos professores tem um efeito positivo
e significativo, implicando que alunos alocados a professores com maior
nivel de conhecimento especifico tiveram um desempenho melhor em ma-
tematica. Frente aos resultados encontrados, os autores argumentam que o
dominio de conhecimentos especificos é uma caracteristica importante a
ser cultivada no corpo docente, pelo menos no caso de matemaitica.

Carmo et al. (2015) investigam como o indicador de adequacdo da forma-
¢do do docente calculado pelo Inep (discutido em detalhes na Segio 3)
afeta o desempenho dos alunos do ensino médio por escola. Os autores
utilizam a média geral do ENEM como varidvel de resultado e trés varia-
veis de controle na estimacio: 4drea da escola, dependéncia administrativa
e um indicador de nivel socioecondmico. A média dos valores de 2013 e
2014 foi imputada em todas as variaveis. ® Apesar da pequena magnitude
do coeficiente, eles encontram impacto positivo e significativo do indicador
de adequagio da formagio do docente sobre o desempenho escolar.

Silva Filho (2019) estima o efeito da formacao especifica de matemaitica e
portugués nas notas da Prova Brasil de 2015 para alunos do 5° ano do ensi-
no fundamental. A fim de contemplar a natureza cumulativa do processo
educacional o autor inclui ambas as varidveis de interesse para o professor
do 4° e do 5° ano, e emprega a metodologia do valor adicionado incluin-
do uma varidvel explicativa que controla para o conhecimento prévio dos
alunos: a nota da Avaliagdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA) realizada no
3° ano do ensino fundamental. Como a ANA é amostral, a amostra final

6 Informagio obtida em comunicagio direta com os autores em abril de 2017.
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utilizada pelo autor s6 contém alunos que fizeram a ANA. Ainda, s6 sdo
considerados alunos que tiveram somente um professor de matemadtica no
4° e 5° anos.

O autor inclui como controles caracteristicas do professor e da escola,
situagdo socioecondmica do aluno e efeito fixo de escola.” Comparados
a docentes sem ensino superior, professores com formacao especifica em
matemdtica proporcionam aumentos significativos na proficiéncia dos alu-
nos - cerca de 4 pontos na escala SAEB (Silva Filho 2019). Nio obstante,
professores com formacio especifica em Letras também proporcionam
aumentos significativos na proficiéncia dos alunos (cerca de 1,4 ponto).
Apesar disso, o autor nio encontra efeitos significativos da formagio espe-
cifica sobre a nota de lingua portuguesa.

3. Questdes conceituais e institucionais

A partir de 2014, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep) passou a calcular o indicador de adequagio da for-
magio do docente utilizando o Censo Escolar (Inep 2014). A unidade de
anilise do indicador é a docéncia, conceito definido como a atuagio de
cada professor em cada disciplina e em cada turma. O uso do conceito de
docéncia é necessdrio para agregar os dados, porque um professor pode
lecionar mais de uma disciplina e atuar em mais de uma turma. Por exem-
plo, se um professor leciona duas disciplinas diferentes na mesma turma,
o indicador contabiliza essa situagio como duas docéncias.

O indicador relaciona as docéncias com a formacao superior do professor,
identificando se a formacao é adequada ou nio aquela disciplina. A partir
de uma revisio da legislacio educacional, foram definidos cinco grupos
de adequagio da formacido dos docentes as disciplinas lecionadas. O Inep
(2014) argumenta que o uso de cinco categorias esclarece quais acées de-
vem ser tomadas para alcancar a adequacio da formacio de cada perfil
de professores. A Tabela 1 apresenta os cinco grupos e suas respectivas
proporcdes de docéncias para o ensino médio em 2016.

7 Ele também estima o modelo completo substituindo os efeitos fixos de escola por dummies de regiso
geogréfica ou efeito fixo de rede.
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Tabela 1 - Propor¢ao de docéncias por grupo de adequagio da formagio docente para
o ensino médio - Brasil, 2016

Grupo Descrigao %
1 Docentes com formagao superior de licenciatura (ou bacharelado com comple- 60 4
mentacao pedagdgica) na mesma area da disciplina que leciona ’
5 Docentes com formacgéao superior de bacharelado (sem complementacao pedago- 31
gica) na mesma area da disciplina que leciona ’
3 Docentes com formagao superior de licenciatura (ou bacharelado com comple- 235
mentacao pedagodgica) em area diferente daquela que leciona ’
4 Docentes com formacao superior ndo considerada nas categorias anteriores 6,9
Docentes sem formagao superior 6,1

Fonte: Elaboragio prépria com dados do Inep. Indicadores Educacionais.
Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/web/guest/indicadores-educacionais. Acesso em: 16 jun 2017.

Segundo os dispositivos legais, o Grupo 1 é a relacdo apropriada entre
docéncia e formacao superior. Por exemplo, de acordo com o Grupo 1, a
formagdo adequada para lecionar matemadtica seria licenciatura em mate-
matica ou bacharelado com complementagio pedagédgica em matematica. O
indicador é calculado de forma agregada para cada etapa de ensino e inclui
os professores responséveis pela regéncia de classe, bem como os professo-
res responsdveis pela regéncia de médulo ou disciplina na modalidade de
educacdo a distincia. Para o ensino médio, o indicador compreende doze
disciplinas: lingua portuguesa, lingua estrangeira, artes, educagio fisica, ma-
temadtica, biologia, fisica, quimica, histdria, geografia, filosofia e sociologia.

A 4rea de formacio do professor torna-se ainda mais relevante para o de-
sempenho escolar quando observamos a realidade dos documentos curri-
culares brasileiros. De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), o curriculo do ensino médio deve ser formado por uma
base nacional comum e uma parte variavel que deve contemplar particula-
ridades regionais e locais (Brasil 1996). Os principais documentos gover-
namentais sobre curriculo do ensino médio sdo as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio de 2012 (Diretrizes) e os Pardmetros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio de 2000 (Parimetros).

Tanto as Diretrizes quanto os ParAmetros orientam o planejamento cur-
ricular, mas em tese, as Diretrizes definiriam obrigacdes, enquanto os
Pardmetros funcionariam como recomendagdes as escolas (Todos pela edu-
cacao 2012).
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A partir de uma pesquisa sobre as estruturas curriculares de diversos
paises, Louzano (2014) afirma que as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educacio Bésica sio genéricas quando comparadas as de
outros paises. Elas somente definem as 4reas de conhecimento que o en-
sino deve englobar, sem abordar diretamente os contetidos que devem ser
lecionados dentro de cada 4rea e as habilidades que devem ser desenvol-
vidas pelos alunos em cada etapa educacional (Louzano 2014; Todos pela
educacdo 2014). A falta de especificacio do curriculo tem levado escolas
a recorrer aos livros didaticos e as avaliagdes externas para preencher essa
lacuna, instrumentos cuja fungio nio é orientar a elaboracdo do curriculo
escolar (Louzano 2014).

As Diretrizes do Ensino Médio de 2012 apresentam essas mesmas limita-
¢oes (Conselho Nacional de Educagio 2012). Nio estd claro ainda em que
medida a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) voltada para o ensino
médio, cujo documento foi homologado pelo MEC em dezembro de 2018,
preencheri esta lacuna.

Existem trés aspectos que norteiam o conteddo a ser lecionado: a escolha,
a profundidade e o fluxo dos contetidos. Em todos os aspectos os docu-
mentos curriculares do ensino médio deixam a desejar, principalmente nos
tltimos dois quesitos. Em tltima instancia, a responsabilidade de decisao
sobre o curriculo fica na alcada dos professores, os quais nem sempre tém
conhecimento e capacidade técnica para tomar essa decisio de modo acer-
tado. Menos ainda se sua formacéo inicial for distinta da disciplina que
lecionam. E razodvel pensar que, atuando nessas condicdes, as dificuldades
de um professor serdo tanto maiores quanto menos detalhado for o curri-
culo, levando-o a recorrer aos livros didaticos e avaliacdes externas como
fonte de orientagio.

4. Metodologia da analise econométrica

4.1. Dados

A tnica base de dados nacional que oferece informacio detalhada sobre o
curso de formacao dos professores e sobre as disciplinas que cada um lecio-
na é o Censo Escolar da Educacdo Bésica. Com o Censo Escolar, construiu-
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se um painel de escolas, abrangendo um periodo de uma década, de 2007
a 2016. O Censo Escolar também retine dados sobre estabelecimentos de
ensino, turmas, alunos e profissionais escolares em sala de aula, além de
trés variaveis de resultados escolares: taxa de reprovacio, taxa de abando-
no e taxa de distor¢do idade-série. Essas trés taxas foram utilizadas como
varidveis dependentes. ® A taxa de distorcdo idade-série é a proporcdo de
alunos com idade superior a idade recomendada. As taxas de reprovagio
e abandono, denominadas taxas de rendimento escolar, representam um
percentual da matricula total, considerando as transferéncias, admissoes e
reclassificacdes (remanejamento de alunos entre séries).

Foram excluidas da base as escolas com matriculas de ensino profissiona-
lizante (técnico e magistério), matriculas de ensino médio ndo seriado e
escolas com ensino médio de duracio de quatro anos, pois estas possuem
perfis e funcionamento diferentes do restante das escolas. Essencialmente,
s6 foram mantidas as escolas de ensino propedéutico. Pelo mesmo motivo,
foram excluidas escolas federais e municipais. As escolas que mudaram
de localizacdo ou dependéncia administrativa entre 2007 e 2016 foram
excluidas porque nao é possivel garantir a compatibilidade dos dados.

S6 foram considerados os profissionais escolares em sala de aula com fun-
¢do de docente. Docentes sao classificados como os profissionais respon-
sdveis por regéncia de classe e somente eles informam quais disciplinas
lecionam (Inep 2016). O objetivo é verificar se os resultados escolares
sdo afetados por docentes lecionando disciplinas nas quais nio possuem
formacéo especifica, e nao por seu nivel de escolaridade. Por isso, foram
excluidos docentes sem formacao superior, pois manté-los na base de dados
poderia acarretar uma confusdo entre 4rea e nivel de formacio, com pos-
sivel sobrestimagio da varidvel de interesse. Em todo o caso, os docentes
com formagio superior sdo a maior parte da amostra em todos os anos,
sendo mais de 90% dos docentes. '

8 Uma anélise complementar de grande interesse consistiria em definir o aluno como unidade obser-
vacional e usar algum indicador de desempenho em testes padronizados como varidvel dependente.
Entretanto, o Censo Escolar nio contém dados de desempenho individual de alunos em testes padro-
nizados. E como ndo é possivel identificar o mesmo aluno em diferentes bases, nio hd como fundir o
Censo Escolar com outras bases de dados.

Inep. Diciondrio de Indicadores Educacionais: Férmulas de cdlculo. 2004. Disponivel em: <https://
200.gl/XyMz1G>. Acesso em: 17 fev 2018.

0 Existe uma diferenca nas opcdes de resposta para a escolaridade. A partir de 2011, os docentes
podem informar até trés cursos de formagio superior e em que situagio eles se encontram, em anda-
mento ou concluido. Logo, nos dados a partir deste ano estdo presentes docentes com, pelo menos,
um curso de ensino superior concluido. Até 2010, ndo existe essa distingdo e todos os trés cursos de
ensino superior informados devem estar concluidos.
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O resultado apés os cortes é um painel nio balanceado com 230.571 ob-
servacdes (29.723 escolas). Este conjunto de dados engloba cerca de 86%
de todas as escolas do ensino médio, 75% dos docentes e 81% dos alunos
em cada ano.

A construcdo da varidvel de interesse, propor¢io de docéncias sem for-
macao superior especifica, foi baseada na metodologia utilizada pelo Inep
(2014) na definigdo do indicador de adequagio da formagio do docente.
Nio possuir formacio especifica significa que o docente nio concluiu curso
de graduacdo compativel com a disciplina, independente do grau académico
do diploma. Isto é, ter formacio especifica a disciplina lecionada nio dis-
tingue entre bacharéis e licenciados, nem discrimina se os portadores de
diploma superior sem licenciatura tém complementacdo pedagégica ou nio
- e nem seria possivel fazé-lo, pois antes de 2011 ndo existe informagio no
Censo Escolar sobre complementagio pedagdgica. Além disso, a formagio
s6 é considerada compativel com a disciplina se o curso de ensino superior
na 4rea tiver sido concluido.

A partir de 2011, foi utilizada a compatibilidade entre curso superior e
disciplina lecionada usada pelo Inep na construgio do Grupo 1 do indica-
dor de adequacdo da formagio do docente (Inep 2014, Tabela 2). Para os
anos anteriores foi necessdrio adaptar a informacio, pois o Censo Escolar
codificava a informacio de forma diferente.

Nos anos de 2008 a 2010, a informacao sobre drea do curso superior apre-
senta alguma similaridade com a estrutura adotada a partir de 2011, mas
em alguns casos os c6digos ou nomes dos cursos sio diferentes. Além disso,
alguns cursos s6 passaram a existir a partir de 2011 e outros deixaram de
existir em 2010. No caso de 2007, os cédigos de curso superior sio mais
abrangentes. Partindo da compatibilidade entre curso superior e disciplina
lecionada (Inep 2014), buscou-se garantir que todos os cursos superiores
adequados para cada disciplina fossem considerados na construcio da va-
ridvel de interesse. A Tabela 11 no Apéndice A apresenta a compatibilidade
entre curso superior e disciplina lecionada utilizada ao longo dos anos.

A proporcio de docéncias sem formacao especifica abrange doze discipli-
nas obrigatérias do curriculo do ensino médio: lingua portuguesa, lingua
estrangeira, artes, educacgio fisica, matematica, biologia, fisica, quimica,
histéria, geografia, filosofia e estudos sociais/sociologia. !!

' Uma particularidade ocorreu com a disciplina sociologia. Até 2011, s6 existe informacio se o docente
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4.2.  Modelo

Estimar a relagio entre docéncias sem formagio adequada e as trés varis-
veis dependentes estd sujeito a dificuldades que afetam qualquer estima-
¢do, como varidveis omitidas, mas também a vieses advindos da alocagio
provavelmente nio aleatdria entre professores e alunos, em dois niveis:
entre escolas e dentro da escola (Ladd 2008). No geral, os melhores pro-
fessores tendem a buscar as melhores escolas e podem ser atribuidos as
melhores turmas (Hanushek e Rivkin 2006; Silva Filho 2019). Se isso
ocorrer, os efeitos do professor podem se confundir com caracteristicas
nio observéveis dos alunos, como suas habilidades. Haverd um viés positivo
se os melhores professores forem alocados aos melhores alunos, e um viés
negativo, caso contrdrio (Ladd 2008).

Nio existem variaveis no Censo Escolar que permitam captar a alocagio
entre professores e alunos dentro da escola, logo, ndo é possivel controlar a
distribuicdo nao aleatdria entre turmas. Esta é uma limitacdo a qual estdo
sujeitos os resultados encontrados neste trabalho. O outro tipo de viés,
referente a distribuicdo possivelmente nio aleatéria de professores entre
escolas, pode ser combatido, como se explica a seguir.

E possivel que escolas com melhores resultados apresentem maior
proporcdo de docéncias com formagdo compativel com a disciplina
lecionada. Intimeras caracteristicas das escolas podem estar afetando esta
relacdo, inclusive caracteristicas nio observdveis. Por exemplo, a habilida-
de do gestor escolar na alocagio dos recursos, a relacdo entre os docentes
e o diretor, a pressio dos alunos ou de seus responséveis por professores
com formagao compativel a disciplina lecionada etc. Além disso, essas
caracteristicas ndo observdveis podem estar correlacionadas com caracte-
risticas captadas pelas varidveis de controle. Uma maior pressao por parte
dos alunos ou de seus responsaveis pode estar associada com a escola ser
privada, por exemplo.

leciona estudos sociais ou sociologia de forma conjunta. Esta varidvel também existe no restante dos
anos e foi utilizada dessa forma para manter a compatibilidade.
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Por isso, de um ponto de vista teérico, o modelo de efeitos fixos de escola
parece ser mais adequado por permitir que os regressores sejam correla-
cionados com a parte fixa do erro. Os modelos estimados tém a estrutura
abaixo.

Vit = B1Xit + B2Zit + BsWit + 6 + vi, onde

v..= Taxa de reprovagio, taxa de abandono e taxa de distor¢io idade-série
i = Escola

t = Ano
x;. = Propor¢ido de docéncias sem formacio superior especifica
Z,. = Controles da escola

W,. = Controles dos professores
6; = Efeito fixo de ano
Yi = Efeito fixo de escola

Os controles utilizados siao aqueles disponiveis no Censo Escolar. Os con-
troles de escola, no geral, refletem a infraestrutura e a presenca de equi-
pamentos, enquanto os controles dos professores abarcam caracteristicas
relacionados a qualificacio do professor. A lista de controles estd disposta
na Tabela 2 na Secéo 5.

Estimaram-se trés tipos de modelo para a amostra completa, para cada
uma das trés varidveis de resultado: minimos quadrados ordindrios agru-
pados, efeitos aleatérios e efeitos fixos. Foram realizados testes, descritos
mais adiante, a fim de averiguar o modelo mais apropriado.

5. Analise descritiva

Na medida em que a docéncia sem formagio especifica parece ser uma
desvantagem para quem ensina e para quem aprende, a Figura 1 mostra
que um numero considerdvel de professores e quase a totalidade dos alunos
brasileiros do ensino médio sao afetados em alguma medida pelo feno-
meno. Concretamente, apds um aumento entre 2007 e 2011, a proporgao
de docéncias sem formacio especifica e de alunos com, pelo menos, uma
docéncia sem formagio especifica manteve-se relativamente estdvel.
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Figura 1 - Evolucao das docéncias sem formagio especifica - Brasil, 2007 - 2016

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 - 2016, Inep.
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Figura 2 - Proporcdo de docéncias sem formagio especifica por subamostras - Brasil,
2007 - 2016

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 - 2016, Inep.

A Figura 2 apresenta a varidvel de interesse para diferentes subamostras.
A proporgio de docéncias sem formagio especifica é mais prevalente em
escolas estaduais do que em escolas privadas e é maior nas escolas locali-
zadas em zonas rurais do que em dreas urbanas.
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A Figura 3 explora as diferencas regionais ao longo do tempo. Apesar da
tendéncia estdvel verificada na Figura 1, percebe-se que os estados apresen-
tam grande heterogeneidade entre si e ao longo dos anos. A regidgo Norte é
a que apresenta a melhor evolucdo entre 2007 e 2016, com uma diminuicio
de 9 pontos percentuais, grande parte da qual capitaneada por Amazonas e
Par4. Ela é seguida pelo Nordeste, cuja diminuigio foi de 2 pontos percen-
tuais na proporcao de docéncias sem formagio especifica, queda ocorrida
principalmente no Ceard e em Pernambuco. Faz sentido essas duas regides
apresentarem a maior redugio, dado que inicialmente possuiam as maiores
incidéncias de docéncias sem formacao especifica. Mesmo com as quedas,
elas continuam apresentando as maiores incidéncias em 2016.

2007 2016

Legenda

[ 11.5-207
[ 207-282
[ 282-305
Bl 30.5-374
B 374-435
Bl 435-603

Figura 3 - Incidéncia da proporcao de docentes sem formagio especifica por estado
Brasil, 2007 e 2016

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 e 2016 - Inep.

A regido Sudeste permanece relativamente estdvel entre os dois anos,
enquanto a proporcio de docéncias sem formacio especifica nas regides
Centro-Oeste e Sul diminuiu em 1 e 2 pontos percentuais, puxadas pelo
Mato Grosso e Parand. Ainda assim, existem alguns estados que seguem
em direcoes diferentes do agregado de sua macrorregiio. Por exemplo,
tanto Goids quando o Rio Grande do Sul apresentaram aumento na pro-
porcao de docéncias sem formacio especifica. Por fim, em 2016, o Amap4
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(16%) e a Bahia (56%) sdo as unidades federativas com a menor e a maior
incidéncia de docéncias sem formacao especifica.
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Figura 4 - Indicadores de resultado escolar no ensino médio por docéncias sem formacio
especifica - Brasil, 2007 - 2016

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 - 2016 - Inep. Observacdes agrupadas
em 95 conjuntos.

A Figura 4 apresenta a relagcdo entre a propor¢io de docéncias sem forma-
¢do especifica e os resultados escolares no ensino médio. Quanto maior a
propor¢io de docéncias sem formacio especifica, maiores sio as taxas de
abandono e de distor¢io idade-série. A taxa de reprovacdo apresenta uma
relacdo negativa com a proporcao de docéncias sem formagio especifica.
Isso significa que, quanto maior a proporcido de docéncias sem formacio
especifica, menor é a taxa de reprovagio.
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A primeira vista, existiria incompatibilidade entre o que estes dados
apontam sobre as taxas de reprovacio e de distorcao idade-série — se a
taxa de reprovagdo cai conforme aumenta a proporcio de docéncias
sem formagio especifica, a distor¢io idade-série ndo deveria seguir essa
mesma dire¢do? Mesmo considerando que a literatura indique a existéncia
de uma relacdo entre a reprovagio e o atraso escolar (Leon e Menezes-
Filho 2002; Oliveira e Soares 2012), esta ndo é tnica via pela qual ele
pode se manifestar. O atraso escolar pode ocorrer devido a reprovacdes
consecutivas, a uma entrada tardia no sistema de ensino ou a uma
descontinuidade nos estudos.

E importante esclarecer que as duas taxas expressam fendmenos
diferentes. Uma reprovacdo pode ser uma eventualidade, mas reprovagdes
consecutivas apontam para um problema sistémico. A distor¢io idade-
série traduz um problema mais sistemdatico e preocupante do que uma
reprovacio, ainda que se admita que uma reprovacdo possa ser o primeiro
passo rumo a uma distorcao idade-série, ou mesmo a um abandono.

As estatisticas descritivas encontram-se na Tabela 2. A taxa de distorcéo
idade-série é a varidvel dependente com maior variabilidade, e a taxa de
reprovacdo, com a menor. A maioria das escolas da amostra sio estaduais
e urbanas. A maior parte das escolas apresentam infraestrutura minima
para funcionamento. Por exemplo, somente 0,1% das escolas ndo possuem
energia elétrica e 90,5% de escolas possuem acesso a 4gua filtrada. A pro-
porg¢io de alunos brancos matriculados na escola foi incluida como proxy
para situacio socioecondmica da escola.'? Esta ndo é a varidvel ideal para
este propésito, mas o Censo Escolar nio possui nenhuma variavel mais
adequada como renda familiar ou escolaridade dos pais.

12 A informagio sobre cor/raca de alunos de até 16 anos incompletos é declarada pelo seu responsavel,
sendo autodeclarada a partir dos 16 anos, de acordo com as seguintes opcdes: branca, preta, parda,
amarela, indigena ou ndo declarada (Inep 2016).
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Tabela 2 - Estatisticas descritivas

Variaveis Observacoes Média E:::’;g Minimo Maximo
Variavel de interesse
z;ggg::ﬁgg de docéncias sem formacgao 228 161 332 19,2 0 100
Variaveis dependentes
Taxa de reprovagao 224.491 9,7 8,9 0 100
Taxa de abandono 227.591 7,2 9,1 0 100
Taxa de distorcao idade-série 225.199 27,2 21,0 0 100
Controles da escola

Privada 230.571 32,0 0,5 0 1
Urbana 230.571 92,5 0,3 0 1
Prédio escolar 230.571 98,6 0,1 0 1
Agua filtrada 230.571 90,5 0,3 0 1
Energia elétrica inexistente 230.571 0,1 0,0 0 1
E)ssgsc;t)o sanitario precario (inexistente ou 230,571 35.6 05 0 1
Coleta periddica de lixo 230.571 95,1 0,2 0 1
Sala da diretoria 230.571 94,6 0,2 0 1
Sala de professores 230.571 94,0 0,2 0 1
Laboratério de informatica 230.571 85,0 0,4 0 1
Laboratdrio de ciéncias 230.571 48,6 0,5 0 1
Sala de atendimento especial 230.571 16,3 0,4 0 1
Quadra de esportes 230.571 76,0 0,4 0 1
Cozinha 230.571 88,9 0,3 0 1
Biblioteca 230.571 73,3 0,4 0 1
Televisdo 230.571 96,1 0,2 0 1
DVD 230.571 92,0 0,3 0 1
Antena parabdlica 230.571 49,4 0,5 0 1
Copiadora 230.571 68,5 0,5 0 1
Retroprojetor 230.571 78,7 0,4 (0] 1
Impressora 230.571 94,2 0,2 0 1
Internet 228.288 92,6 0,3 0 1
Alimentagdo 230.571 68,6 0,5 0 1
doéj:gfhdn?:;; ‘;gg}fa“fad‘”es PEEMED 209.224 02 06 0 129
Numero de funcionarios per capita* 230.565 0,5 21 0 636
Razao aluno/docente™™* 223.857 13,8 8,6 1,3 57
Quantidade média de turmas por docente** 226.076 4,2 1,8 1 10,1
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Tabela 2 - Estatisticas descritivas (Continuagao)

Controles da escola

Proporgéo de alunos brancos matriculados 230.571 27,9 25,7 0 100

Controles de professores

Idade média dos docentes 228.357 39,9 4,3 20 91
Proporcao de docentes com licenciatura 228.357 91,6 12,1 0 100
Proporcéo de docentes com alguma pos-

graduagao (especializagao, mestrado ou 228.357 36,1 25,0 0 100
doutorado)

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 - 2016, Inep.

As varidveis listadas de privada a alimentacdo sdo dummies que assumem valor 1 se a escola possui
o atributo listado. As varidveis sio per capita em relacio as matriculas do ensino médio na amostra.
*Foi excluido 1% superior da distribuicio devido a valores dispares. O 1% infe-
rior ndo foi excluido porque os valores na cauda inferior representam realidades escola-
res, como docentes atendendo somente 1 turma. Os resultados ndo sofreram alteracdes.
**Foi excluido 1% superior da distribuicio devido a valores dispares. Os resultados nio sofreram alteragdes.

6. Resultados e discussao

As Tabelas 3, 4 e 5 apresentam as estimativas dos modelos de efeitos fixos
para a amostra completa. '3 Os efeitos da varidvel de interesse apresenta-
ram baixa magnitude nos trés modelos. Nio obstante, os sinais encontrados
confirmam a anélise descritiva apresentada na secio anterior.

13 Estimaram-se trés tipos de modelo para a amostra completa, para cada uma das trés varidveis de ren-

dimento: um MQO agrupado, um modelo de efeitos aleatérios e um modelo de efeitos fixos. O MQO
agrupado ndo é apropriado quando comparado ao modelo de efeitos aleatérios pois a hipotese nula do
teste de Breusch-Pagan foi rejeitada em todos os modelos ao nivel de significancia de 1%. Logo, existe
evidéncia de efeitos ndo observéveis e 0 modelo de efeitos aleatérios é mais adequado (Park 2011). O
MQO também ndo é apropriado quando comparado ao modelo de efeitos fixos, pois a hipétese nula
de que os efeitos fixos sdo significativamente iguais a zero foi rejeitada em todos os modelos ao nivel
de significancia de 1% (Park 2011).
A comparagio entre os modelos de efeitos aleatérios e fixos foi realizada através de um teste de so-
breidentificacio, cuja hipétese nula é que os estimadores de efeitos aleatérios sdo consistentes (Wool-
dridge 2002). A hipétese nula foi rejeitada em todos os modelos a 10% de significancia. O modelo
de efeitos fixos para a amostra toda também foi estimado para um painel balanceado e observou-se
pouca variacdo nas estimativas e nos erros-padrio, indicando que a perda de informagao sobre escolas
a0 longo do tempo é aleatéria e ndo correlacionada a varidveis observadas ou ao residuo. Considerando
que o modelo de efeitos fixos se mostrou o mais adequado para o banco de dados, somente suas esti-
mativas sdo reportadas e analisadas.
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Os resultados sao robustos a adicdo gradual de controles na estimacao,
positivos e significativos a 5% e 1% em todas as especificacdoes nos modelos
que tém taxa de abandono e taxa de distor¢do idade-série como varidveis
dependentes (Tabela 3 e Tabela 4). Para uma dada escola, conforme a
propor¢io de docéncias sem formacio especifica varia ao longo do tempo
em 1 ponto percentual, a taxa de abandono aumenta em 0,0039 ponto
percentual, enquanto a taxa de distor¢do idade-série aumenta em 0,0128
ponto percentual.

Tabela 3 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formacao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2007 - 2016

Amostra completa - Variavel dependente: Taxa de abandono (%)

(@) @) ®) (4) (6)

0,0838*** 0,0108**~ 0,0062*** 0,0043**~ 0,0039**

Docéncias sem formacao

especifica (%) (0,0019)  (0,0015)  (0,0014) (0,0015) (0,0015)
EF Escola Nao Sim Sim Sim Sim

EF Ano Nao Nao Sim Sim Sim
Controles Escola Nao Nao Nao Sim Sim
Controles Professor Nao Nao Nao Nao Sim

N 225.397 225.397 225.397 199.716 199.716
Teste F 1946,5696* 49,8115*** 538,5457*** 143,3214***  133,1071***
R? 0,0308 0,6708 0,6919 0,7089 0,7089

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007-2016, Inep.
Erros-padrao robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.

A literatura econdmica tem investigado as razdes da ndo participagio
dos jovens na escola. A partir dos suplementos de educagio da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) de 2006, Neri (2009) veri-
fica que 18% dos jovens de 15 a 17 anos, idade recomendada ao ensino mé-
dio, haviam abandonado a escola. O autor constata que a falta de interesse
intrinseco € a principal razdo para estes jovens estarem fora da escola. Ao
analisar os motivos que compdem essa falta de interesse, observou-se que
os jovens simplesmente nio queriam frequentar a escola.
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Qual o papel do professor no desinteresse dos jovens pela escola? As esti-
mativas apresentadas nas Tabelas 3 e 4 mostram efeitos sistematicamente
positivos: quanto maior a proporc¢io de docéncias sem formacio especifica,
maiores as taxas de abandono e distor¢io idade-série dos jovens no ensino
médio. Tais resultados sugerem que um dos mecanismos para entender o
desinteresse dos alunos pode estar no papel do professor dentro da sala
de aula.

Um professor que ndo domina o conhecimento especifico da disciplina
lecionada pode enfrentar dificuldades em todas as suas atividades, como
passar de maneira clara o material, cativar o interesse da turma ou desafiar
academicamente seus alunos (Ball 2000). Essas dificuldades podem ser
potencializadas por uma estrutura curricular mal definida. A combinacéo
da falta de interesse dos alunos a professores sem formacéo especifica pode
se configurar em um terreno fértil para o atraso escolar e, ainda pior, para
o abandono da escola.

Tabela 4 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formagao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2007 - 2016

Amostra completa - Varidvel dependente: Taxa de distor¢ao idade-série (%)

(1) ) (€) 4 (5)
Docén,c_ias sem formacao 0,3588*** 0,0357** 0,0210%** 0,0116** 0,0128***
especifica (%)
(0,0047) (0,0021) (0,0019) (0,0020) (0,0020)

EF Escola Nao Sim Sim Sim Sim

EF Ano Nao Nao Sim Sim Sim
Controles Escola Nao Nao Nao Sim Sim
Controles Professor Nao Nao Nao Nao Sim

N 222.940 222.940 222.940 197.840 197.840
Teste F 5506,5316** 210,3909*** 1340,8183*** 289,1155"** 267,7052***
R? 0,1076 0,8955 0,9134 0,9172 0,9173

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007-2016, Inep.
Erros-padrio robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.

“Eéononia Estud. Econ., Sdo Paulo, vol.50 n.3, p.369-409, jul.-set. 2020

Sersp



Efeitos da formacgdo docente sobre resultados escolares do ensino médio 391

Tabela 5 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formacao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2007 - 2016

Amostra completa - Varidvel dependente: Taxa de reprovagao (%)

(1) () @) (4) ()

Docéncias sem formagao -0,0404***  0,0002 -0,0023 -0,0040***  -0,0047***
especifica (%) (0,0017)  (0,0014)  (0,0014)  (0,0016)  (0,0016)
EF Escola Nao Sim Sim Sim Sim
EF Ano Nao Nao Sim Sim Sim
Controles Escola Nao Nao Nao Sim Sim
Controles Professor Nao Nao Nao Nao Sim

N 222.304 222.304 222.304 197.512 197.512
Teste F 571,379**  0,0243 50,3562***  36,8963***  37,087***
R? 0,0076 0,5897 0,5911 0,6148 0,6153

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 - 2016, Inep.
Erros-padrio robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.

A relacdo negativa entre proporcio de docéncias sem formacio especifica e
taxa de reprovacgdo observada na Figura 4 também se manifesta nas estima-
¢oes. A varidvel de interesse é negativa e significativa a 1% no modelo com
todos os controles (5) com a taxa de reprovacdo (Tabela 5). Para uma dada
escola, conforme a proporc¢io de docéncias sem formacao especifica varia
ao longo do tempo em 1 ponto percentual, a taxa de reprovacdo diminui
em 0,047 ponto percentual. Este resultado pode refletir uma constatagio
de Dee e Cohodes (2008): professores sem formacgio especifica podem
ser menos exigentes.

Esse nivel de exigéncia mais baixo pode vir, como argumentam Black et al.
(2019), na forma como os professores apresentam devolutivas de notas e
desempenho aos seus estudantes. Os autores identificam que quanto mais
genéricos os comentarios de professores sobre desempenho (em provas, tra-
balhos, etc.), mais estes sdo ignorados pelos estudantes. Esse resultado tem
como consequéncia um menor engajamento dos alunos em efetivamente me-
lhorar seu desempenho ou alterar seu comportamento em sala de aula. Para
os autores, um comprometimento com uma devolutiva mais completa requer
mais trabalho e atencdo dos professores. Se considerarmos que docentes
com menor dominio do contetido se sentem menos confortdveis em mudar
sua atitude em relacdo a forma como avaliam seus alunos, esperar-se-ia uma
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maior influéncia da auséncia de qualificagio sobre resultados educacionais
mais enddgenos, como reprovacio.

Ao mesmo tempo, estudos internacionais que analisam a importancia da
percepcdo do professor sobre resultados educacionais reiteram o cardter
eminentemente exdgeno de varidveis de certos resultados escolares, tais
como a taxa de abandono. Knesting-Lund, Reese e Boody (2013) mostram
que um quarto dos professores julgava ter influéncia limitada sobre as de-
cisdes de permanéncia ou abandono de alunos, por entenderem que forcas
externas como familia, drogas e os préprios colegas da escola seriam fontes
de influéncia muito mais fortes que os préprios professores.

Outros trabalhos que estudam professores atuando em éreas distintas de
sua formacdo também encontraram efeitos de baixa magnitude (Monk
1994; Fernandes 2013). Uma explicacdo é que professores podem estudar
em seu tempo livre para lecionar uma disciplina na qual nio possuem
formagio, o que é tdo mais vidvel quanto menos exigente for o contetdo a
lecionar. As estimativas podem entdo se tornar enviesadas para baixo caso
os professores lecionem uma mesma disciplina fora de sua drea de forma-
¢o inicial hd algum tempo.

O conhecimento de contetdo especifico poderia ser melhor captado atra-
vés de outras varidveis, como a quantidade de cadeiras cursadas na gradua-
¢do que fossem compativeis com a disciplina (Darling-Hammond 2000).
Ou mesmo pelo curriculo das instituigdes de ensino superior frequentadas
pelos professores (Harris e Sass 2011). Outra hipétese é que o dominio
de conhecimento especifico teria efeito positivo até certo nivel bésico
de competéncia na disciplina, mas nio além (Darling-Hammond 2000).
Entretanto, nenhuma dessas informacdes estd disponivel nos bancos de
dados brasileiros.

E importante ressaltar que os alunos atraidos para a carreira docente tém
pior desempenho educacional na educacido basica Fundacdo Carlos Chagas
2009; Louzano et al. 2010; Alves et al. 2016), chegando ao ensino superior
com deficiéncias com as quais os cursos de formacio docente devem lidar.
Ambas estas questdes podem resultar em professores com pouco conhe-
cimento, o que, por sua vez, pode explicar os efeitos de baixa magnitu-
de encontrados. Independente das razdes, é necessario reconhecer que as
magnitudes sdo baixas e qualquer tipo de intervencdo que considere atuar
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nas docéncias sem formacio especifica se beneficiaria de mais estudos,
inclusive anilises de custo-beneficio.

6.1. Testes de robustez

E possivel que os efeitos positivos do conhecimento especifico funcionem
interagindo com as habilidades did4ticas (Darling-Hammond 2000; Ball
2000). Uma forma de testar essa possibilidade ¢ utilizar uma definig¢io
alternativa da variavel de interesse, na qual a formacdo superior s6 é
considerada adequada se o docente possui dominio sobre o contetddo
especifico e dominio de técnicas pedagdgicas aplicadas a disciplina.

Para construir essa varidvel alternativa consideramos como formacio es-
pecifica a disciplina somente docentes com licenciatura ou docentes com
bacharelado com complementagio pedagégica. Como a informagio sobre
complementacio pedagdgica sé passou a existir a partir de 2011, a anélise
fica restrita ao periodo entre 2011 e 2016.

As Tabelas 6, 7 e 8 apresentam as estimativas dos modelos de efeitos fixos
para a amostra completa com essa definicdo alternativa da variavel de inte-
resse. Os resultados ndo apresentam grande variacdo, nem nos sinais, nem
nas magnitudes, daqueles apresentados anteriormente (Tabelas 3, 4 e 5).

Gatti (2010) verifica que cursos em licenciatura em lingua portuguesa,
matemadtica e ciéncias bioldgicas ndo possuem articulacdo entre os conhe-
cimentos especificos e os destinados a docéncia. Se os efeitos positivos
do conhecimento especifico funcionam contanto que interajam com as
habilidades didéticas (Darling-Hammond 2000; Ball 2000), os cursos de
formacdo docente brasileiro ndo estariam treinando adequadamente os
futuros professores. Este fato pode explicar a pouca diferenca entre as
magnitudes dos resultados principais e dos resultados com a definigdo
alternativa da varidvel de interesse.
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Tabela 6 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formagao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2011 - 2016

Amostra completa - Varidvel dependente: Taxa de abandono (%)
Definicao alternativa de docéncias sem formacao especifica

(1) (2) (3) (4) (5)
Docéncias sem formagéo  0,0646***  0,0149*** 0,0066*** 0,0051** 0,0047**
especifica (%)
(0,0021) (0,0020) (0,0020) (0,0020) (0,0020)

EF Escola Nao Sim Sim Sim Sim
EF Ano Nao Nao Sim Sim Sim
Controles Escola Nao Nao Nao Sim Sim
Controles Professor Nao Nao Nao Nao Sim

N 140.073 140.073 140.073 129.587 129.587
Teste F 936,9481**  54,8386*** 336,2441***  63,6206*** 58,3620***
R2 0,0218 0,7206 0,7283 0,7408 0,7408

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2011-2016, Inep.

Erros-padrio robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.

Tabela 7 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formacao do docente e
disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2011 - 2016

Amostra completa — Varidvel dependente: Taxa de distor¢ao idade-série (%)
Definic¢ao alternativa de docéncias sem formacao especifica

() @) ®) (4) (6)

Docéncias sem forma-

¢ao especifica (%) 0,3609*** 0,0286*** 0,0133*** 0,0082*** 0,0097***
(0,0054) (0,0025) (0,0024) (0,0024) (0,0025)

EF Escola Nao Sim Sim Sim Sim

EF Ano Nao Nao Sim Sim Sim

Controles Escola Nao Nao Nao Sim Sim

Controles Professor Nao Nao Nao Nao Sim

N 138.057 138.057 138.057 128.072 128.072

Teste F 4413,7777* 132,3634***  660,9635"** 115,0992***  105,8417***

R 0,0120 0,9424 0,9469 0,9481 0,9481

Fonte: Elaboragdo prépria utilizando dados do Censo Escolar 2011-2016, Inep.
Erros-padrio robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.
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Tabela 8 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formacao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2011 - 2016

Amostra completa — Varidvel dependente: Taxa de reprovagio (%)
Definig¢ao alternativa de docéncias sem formagao especifica

@) () @) (4) ®)

Docéncias sem formagao  -0,0286*** -0,0109***  -0,0103***  -0,0101***
especifica (%)

(0,0021) - 0,0065*** (0,0021) (0,0022) (0,0023)

(0,0021)

EF Escola Nao Sim Sim Sim Sim
EF Ano Nao Nao Sim Sim Sim
Controles Escola Nao Nao Nao Sim Sim
Controles Professor Nao Nao Nao Nao Sim
N 140.073 140.073 140.073 129.587 129.587
Teste F 183,4426** 9,6836*** 85,1712***  22,0992***  21,1341***
R? 0,0036 0,6627 0,6647 0,6804 0,6805

Fonte: Elaboragdo prépria utilizando dados do Censo Escolar 2011-2016, Inep.
Erros-padrio robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.

Os resultados de estimacdes com as duas subamostras mais numerosas - de
escolas estaduais e de escolas urbanas (Tabela 9) - reproduzem o padrio
verificado com a amostra completa. Quanto aos coeficientes das subamos-
tras privada e rural, eles mantém os sinais das estimacdes originais, mas
ndo sio estatisticamente significativos - no caso das escolas rurais, talvez
em razdo do niimero relativamente pequeno de observagdes (somente 8%
da amostra).

A particdo da amostra segundo critérios regionais tornou os resultados
mais oscilantes (Tabela 10). Nio tanto para a taxa de distor¢io idade-série,
que novamente expde coeficientes com sinais positivos, a maioria dos quais
significativos. Reitera-se, portanto, a tendéncia geral de relacdo positiva
entre proporg¢io de professores sem formagio especifica e a distor¢io ida-
de-série. A maioria dos sinais associados a taxa de abandono sio positivos,
também em linha com a tendéncia geral identificada nas regressées apre-
sentadas anteriormente, mas um apenas, do Sudeste, regidao mais populosa,
é estatisticamente diferente de zero.
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A relagdo menos estdvel, porém, é entre a proporcio de professores sem
formacao especifica e a taxa de reprovacdo, que alternam coeficientes des-
de o negativo significativo (Centro-Oeste, como nas estimagdes anteriores)
até positivo significativo (Sudeste e Sul). Coeficientes de baixa magnitude
podem ser a resultante de efeitos que atuam em sentido oposto, visto que
hé razdes para a reprovacdo ser um expediente mais comum aos profes-
sores sem formacio especifica (por exemplo, por ndo serem capazes de
transmitir adequadamente o conhecimento aos alunos), mas também aos
professores com formacgio especifica (por exemplo, por serem mais exigen-
tes). Acrescente-se a isto um quadro de estados e municipios com cultura
de reprovacdo mais arraigada, frente a outros com regras de progressio
continuada, nem sempre com apoio de professores, e também idiossincra-
sias locais induzindo maior ou menor reptdio a prética da reprovacio, e o
efeito agregado aproxima-se de zero.

Tabela 9 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formagio do docente e
disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2007 - 2016

Dependéncia administrativa e localizacio

Taxa de abandono

(1) @) 3) (4)

Estadual Privada Urbana Rural
0,0056*** 0,0003 0,0045*** 0,0006

Docéncias sem formacéo especifica (%)
(0,0021) (0,0008) (0,0016) (0,0058)

N 137.222 62.494 187.222 12.494
Teste F 308,2993**  11,56246™ 249,3948*** 29,1955***
R? 0,6298 0,4937 0,7166 0,6089

Taxa de distor¢ao idade-série
(1) (2 (3) 4)
Estadual Privada Urbana Rural
Docéncias sem formacao especifica (%) 0.0167*** 0.0024 0.0130*** 0.0126

(0,0026) (0,0024)  (0,0021) (0,0077)

N 137.188 60.652 185.351 12.489
Teste F 308,2993** 11,5246 249,3948*** 29,1955***
R? 0,8882 0,8107 0,9177 0,8829
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Tabela 9 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formacao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2007 - 2016 (Continuagdo)

Dependéncia administrativa e localizaciao

Taxa de reprovacao

(1) ()

Estadual Privada

@) (4)

Urbana Rural

Docéncias sem formacgao especifica (%) -0.0054%** -0.0023 -0.0048*** -0.0031

(0,0020) (0,0023)

(0,0023) (0,0053)

N 135.645 61.867 185.112 12.400
Teste F 36,3120  15,5884*** 38,0707  2,8198***
R2 0,5786 0,5192 0,6181 0,5156

Fonte: Elaboragio prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 - 2016, Inep.
Todos os modelos contém efeito fixo de ano, efeito fixo de escola, controles de escola e controles de

professores.

Erros-padrio robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.

Tabela 10 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formacao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2007 - 2016, Regides

Taxa de abandono

Docéncias sem formagao

especifica (%)

(1) 2 (3) 4) (5)
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
-0,0041 0,0030 0,0054*** 0,0021 0,0058

(0,0055)  (0,0036)  (0,0019)

(0,0029) (0,0057)

N 13.476 45.642 94.854 30.471 15.273
Teste F 12,8078*** 67,1805*** 56,3687*** 177,26***  19,6605***
R? 0,7243 0,7016 0,6185 0,6393 0,6495
Taxa de distorcao idade-série
(1) 2 (3) (4) (5)
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

Docéncias sem formagao
especifica (%)

0,0246***  0,0233*** 0,0013
(0,0076) (0,0046) (0,0025)

0,0186**  0,0009
(0,0043)  (0,0076)

N 13.471 45.804 93.687 29.842 15.036
Teste F 36,4549 152,8664*** 130,7737*** 911,00*  25,6051***
R? 0,9096 0,9050 0,8828 0,8992 0,8932
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Tabela 10 - Efeitos de docéncias sem compatibilidade entre curso de formacao do docente
e disciplina no rendimento escolar no ensino médio, 2007 - 2016, Regides

(Continuagdo)
Taxa de reprovacao
(1) (2 (3) (4) (5)
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Docéncias sem formagéo '010007 '0,0028 0,0042* 0,01 04** -0,0331 o
especifica (%) (0,0050) (0,0031) (0,0023)  (0,0044) (0,0068)
N 13.476 45.642 94.854 28.267 15.273
Teste F 3,3307* 12,6125* 51,5681* 7,94*** 12,2841*
R2 0,5376 0,5477 0,6336 0,6507 0,6033

Fonte: Elaboragdo prépria utilizando dados do Censo Escolar 2007 - 2016, Inep.
Todos os modelos contém efeito fixo de ano, efeito fixo de escola, controles de escola e controles de
professores.

Erros-padrio robustos e com cluster ao nivel de escola entre parénteses * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01.

7. Consideracoes finais

A literatura de economia da educacido apresenta evidéncias fortes de que
promover a qualidade docente é um elemento-chave na melhoria da edu-
cacao bésica. Contudo, ndo ha concordincia quanto as caracteristicas dese-
javeis a um bom professor. Uma dimensio pertinente a qualidade docente
pode ser o dominio sobre o contetido ensinado em sala de aula. O presente
trabalho contribui para a literatura nacional ao evidenciar que a atuacao
fora de 4rea, tema pouco estudado, afeta a taxa de abandono e a distor¢io
idade-série no ensino médio.

O impacto da atuagio de professores sem formacio especifica a disciplina
lecionada nos resultados escolares foi estimado através de modelos de pai-
nel com o Censo Escolar da Educacio Basica de 2007 a 2016. Os resultados
do nosso modelo preferido (modelo 5) indicam a manutengio de uma ten-
déncia clara para os sinais associados aos coeficientes de taxa de abandono
e distor¢do idade-série: sdo positivos e significativos na maioria das estima-
¢oes, e ndo sio negativos e significativos em nenhuma. Problemas sistemati-
cos como abandono e atraso escolar parecem acentuar-se quando professo-
res ministram disciplinas com as quais nio possuem formacio compativel.
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Os resultados sdo robustos a adicao gradual de controles e persistentes
nas subamostras de escolas estaduais e urbanas. Professores sem formacao
especifica enfrentam diferentes dificuldades nas suas atividades docentes
(Ball 2000) e os resultados sugerem que despertar o interesse dos jovens
pela escola est4 entre elas. Contudo, é necessério reconhecer que os efeitos
apresentam baixa magnitude.

Os resultados encontrados podem prover informacdes para debates sobre
a relagcdo entre conhecimentos de contetido especifico a disciplina e do-
minio de técnicas pedagdgicas. Eles podem indicar que o conhecimento
do contetido, medido pela compatibilidade entre o curso de graduacio e
a disciplina lecionada, nio significa, necessariamente, que a pessoa saiba
ensinar o conteddo. A formacgio docente aborda o conhecimento especifico
e pedagdgico separadamente, esperando que os professores aprendam a
integrar essas duas habilidades no contexto de seu trabalho. Segundo Ball
(2000), esta ndo é uma tarefa simples e a melhor maneira de formar bons
professores é integrando essas duas habilidades, pois, no caso de um pro-
fessor, saber o conteiido de uma disciplina deve significar saber ensind-la.
[sto tem claras implicacdes para os cursos de formagio docente que nio
articulam conhecimentos especificos e pedagégicos.

A literatura ainda nio explorou como atuar fora de sua drea ou com co-
nhecimentos especificos limitados afeta os professores. Um professor
qualificado na disciplina na qual é formado pode ser desqualificado quan-
do alocado a uma disciplina para a qual ndo possui formagio académica
(Ingersoll 2002). Esta pode ser uma fonte de frustracdo numa carreira ji
marcada por intimeras dificuldades, levando, inclusive, ao abandono da car-
reira (Ingersoll 1999). Ensinar fora da drea de formacao influencia o senso
de eficdcia dos professores em suas atribuicées, deixando-os insatisfeitos.
Além da maior carga de trabalho pela necessidade de preparar aulas para
disciplinas que nio dominam, eles temem que seus alunos estejam sendo
prejudicados (Johnson, Berg e Donaldson 2005).

A docéncia é recorrentemente vinculada 2 ideia de vocacdo ou dom, ao in-
vés de uma profissio que requer instrucio e treinamento (Fundagio Carlos
Chagas 2009). O baixo prestigio social atribuido a profissdo contribui para
este pensamento, pois perpetua a nog¢do de que ensinar é algo que necessita
de um nivel menor de habilidade do que outras profissdes (Ingersoll 1999).
A ideia de que qualquer um pode ser professor dissemina-se pela falta de
exigéncia de formacio especifica ou mesmo pela negligéncia do sistema
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educacional em reconhecer como um problema a atuacio fora de area.
Inclusive, a possibilidade de atuar em 4reas diferentes de sua formacio
pode ser prejudicial 2 atratividade da carreira. Intervencées de politica
educacional sobre professores nio especialistas devem contar com anilises
de custo-beneficio que contemplem os efeitos deste fendmeno sobre os
alunos e os professores.

Manter um professor qualificado em cada sala de aula é um objetivo da
sociedade brasileira, demonstrado pelas quatro metas do Plano Nacional
de Educagio (PNE) voltadas para a valorizagdo da carreira docente. Na
medida em que a politica educacional deseja diminuir a incidéncia da es-
cassez qualitativa de professores, entender seus efeitos sobre os resultados
escolares fornece informacées importantes para os debates educacionais.

Referéncias

Alves, Raphael; Britto, Ariana de; Costa, Roberta; Machado, Danielle Carusi; Raeder, Francisco; Waltenberg,
Fabio. Ser Ou Nao Ser Professor Da Educagao Basica? Salario Esperado E Outros Fatores Na Escolha Ocupacio-
nal de Concluintes de Licenciaturas. ” In ANPEC - 44° Encontro Nacional de Economia. Foz do Iguagu: 2016.

Ball, Deborah Loewenberg. Bridging Practices: Intertwining Content and Pedagogy in Teaching and Learning
to Teach. Journal of Teacher Education, v. 51. no. 3: 241-247, 2000.

Barreto, Elba Siqueira de Sa. Politicas de Formagéo Docente Para a Educa¢ao Basica No Brasil: Embates Con-
temporaneos. Revista Brasileira de Educagdo, v.20, n0.62, 2015.

Black, Paul; Harrison, Christine; Lee, Clare Susan; Marshall, Bethan; Wiliam, Dylan. Trabalhando por dentro
da caixa preta: avaliag@o para a aprendizagem na sala de aula. Cadernos Cenpec— Nova série, v. 8, no. 2,2019.

Brasil. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional. Estabelece as
Diretrizes e Bases Da Educacdo Nacional. Brasilia, 1996. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/
Leis/L9394.htm. Acesso em: 02 jan. 2017.

Brasil. Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de Educa¢do - PNE e da outras pro-
vidéncias. 2014. Brasilia, 2014. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/CCIVIL 03/ Ato2011-2014/2014/
Lei/L13005.htm. Acesso em: 11 jan. 2018.

Carmo, Erinaldo Ferreira do; Rocha, Enivaldo Carvalho da; Figueiredo Filho, Dalson Britto; Silva, Lucas
Emanuel de Oliveira; Ferreira. Giovana. Como a Ampliagdo Do Indicador de Formagao Docente Pode Melhorar
O Desempenho Escolar? Cadernos de Estudos E Pesquisa Na Educagdo Basica, v. 1,no. 1, p. 11-32, 2015.
Conselho Nacional de Educacéo. Resolugdo CNE/CEB n° 2, de 30 de janeiro de 2012. Define Diretrizes Curricula-
res Nacionais Para O Ensino Médio. Brasilia, 2012. Disponivel em: https://goo.gl/kSYilr. Acesso em: 11 jan. 2018.
Costa, Roberta Mendes e. 2018. A area de formagdo docente importa para a qualidade do aprendizado dos
alunos? Uma analise com dados em painel do Censo Escolar. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Federal
Fluminense, 2018.

“Eéononia Estud. Econ., Sdo Paulo, vol.50 n.3, p.369-409, jul.-set. 2020

Sersp



Efeitos da formacgdo docente sobre resultados escolares do ensino médio 401

Darling-Hammond, Linda. Teacher Quality and Student Achievement. Education Policy Analysis Archives, v.
8, p- 1, 2000.

Dee, Thomas S.; Cohodes, Sarah R. Out-of-field teachers and student achievement: Evidence from matched-pairs
comparisons. Public Finance Review, v. 36, no. 1: 7-32, 2008.

Fernandes, Mauricio Machado. Medindo os efeitos do professor na sala de aula: Evidéncias a partir de promogao
para professores em Sao Paulo. Dissertacao (Mestrado) — Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, 2013
Fundagéo Carlos Chagas. A atratividade da carreira docente no Brasil: Relatorio Final, 2009.

Gatti, Bernardete A. Formagao de professores no Brasil: caracteristicas e problemas. ” Educagdo & Sociedade,
v.31,n. 113,2010.

Goldhaber, Dan D.; Brewer, Dominic J. Evaluating the effect of teacher degree level on educational performance.
Department of Education, National Center for Education Statistics, Washington, 1996.

Guimaraes, Raquel. The effect of teacher content knowledge on student achievement: a quantitative case analysis
of six brazilian states. Reunides da ABAVE, no. 7: 265-278, 2013.

Hanushek, Eric A.; Rivkin, Steven G. Teacher Quality. In: Hanushek, Eric A.; Welch, F. (eds). Handbook of the
Economics of Education, v. 2, p. 1051-1078. [S.L]: Elsevier, 2006.

Harris, Douglas N.; Sass. Tim R. Teacher training, teacher quality and student achievement. Journal of Public
Economics, v. 95, no. 7: 798-812, 2011.

INEP. Nota Técnica 020/2014: Indicador de adequagdo da formagdo do docente na educagdo basica. 2014.
Disponivel em: https://goo.gl/bR5uVJ. Acesso em: 15 mar. 2017.

INEP. Censo Escolar da Educagdo Basica 2016: Caderno de Instrugées. 2016. Disponivel em: https://goo.gl/
shxDq9. Acesso em: 07 jan 2018.

Ingersoll, R. Measuring Out-of-Field Teaching. Manuscrito nao publicado, Graduate School of Education,
University of Pennsylvania, Philadelphia, PA., 2002.

Ingersoll, Richard M. The Problem of Underqualified Teachers in American Secondary Schools. Journal Article.
Educational Researcher, v. 28, no. 2: 26-37, 1999.

Johnson, Susan Moore; Berg, Jill Harrison; L Donaldson, Morgaen. Who stays in teaching and why? A review
of the literature on teacher retention. Cambridge, MA: Project on the Next Generation of Teachers, Harvard
Graduate School of Education, 2005.

Knesting-Lund, Kimberly; Reese, Dustin; Boody, Robert. Teachers’ perceptions of high school dropout and their
role in dropout prevention: An initial investigation. Journal of Studies in Education, v. 3, no. 4: 57-70, 2013.

Ladd, Helen F. Teacher effects: what do we know? Teacher Quality: Broadening and Deepening the Debate,
Northwestern University Evanston, IL, p. 3-26, 2008.

Leon, Fernanda Leite Lopez de; Menezes-Filho, Naércio Aquino. Reprovagio, avango e evasao escolar no Brasil.”
Pesquisa E Planejamento Econémico, v. 32, no. 3: 417452, 2002.

Louzano, Paula. Analise Internacional Comparada de Politicas Curriculares. In: Unido Nacional dos Dirigentes
Municipais de Educagdo. Base Nacional Comum Em Debate: Desafios, Perspectivas E Expectativas. Brasilia,
2014. Disponivel em: https://goo.gl/2vEmeC. Acesso em: 17 jan. 2018.

Louzano, Paula; Rocha, Valéria; Moriconi, Gabriela Miranda; Oliveira, Romualdo Portela de. Quem quer ser
professor? Atratividade, selecdo e formagao do Docente no Brasil. Estudos em avaliagdo educacional, v. 21,
no. 47: 543-568, 2010.

Monk, David H. Subject area preparation of secondary mathematics and science teachers and student achievement.
Economics of Education Review, v. 13, no. 2: 125-145, 1994.

Neri, M. C. O paradoxo da evasdo e as motivagdes dos sem escola. Educagdo basica no Brasil: construindo o
pais do futuro. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

Oliveira, Luis Felipe Batista de; Soares, Sergei SD. Determinantes da repeténcia escolar no Brasil: Uma analise
de painel dos censos escolares entre 2007 e 2010. Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (Ipea), 2012.

Estud. Econ., Sdo Paulo, vol.50 n.3, p.369-409, jul.-set. 2020 “Ecoxonx



402 Roberta Costa, Ariana Britto e Fabio Waltenberg

Park, Hun Myoung. 2011. Practical guides to panel data modeling: A step-by-step analysis using stata. Graduate
School of International Relations, International University of Japan. Disponivel em: https://goo.gl/HNAVIn.
Acesso em: 17 jun. 2017.

Rockoff, Jonah E. The impact of individual teachers on student achievement: Evidence from panel data. The
American Economic Review, v. 94, no. 2: 247-252, 2004.
Rumberger, Russell W.; Palardy, Gregory J. Test scores, dropout rates, and transfer rates as alternative indicators

of high school performance. American educational research journal, v. 42, no. 1: 3-42, 2005.

Silva Filho, Geraldo Andrade. 2019. “Efeito da formagao docente sobre proficiéncia no inicio do ensino funda-
mental. ” Revista Brasileira de Economia 73 (3): 385—411.

Todos pela educagdo. O que sdo e para que servem as Diretrizes Curriculares? 25 de jun. 2012. Disponivel em:
https://goo.gl/iNGesH. Acesso em: 06 jan. 2017.

Todos pela educagdo. Paula Louzano fala sobre a necessidade de discutir o sistema de ensino brasileiro: Pesqui-
sadora diz que definigdo de uma base curricular comum para todo o pais ¢ tarefa-chave na garantia do direito a
educagdo. 19 de dez. 2014. Disponivel em: https://goo.gl/mRk8ohi. Acesso em: 06 jan. 2017.

Wooldridge, Jeffrey M. 2002. “Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data.

Zuzovsky, Ruth. Teachers’ qualifications and their impact on student achievement: Findings from timss 2003 data
for Israel. IERI Monograph Series. Issues and Methodologies in Large-Scale Assessments, v. 2, p. 37-62, 2009.

“Eéononia Estud. Econ., Sdo Paulo, vol.50 n.3, p.369-409, jul.-set. 2020

Sersp



Efeitos da formacgdo docente sobre resultados escolares do ensino médio 403

Apéndice

Tabela 11 - Compatibilidade entre curso superior e disciplina lecionada ao longo do painel

2007
Codigo Nome do Curso
Lingua Portuguesa 22 Letras/Literatura/Lingua Portuguesa
Lingua Estrangeira 23 Letras/Literatura/Lingua Estrangeira
Matematica 25 Matematica
30 Quimica
Quimica —
8 Ciéncias
18 Fisica
Fisica
8 Ciéncias
9 Ciéncias Bioldgicas
Biologia
8 Ciéncias
Historia 20 Histéria
Geografia 19 Geografia
Filosofia 17 Filosofia
Educagéo Fisica 13 Educacdo Fisica
4 Artes Cénicas
Artes 6 Belas Artes/Artes Plasticas/Educacgéo Artistica
27 Musica
16 Estudos Sociais
Estudos sociais ou 19 Geografia
sociologia 20 Histéria
10 Ciéncias Sociais/Sociologia
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2008
Cadigo Nome do Curso
145F12 Formagéao de professor de letras
145F16 Formacéo de professor de lingua/literatura vernacula e
lingua estrangeira classica
145F17 Formagao de professor de lingua/literatura vernacula e
lingua estrangeira moderna
. 145F15 Formagcéo de professor de lingua/literatura vernacula
Lingua N
(portugués)
Portuguesa 220L01 Letras
220L02 Lingua/literatura vernacula e linguas/literaturas estrangei-
ras classicas
220L03 Lingua/literatura vernacula e linguas/literaturas estrangei-
ras modernas
223L01 Lingua/literatura vernacula (portugués)
145F12 Formagéao de professor de letras
145F13 Formacao de professor de lingua/literatura estrangeira
classica
145F14 Formacéo de professor de lingua/literatura estrangeira
moderna
145F16 Formagao de professor de lingua/literatura vernacula e
lingua estrangeira classica
145F17 Formacéao de professor de lingua/literatura vernacula e
Lingua lingua estrangeira moderna
Estrangeira 220L01 Letras
220L02 Lingua/literatura vernacula e linguas/literaturas estrangei-
ras classicas
220L03 Lingua/literatura vernacula e linguas/literaturas estrangei-
ras modernas
222101 Linguas/literaturas estrangeiras modernas
222S01 Segundas linguas
145F26 Formagao de professor de segunda lingua
145F18 Formacao de professor de matematica
Matematica
461M01 Matematica
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2008
Cadigo Nome do Curso
145F21 Formagéao de professor de quimica
Quimica 442Q01 Quimica
145F02 Formacéo de professor de ciéncias
145F09 Formagéo de professor de fisica
441F01 Fisica
Fisica
145F02 Formacao de professor de ciéncias
440C01 Ciéncias fisicas
145F01 Formagéao de professor de biologia
421B02 Biologia
Biologia
145F02 Formagéo de professor de ciéncias
421C01 Ciéncias bioldgicas
145F11 Formacéao de professor de histéria
Historia
225H01 Histéria
145F10 Formagéao de professor de geografia
Geografia
443G04 Geografia
145F08 Formacéo de professor de filosofia
Filosofia
226F01 Filosofia
146F15 Formacao de professor de educacao fisica
720E01 Educago fisica
Educacao Fisica ¢
144F09 Formacéao de professor de educagao fisica para educagao

basica
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2008
Cadigo Nome do Curso
210A01 Artes
210A02 Artes e artesanato
210A03 Artes e educacao
210A04 Artes e midia
146F02 Formagéo de professor de artes (educacao artistica)
212A01 Artes cénicas
Artes 212A02 Artes cénicas - indumentaria

146F22 Formacéao de professor de teatro (artes cénicas)
211A01 Artes plasticas
211A02 Artes visuais
211B01 Belas artes
146F03 Formacéo de professor de artes plasticas
146F04 Formacao de professor de artes visuais
145F10 Formagéao de professor de geografia
145F11 Formacéao de professor de histéria
145F07 Formagéo de professor de estudos sociais
310C02 Ciéncias sociais
312A01 Antropologia social

Estudos Sociais 220H01 Humanidades

ou sociologia 225H01 Histéria

443G04 Geografia
312S01 Sociologia
145F24 Formagéo de professor de sociologia
145F25 Formacgéao de professor em ciéncias sociais
312000 Estudos sociais

Econows Estud. Econ., Sdo Paulo, vol.50 n.3, p.369-409, jul.-set. 2020



Efeitos da formacgdo docente sobre resultados escolares do ensino médio

407

2009 e 2010
Cadigo Nome do Curso
145F15 Formagéo de professor de portugués
145F16 Formagéo de professor de portugués e lingua estrangeira
Lingua N
220P01 Letras portugués
Portuguesa
220L03 Letras portugués e linguas estrangeiras
220L01 Letras
145F13 Formacéao de professor de lingua estrangeira
145F16 Formacéo de professor de portugués e lingua estrangeira
Lingua - !
220E01 Letras linguas estrangeiras
Estrangeira
220L03 Letras portugués e linguas estrangeiras
220L01 Letras
145F18 Formacgéao de professor de matematica
Matemética
461M01 Matematica
145F21 Formagéo de professor de quimica
Quimica 442Q01 Quimica
145F02 Formagéao de professor de ciéncias
145F09 Formacao de professor de fisica
Fisica 441F01 Fisica
145F02 Formacéo de professor de ciéncias
145F01 Formacéo de professor de biologia
Biologia 421B02 Biologia
145F02 Formagao de professor de ciéncias
145F11 Formacao de professor de histéria
Historia
225H01 Histéria
145F10 Formagéao de professor de geografia
Geografia
443G04 Geografia
145F08 Formacéo de professor de filosofia
Filosofia
226999 Filosofia e ética
Educacgao Fisica 720E01 Educagéo fisica
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210A01 Artes

Artes 212999 Musica e artes cénicas
145F10 Formagéao de professor de geografia
145F11 Formacéo de professor de histéria
145F24 Formagéo de professor de sociologia
312999 Sociologia e estudos culturais

Estudos Sociais -
220H01 Humanidades

ou sociologia
225H01 Histéria
443G04 Geografia
145F07 Formacéo de professor de estudos sociais
145F25 Formagéao de professor em ciéncias sociais
2011-2016
Cédigo OCDE Nome do curso - Grau
145F15 Letras - Lingua Portuguesa - Licenciatura
Lingua 145F17 Letras - Lingua Portuguesa e Estrangeira - Licenciatura
Portuguesa 223L01 Letras - Lingua Portuguesa - Bacharelado
220L03 Letras - Lingua Portuguesa e Estrangeira - Bacharelado
145F14 Letras - Lingua Estrangeira - Licenciatura
Lingua 145F17 Letras - Lingua Portuguesa e Estrangeira - Licenciatura
Estrangeira 222101 Letras - Lingua Estrangeira - Bacharelado
220L03 Letras - Lingua Portuguesa e Estrangeira - Bacharelado
145F18 Matematica - Licenciatura
Matematica 461M01 Matematica — Bacharelado
145F21 Quimica - Licenciatura
Quimica 442Q01 Quimica — Bacharelado
145F02 Ciéncias Naturais - Licenciatura
145F09 Fisica - Licenciatura
Fisica 441F01 Fisica — Bacharelado
145F02 Ciéncias Naturais - Licenciatura
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145F02 Ciéncias Naturais - Licenciatura
Biologia 145F01 Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura
421C01 Ciéncias Bioldgicas - Bacharelado
145F11 Histodria - Licenciatura
Histéria —
225H01 Histéria — Bacharelado
_ 145F10 Geografia - Licenciatura
Geografia 443G05 Geografia - Bacharelado
145F08 Filosofia - Licenciatura
Filosofia
226F01 Filosofia - Bacharelado
Educacao 146F15 Educacéo Fisica - Licenciatura
Fisica 720E01 Educacao Fisica - Bacharelado
146F02 Licenciatura Interdisciplinar em Artes (Educacgao Artistica)
- Licenciatura
146F04 Artes Visuais - Licenciatura
146F07 Danca - Licenciatura
146F20 Musica - Licenciatura
146F22 Teatro - Licenciatura
Artes
210A01 Bacharelado Interdisciplinar em Artes - Bacharelado
211A02 Artes Visuais - Bacharelado
212D01 Danca — Bacharelado
212M02 Mdsica — Bacharelado
212701 Teatro - Bacharelado
144F12 Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias Humanas
Licenciatura
145F10 Geografia - Licenciatura
145F11 Histdria - Licenciatura
145F24 Ciéncias Sociais - Licenciatura
Estudos Sociais ou . .
. ) 310C02 Ciéncias Sociais - Bacharelado
sociologia
312A01 Antropologia - Bacharelado
220H01 Bacharelado Interdisciplinar Ciéncias Humanas
Bacharelado
225H01 Historia — Bacharelado
443G05 Geografia - Bacharelado

Fonte: Elaboracao propria utilizando dados do Censo Escolar 2007 — 2016, Inep.
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