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Resumo

Este trabalho investiga o impacto da escolaridade sobre a distribuicao de renda do trabalho de Estados/
regibes do Brasil, usando um método semiparamétrico, seguindo DiNardo, Fortin e Lemieux (1996) e
informacdes da PNAD de 1999. Foram construidas densidades contrafactuais, reponderando a distribuicao
da regiao/Estado mais pobre (Nordeste/Ceard) pelo perfil de escolaridade da mais rica (Sudeste/Sao Paulo).
Resultados: entre 12% e 36% do diferencial de renda é explicado pelo diferencial de escolaridade; a re-
ponderacao pela escolaridade aumentou em cerca de 55% a renda média nos contrafactuais; a renda do
contrafactual do Nordeste equivale a 93% da renda média brasileira; quanto mais elevado for o percentil
de renda considerado, maior é a contribuicao da diferenca de escolaridade para a diferenca de renda; a
dispersao de renda das regides mais pobres aumenta quando fornecemos a elas o nivel de escolaridade
das regides mais ricas, mantendo-se o perfil salarial da regido.
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Abstract

This paper investigates the impact of education on income distribution of Brazilian states and regions, us-
ing a semi parametric method, following Dinardo, Fortin and Lemieux (1996) and dataset from the PNAD
1999. Contrafactual densities were constructed weighting the distribution of the poorest region/state
(Northeast / Ceara) by the profile of education in the richer one (Southeast / Sao Paulo). Results: between
12% and 36% of the difference in income is explained by the educational differences; the weighting by
education increased by about 55% the average income in counterfactuals; the counterfactual income
of the Northeast amounts to 93% of the average Brazilian income; the higher the percentile considered
income, the greater the contribution of the difference in schooling for the difference in income; and the
income dispersion of the poorest regions increases when they provide the level of schooling of the richest
regions, while the wage profile of the region is kept constant.
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1 Introducgao

A desigualdade de renda existente entre as regides brasileiras, notadamente entre
a regidao Sudeste e as regides Norte e Nordeste, é objeto permanente de discussoes
entre académicos, elaboradores de politicas governamentais e membros da classe
politica. Ainda no século XIX, o Imperador D. Pedro II j4 demonstrava sua preo-
cupagio ao afirmar que venderia sua coroa para matar a fome dos nordestinos. Ao
longo desses quase 150 anos, varios foram os diagndsticos apresentados e as solu-
¢des e programas implementados com objetivo de diminuir essa desigualdade. As
politicas governamentais se intensificaram e se tornaram sistemdticas a partir da
década de 1950 quando, sob a lideranca do economista Celso Furtado, foi publi-
cado o documento Uma politica para o desenvolvimento do Nordeste que sugeria a
industrializacdo como forma de diminuir a disparidade entre as rendas das regides
Nordeste e Sudeste. Esse documento inspirou a criagio da SUDENE e da SUDAM
na qualidade de 6rgdos planejadores e executores das politicas de combate as desi-
gualdades regionais, e do BNB e BASA na qualidade de agentes financeiros de de-
senvolvimento regional. A Constituicido Federal de 1988 nio foi silente em relagio
a questdo e determinou a alocacdo de 3% das receitas de impostos sobre a renda e
produtos industrializados em programas de financiamento ao setor produtivo nas
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Apesar da elevada quantidade de 6rgdos e programas governamentais em nivel fede-
ral e estadual que se prestam ao desenvolvimento econémico regional, as politicas
governamentais implementadas nesses tltimos 50 anos se utilizaram fortemente
dos mesmos instrumentos: concessdo de incentivos fiscais e crédito publico subsi-
diado a iniciativa privada e investimento estatal em infraestrutura. Estima-se que,
entre 1989 e 2002, os Fundos Constitucionais de desenvolvimento regional tenham
aplicado recursos da ordem de US$ 10 bilhdes (FERREIRA, 2004). Embora bem
sucedidas em algumas dimensées, como a de acelerar o processo de industrializacao
nas regides Nordeste e Norte, essas politicas nio foram competentes em transfor-
mar os indicadores sociais, reduzir o nivel de pobreza e modificar a distribuicao de
renda da regido.

Entretanto, podemos pensar em uma abordagem alternativa para o problema de
desigualdade regional no Brasil. Ela baseia-se na tese de que a baixa renda per capita
nas regides Norte e Nordeste estd relacionada com a concentragio de individuos
com baixa escolaridade (baixo capital humano) e baixo capital fisico, o que fazem
com que suas rendas sejam pequenas. Dessa forma, a reducdo da desigualdade regio-
nal confunde-se com o combate a pobreza e, para tal, necessita-se de uma politica
de educacio e qualificacio profissional e programas de acesso ao crédito.
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Pessoa (2000) sugere que ha dois enfoques em relagio ao problema de desigualdade
de renda: o primeiro, e mais importante, estd relacionado a diferenga de renda per
capita entre as regides, e o segundo, bem menos significativo, se refere a distribui-
cdo espacial da producgio. Segundo o autor, supondo-se que ha perfeita mobilidade
de mio de obra entre as regides, s6 pode haver diferencial de renda per capita entre
as regides se as caracteristicas dos individuos das regides diferirem. Dessa forma,
as politicas de desenvolvimento baseadas em subsidios e acumulagdo de capital
fisico, que foram adotadas no Brasil, sempre tentaram focar o primeiro problema,
mas, na verdade, sio mais adequadas ao segundo enfoque. Barros (1993), Barros
e Mendonca (1995) e Barros, Camargo e Mendonga (1997) reforgam a tese da im-
portincia das caracteristicas dos individuos, notadamente daquelas relacionadas a
educacio, na determinacido da diferenga de renda através de evidéncias empiricas.

Bourguignon, Ferreira e Leite (2002) investigaram as diferencas entre as distri-
buicdes de renda do Brasil, EUA e México, utilizando uma extensio de Oaxaca
(1973) e de Blinder (1973), que consiste na simulagio de distribuicdes contrafac-
tuais construidas a partir da substituicio dos valores originais dos pardmetros da
distribuigdo pelos da distribuicdo de outro pais. Dessa forma, pode-se medir o efei-
to na distribuicdo de renda de um pais caso alguma caracteristica dos individuos,
representada por um pardmetro da distribuicdo de renda, seja equiparada a de outro
pais. Concluiu-se que a desigualdade de dotagio de capital humano e transferéncias
explica cerca de 2/3 da diferenca de desigualdade entre o Brasil e o EUA.

Neste trabalho, analisaremos os efeitos de uma alteragido nas caracteristicas edu-
cacionais de uma regio! sobre a sua distribuicio de renda do trabalho. Utilizamos
uma abordagem ndo paramétrica apresentada em DiNardo, Fortin e Lemieux
(1996) quando analisaram os efeitos de fatores institucionais e do mercado de
trabalho, tais como valor do saldrio minimo e grau de sindicalizacdo, sobre a distri-
buicio de saldrios-hora? nos Estados Unidos. Nessa metodologia, os efeitos sobre
o valor dos saldrios de uma determinada caracteristica da populacdo ou fator que
influencie o comportamento da mesma sio mensurados ao aplicar-se um método
nio paramétrico de estimacdo da funcio de densidade, reponderando-se as amos-
tras pela caracteristica/fator que se pretende analisar. Constroe-se, dessa forma, o
que denominamos de distribuicio contrafactual, a qual pode ser comparada com a
distribuigio original dos saldrios da populacdo. No nosso caso, trabalharemos com
a distribui¢do da renda do trabalho a partir dos dados da Pesquisa Nacional por

1 Entende-se aqui, como regido, uma determinada area geografica da qual desejamos estudar uma
determinada caracteristica dos seus habitantes, podendo ser um municipio, Estado, conjunto de
Estados, regido geogréfica ou pafs.

2 A partir desse ponto, a palavra saldrio serd usada para se referir a saldrio-hora ou, em inglés,
wage.
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Amostra de Domicilios (PNAD), uma vez que nio se dispoe de dados de salérios
para o Brasil.

Essa abordagem tem o mesmo fundamento da decomposicio de Oaxaca (1973),3
que se baseia na construgio de contrafactuais, mas, ao contrério deste — que realizou
seu trabalho analisando somente as médias das distribui¢des —, analisaremos toda
a distribuicdo. A metodologia que empregamos nos permite visualizar claramente
a funcdo de densidade da renda do trabalho, assim como observar as alteracdes
que ocorreriam nessa distribuicdo caso a populacdo sofresse qualquer alteracio
nas condi¢des educacionais, mantendo-se a estrutura de remuneracdo do trabalho
originalmente vigente. Neste sentido, ao invés de focarmos o estudo de diferen-
cial de renda e educacio em algum indice de desigualdade, como, por exemplo,
os coeficientes de Gini e de Theil ou a varidncia do logaritmo dos rendimentos,
pretendemos extrair nossas conclusdes observando toda a distribuigio de renda do
trabalho, usando medidas de diferengas de distribui¢des e teste de desigualdade de
distribuigdes de Kolmogorov-Smirnov.

A construcio das distribuicdes contrafactuais se faz reponderando a amostra con-
forme alguma caracteristica que se pretende estudar. Ou seja, para estudarmos os
efeitos da escolaridade sobre a renda do trabalho, estimamos a distribui¢io da renda
do trabalho reponderando-se as amostras disponiveis, de tal forma que as mesmas
passem a compor uma populacdo com o perfil de escolaridade que se deseja. Dessa
forma, podemos obter a distribuicio da renda do trabalho de uma regido, caso ele
tivesse o perfil de escolaridade de outra regiio, mantendo a sua estrutura de re-
muneracio original. Deve ficar claro que existe uma limitacao dessa metodologia,
uma vez que sido considerados apenas efeitos parciais, ndo sendo possivel analisar
os efeitos em equilibrio geral. No entanto, esta abordagem serd bastante til para
responder perguntas do tipo: qual seria a distribuicdo de renda do trabalho no
Estado do Ceara se as condigdes de educagio fossem semelhantes as do Estado de
Sio Paulo, mantendo-se as demais caracteristicas constantes?

No presente trabalho, mensuramos a mudanga na distribui¢io de renda do trabalho
do Estado do Cear4 e da regido Nordeste, caso a populacio residente nessas regides
obtivesse a mesma escolaridade do Estado de Sio Paulo e da regido Sudeste.?

3 A abordagem de Oaxaca é geralmente restrita 2 comparagio de médias. Quando as distribuicoes
sdo unimodais, simétricas e tém varidncias semelhantes, este procedimento é bem qualificado
para analisar as mudangas na estrutura dos saldrios. No entanto, ndo se pode esperar que estas
condigdes sejam vilidas quando estamos comparando distribuicdes de rendimentos de regides
diferentes. Dai a opgdo por uma estimacido de toda a fungio de densidade.

4 Como serd visto na secio seguinte, de fato, ndo consideramos a regiio Sudeste integralmente.
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Na secido seguinte, apresentamos alguns fatos estilizados que ilustram o problema
de desigualdade no Brasil. Na secéo 3, apresentamos os dados utilizados na anilise a
que se propde este trabalho. Na secdo 4, discutimos detalhadamente a metodologia
de estimacio de densidade de ntcleo ponderada (weighted kernel density estima-
tor) e a construcdo de densidades contrafactuais, além de apresentarmos algumas
medidas paramétricas e ndo paramétricas utilizadas para comparar as densidades
estimadas. Os resultados sio apresentados na secdo 5 e, finalmente, na segio 6,
concluimos.

2 Fatos Estilizados

A desigualdade entre as regides e Estados brasileiros pode ser verificada tanto nos
indicadores de bem-estar da populagio como no nivel de renda dos seus habitantes. A
diferenca entre os Indices de Desenvolvimento Humano (IDH) das regides diminuiu
entre 1991 e 2000; a distancia entre os IDHs das regioes Nordeste e Sudeste, por
exemplo, que era 0,16 em 1991, passou para 0,12 em 2000 (Tabela 1).> No entanto,
a posicao relativa das regides nio mudou desde 1970, quando o indice foi computado
pela primeira vez. Além disso, a posicio relativa dos Estados também nio apresentou
expressiva mudanga no mesmo periodo, haja vista que os nove Estados nordestinos
sempre se situaram entre as 11 unidades da Federacido com piores IDH no periodo
compreendido entre 1970 e 2000. A desigualdade de renda, medida pelos coeficientes
de Theil e de Gini,® se agravou em todas as regides brasileiras nas décadas de 1970 e
1980, e apresentou uma leve melhora na década seguinte; no entanto, a piora foi mais
acentuada nas regides Norte e Nordeste, o que as tornou ainda mais desiguais quando
comparadas com a regidgo Sudeste (Tabela 2).

5 Os IDHs das regides foram calculados pelos autores seguindo a metodologia do PNUD.
6 O valor de ambos os coeficientes varia entre 0, quando nio h4 desigualdade, e 1, quando a desi-
gualdade é méxima.
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Tabela 1 - Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

indice de Regides
Desenvolvimento
Humano Ano Brasil Centro-Oeste Nordeste Norte  Sudeste Sul
~ 1991 0,745 0,778 0,606 0,705 0,812 0,804
IDH-Educacéo
2000 0,849 0,877 0,762 0,818 0,886 0,895
) 1991 0,668 0,682 0,587 0,637 0,709 0,715
IDH-Longevidade
2000 0,731 0,747 0,669 0,706 0,759 0,776
1991 0,681 0,699 0,564 0,614 0,732 0,689
IDH-Renda
2000 0,723 0,747 0,614 0,640 0,768 0,747
1991 0,698 0,720 0,586 0,652 0,751 0,736
IDH-Total
2000 0,768 0,790 0,682 0,722 0,805 0,806

Fonte: Elaboragéo propria.

Tabela 2 - Coeficientes de Theil e de Gini da Renda do Trabalho

Theil Gini

1970 1980 1991 1981 1990 2001
Regido Norte 0,44 0,56 0,72 0,51 0,58 0,57
Regido Nordeste 0,57 0,65 0,78 0,57 0,63 0,60
Regido Centro-Oeste 0,55 0,66 0,70 0,58 0,61 0,60
Regido Sudeste 0,61 0,60 0,66 0,56 0,58 0,57
Regido Sul 0,53 0,58 0,63 0,54 0,58 0,55
Brasil 0,68 0,70 0,78 0,58 0,61 0,60

Fonte: IPEA.

Em termos de PIB per capita, as diferencas regionais se mantém desde a década
de 1940 (Gréfico 1); nem mesmo a participacio relativa da regiio Nordeste no PIB
nacional se alterou, de fato, diminuiu de 16,7%, em 1939, para 14,8% em 1960, e
chegou a 13,1% em 2000.’

7 Dados de PIB e populagio por regido do IBGE.
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Fonte: IBGE.

Os dados do censo de 2000 mostram que hd uma relacdo linear e positiva entre a
renda per capita nos Estados e a escolaridade média da sua populacio acima de 25
anos (Grafico 2), o que corroboraria a tese de que as disparidade regionais de renda
refletem as diferencas de capital humano de seus habitantes.
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3 Dados

Utilizamos os dados da Pesquisa Nacional por Amostras Domiciliares (PNAD) do
ano de 1999, com as ponderacées obtidas a partir dos resultados do censo de 2000.
Os resultados da PNAD sio apresentados tanto em termos de individuos como em
termos de domicilios. No caso da pesquisa por individuos, que é a de nosso interes-
se, dispoe-se de informagdes sobre as caracteristicas gerais (UF de residéncia atual,
idade, género, raga, cor, etc.), caracteristicas de migracdo (UF onde nasceu, UF onde
morava cinco anos antes da pesquisa, etc.), educacio, trabalho e renda dos pesqui-
sados. A cada individuo entrevistado, é atribuido um peso, que traduz o quanto as
pessoas com as suas caracteristicas representam em relacdo a populagio.

A amostra utilizada consistiu nos individuos com renda do trabalho positiva no
més de referéncia da pesquisa (setembro/1999), com escolaridade conhecida e com
jornada de trabalho maior ou igual a 40 horas semanais. Excluiu-se as pessoas com
jornada inferior a 40 horas a fim de se tentar uniformizar o tamanho da jornada e
aproximar as medidas de renda do trabalho e de saldrio, uma vez que essa dltima
variavel seria a ideal para esse tipo de estudo.

Foram entrevistadas 352.393 pessoas em todo o territério nacional, sendo que
67.111 tinham menos de 10 anos de idade na época, e para as quais ndo se aplica o
questionério de trabalho e renda. Das 285.282 pessoas restantes, somente 173.634
eram economicamente ativas® e, destas, 3.265 pessoas tinham escolaridade ou renda
ignoradas, restando, portanto, 170.369 pessoas. A partir dessa amostra, que engloba
individuos em todo o Brasil, extraimos cinco subamostras de acordo com a UF de
residéncia do entrevistado: Estado do Ceard (CE), Estado de Sao Paulo (SP); regido
Nordeste (NE); regidao Sudeste, excluindo o Estado do Espirito Santo (SE1), e regido
Sudeste excluindo os Estados do Espirito Santo e Sio Paulo (SE2).°

Foram escolhidas as regidoes Nordeste e Sudeste por se tratarem das regides com
menor e maior renda per capita, respectivamente. Os Estados do Ceard e de Sao
Paulo foram escolhidos entre os da regido Nordeste e da regido Sudeste, respec-
tivamente, pelo fato de o primeiro, mesmo sendo um dos Estados mais pobres da
Federacio, ser apontado como exemplo de sucesso na implantacdo de politicas de
desenvolvimento baseadas na atragdo de investimentos industriais privados, e o
segundo por se tratar do ente mais rico da Federacdo. A exclusido do Estado do
Espirito Santo se deve ao fato de sua economia ser bem menos desenvolvida e indus-
trializada que a dos demais Estados da regido, a ponto de o mesmo ser também alvo

8 Compreendem a populagido economicamente ativa as pessoas ocupadas ou que estio empreen-
dendo esforgos a procura de ocupacao.

9 SE2 compreende os Estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, respectivamente a segunda e
terceira unidades mais ricas da Federacio.
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das politicas publicas de combate a desigualdade regional, fazendo parte da 4rea de
atuacido da SUDENE. Optou-se também por considerar uma subamostra que nao
englobasse o Estado de Sao Paulo, por se tratar de um Estado peculiar no que tange
a sua renda per capita e ao seu elevado grau de industrializacio, que sdo muito su-
periores aos dos demais Estados da regido Sudeste e da Federagio. Ademais, como
veremos adiante, Sdo Paulo é o tnico Estado no qual o valor do saldrio minimo, que
é determinado exogenamente pela Unido, ndo se constitui numa forte restrigio a
distribuigio de renda do trabalho. Nos demais Estados, a moda da distribuicdo da
renda do trabalho é exatamente o valor do saldrio minimo.

As tabelas a seguir apresentam os quantitativos da amostra utilizada por regido/
Estado de interesse e as principais estatisticas descritivas, que foram calculadas
considerando-se a ponderacio de cada individuo.

Tabela 3 - Quantitativo por Regiao/Estado

Brasil NE CE SE1 SE2 SP
Pessoas pesquisadas 352.393 113.902 22.124 110.558 67.890 42.668
PEA com escolaridade e renda conhecidos ~ 170.369 53.210 10.163 53.162 32.658 20.504
Pessoas com renda do trabalho nula 37.808 14.718 2.588 9.530 6.061 3.469
Pessoas com jornada inferior a 40hr/
semana 28.501 10.237 1.867 8.251 5.486 2.765
Tamanho da amostra 104.060 28.255 5.708 35.381 21.11 14.270

Fonte: Elaboracdo prépria com dados da PNAD 1999.

Tabela 4 - Estatisticas Descritivas para Amostra Selecionada

(em R$) Brasil NE CE SE1 SE2 SP
Renda do trabalho
Média 572 358 338 676 554 775
Desvio padrdo 905 704 697 977 866 1.055
Coef. Gini 0,55 0,57 0,58 0,52 0,53 0,5

Log da renda do trabalho

Média 5,81 53 5,21 6,04 5,83 6,22
Desvio padrao 0,96 0,95 0,98 0,9 0,9 0,85
Escolaridade (anos) 6,4 46 45 7,3 6,9 78
Coef. Gini 0,32 0,42 0,42 0,29 0,3 0,27

Fonte: Elaboragio prépria com dados da PNAD 1999.
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Verifica-se, a partir da Tabela 4, que, quanto maior a renda média, menor a desi-
gualdade de renda e de escolaridade, medidas aqui pelo coeficiente de variacdo de
Pearson e pelo coeficiente de Gini. Isso nos permite levantar a hipétese de que a
desigualdade de renda e de escolaridade sdo fortemente correlacionadas e, por sua
vez, menores nas regides/Estados mais ricos. A escolaridade média nas regides mais
pobres é cerca de trés anos menor que nas regides mais ricas. De fato, observa-se
que a renda é diretamente proporcional a escolaridade, o que vem reforgar a hipéte-
se de que o diferencial de renda pode ser explicado pela diferenca de escolaridade.

Computamos, para cada regidao/Estado, a mediana do logaritmo da renda por nivel
de escolaridade. As curvas escolaridades x renda, também conhecidas como curvas
de Mincer, se encontram plotadas nos Gréficos 3a e 3b. Depreende-se que o retorno
marginal da escolaridade é crescente para niveis de escolaridade acima de 10 anos,
ao contréario do que se observa nos paises desenvolvidos com alto nivel escolaridade
da sua populacio.

Apesar de dispormos dos dados de um expressivo nimero de pessoas entrevistadas,
como pode ser observado na tltima linha da Tabela 3, a quantidade de informacao
contida nessas entrevistas é bem menor do que aparenta. A renda, além de ter sido
coletada como um valor inteiro, foi quase sempre reportada em multiplos de R$10
ou do saldrio minimo (R$136 a época) e ainda os valores concentram-se bastante em
multiplos de R$100. A quantidade de niveis de renda do trabalho situam-se entre
480, para CE, e 1040, para SEI.
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Fonte: Elaboragio prépria com dados da PNAD 1999.
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4 Metodologia

Utilizaremos um modelo semiparamétrico para construir fun¢des de densidade con-
trafactuais. Essas densidades contrafactuais sio estimadas a partir de uma amostra
que se gerou tomando por base a amostra original dos dados, alterando o atributo do
qual se deseja estudar o impacto sobre a distribuicdo de renda. O método compre-
ende duas etapas: a primeira, paramétrica, que resume-se a construcio de funcdes
de reponderacio, e a segunda, nio paramétrica, que consiste na estimacio, baseada
em fungdes nidcleo, de funcdes de densidade, conforme proposto por Rosenblatt
(1956) e Parzen (1962).

Seja f, a estimativa de densidade de nicleo da densidade f, cujo suporte é a vari-

dvel w, baseada em uma amostra aleatéria de tamanho n, {W;, W, ... W,}, com
ponderagido 0,,...,0, , respectivamente, e onde Z,Oi =1. Temos entao:

ﬁ(w)=i%K(W_TW’) (1)

onde h é a janela e K() é a fungio ntcleo. Os nicleos mais utilizados sdo o uni-
forme, o gaussiano e o de Epanechnikov, sendo que a sua escolha é uma decisdo
ad hoc do econometrista, que deve levar em conta a natureza da varidvel, cuja
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densidade estd sendo estimada. No presente trabalho, acompanhando as sugestdes
de DiNardo, Fortin e Lemieux (1996) e Butcher e DiNardo (1998), adotamos o
ndcleo gaussiano e trabalhamos com o logaritmo da renda do trabalho para reduzir
o problema de assimetria.

A escolha da janela é um ponto importante em estimagdes de densidade de nicleo,
pois hd um trade-off entre viés (diferenca entre a distribuicdo estimada e a real) e
varidncia: janelas maiores resultam em maior viés e menor variincia, e vice-versa.
Ha diversos métodos de selecdo automatica da janela, entre os quais destacam-se os
métodos de validacio cruzada e os métodos de plug-in.'® No entanto, esses métodos
ndo sio adequados para dados com as caracteristicas dos que dispomos, visto que
sdo censurados por intervalos (agrupados). Os métodos de validacdo cruzada, por
exemplo, como apontado por Silverman (1986), tendem a gerar resultados inade-
quados, #=0. Adotamos, entdo, o método visual de sele¢do, conforme procedimento
detalhado em Butcher e DiNardo (1998): iniciamos com uma janela extremamente
estreita (baixa suavizacdo), #1=0,05, e a aumentamos até obtermos uma distribuigdo
suave, o que veio a acontecer com A=0,12. Justifica-se o procedimento de se iniciar
com uma janela pequena e ir aumentando-a pela crenca de que o olho humano é
mais habilidoso em suavizar do que no sentido contririo (BUTCHER; DINARDO,
1998). Subjacente a esse método, estamos adotando a hip6tese que a distribuicdo
de renda do trabalho, e consequentemente a produtividade marginal do trabalho,
é suave, 0 que nos parece bastante razodvel, haja vista o tamanho da populacdo. A
escolha do limite inferior das janelas que produzem distribui¢des suaves indica que
priorizamos o viés em detrimento da variincia.

7

A estimagido de densidades contrafactuais é realizada conforme proposto por
DiNardo, Fortin e Lemieux (1996), onde se escolhe func¢des de reponderagio da
amostra. Pode-se considerar que cada observagio da amostra é um vetor (w,z), onde
w representa os saldrios (uma varidvel continua) e z, os atributos de cada indivi-
duo (consideraremos apenas a varidvel educacdo, medida em anos de escolaridade).
Assim, temos distribuigdes de densidade conjuntas F(w,z) de renda do trabalho e
educagio, bem como a densidade da renda do trabalho da regido 1, fr;(w), que pode
ser escrita como a integral da densidade de renda do trabalho condicionada no nivel
de educacio dos individuos, f(w\z), sobre a distribui¢do de educacdo, F(z):

fun=[__ dF(w,z|E,.=Rl)

:I o Sz, E, =R)dF(z| E. = Rl) (2)
= f(w;E, =R1,E_=Rl)

10 Ver Park e Marron (1990) e Sheater e Jones (1991) como exemplos.
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onde Q_ é o dominio do conjunto de atributos, E. representa a regido de onde se
considera a distribuicio de educacio e E, representa a regido de onde se considera
a distribuigio de renda do trabalho. Para fazer o estudo de contrafactuais, estaremos
interessados em modificar a estrutura de atributos e, portanto, definiremos como
f(w;E,=RI1,E.=R1) a densidade real de renda do trabalho da regido 1 e como
f(w;E,=R1,E,=R2) a densidade de renda do trabalho da regido 1, que prevaleceria
se a distribui¢io de educacio fosse aquela existente na regiio 2 no mesmo periodo.
Sob a hipétese de que a estrutura de renda do trabalho da regido 1, f(w| z,E,=RI),
nio depende da distribuicio de educagio na regido 2, podemos escrever a densidade
hipotética f(w;E,=R1,E.=R2) como

f(w;E, =R1,E, =R2) = j f(w|z,E, =R)dF(z| E. = R2)

3)
= j f(w|z,E, =R)Y (z)dF(z| E, = Rl)
em que ¥_(z) é uma fun¢io de reponderacio definida por
Y (z)=dF(z|E.=R2)/dF(z|E, =Rl) 4)

A equagio (3) define a densidade de renda do trabalho na regido 1, que prevaleceria se
as condicoes educacionais fossem similares as da regido 2 e, conforme pode ser obser-
vado, é idéntica a defini¢do em (2), exceto pela fungdo de reponderacio ¥, (z). Na
verdade, o problema de estimacdo da funcdo de densidade contrafactual desejada
fica reduzido ao cilculo de ponderacoes apropriadas. Logo, poderemos estimar fun-
¢oes de densidade contrafactuais usando o método de estimadores de nicleo ponde-
rados, onde usamos um novo ponderador que contém uma estimativa para ‘¥ (z).

Assim temos,

ieSp,

em que ZQ‘i’Z (z;)=1 e Sgi é o conjunto de indices da amostra de individuos da
ieSa

regido 1. As diferengas observadas entre a densidade real da regido 1 e a densidade

hipotética criada representa o efeito de uma mudanga na distribuicio de educacio.

Pode-se observar que, aplicando uma regra de Bayes em (4), este quociente pode

ser escrito por

_Pi(E_ =R2|z) P(E, = Rl)

= (6)
Pr(E. = Rl|z) Pr(E. = R2)

Y.(2)
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Uma vez que o nivel de educagio é uma varidvel discreta que assume um ndmero
finito de valores, a estimagdo de W_(z) por um modelo probit é equivalente a uma
simples contagem.

H4 diversas formas, paramétricas e nio paramétricas, de comparar as densidades
estimadas (reais e contrafactuais) e medir a diferenca entre as mesmas. Pode-se
simplesmente tomar a diferenca entre as densidades contrafactual e real, obtendo-
-se uma completa descricdo das mudancas na distribuicdo da renda do trabalho
oriundas da reponderacio pela escolaridade. Outras medidas de comparacio entre
as densidades estimadas tentam reduzir em um Gnico ntmero as diferencas entre as
mesmas: distAncia de Kullbach-Leibler, de Sibson, de Chernoff, de Bhattacharyya,
de Matusita, diferenca entre os desvios padrio, diferencas entre os percentis, dife-
rengas entre os diferenciais de percentis (10-90, 10-50, 25-75, 5-95). Todas essas
medidas sio utilizadas neste trabalho. Além disso, faremos o teste de desigualdade
de densidades de Kolmogorov-Smirnov.

5 Resultados

Aplicamos a metodologia descrita na secdo anterior e estimamos as distribuicées
reais do logaritmo da renda do trabalho para as cinco subamostras e para a amostra
completa (Brasil), conforme apresentado na secio 3. Em seguida, estimamos as
distribuicoes contrafactuais para o Nordeste e para o Ceard, reponderando as amos-
tras pelas caracteristicas de escolaridade da regiio Sudeste (SE1 e SE2) e do Estado
de Sao Paulo. Relatamos e comentamos, nesta secido, os resultados para o Estado
do Ceard, reponderado pela escolaridade de Sio Paulo, e para a regido Nordeste,
reponderada pela escolaridade da regido Sudeste (SE1 e SE2). Os resultados para
os demais casos estdo apresentados no Apéndice A.

Em cada um dos graficos abaixo, 4 a 6, apresentamos trés densidades: uma densi-
dade contrafactual, a densidade real, da qual essa se originou, e a densidade real
da regiio usada na reponderacdo.!! O eixo horizontal dos graficos estd em escala
logaritmica.

11 Todas as grandezas monetarias estdo expressas em reais.
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Fonte: Elaboragdo prépria com dados da PNAD 1999.
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Fonte: Elaboragdo prépria com dados da PNAD 1999.

Est. econ., Sdo Paulo, 40(4): 753-791, out.-dez.. 2010



768 O Impacto da Escolaridade Sobre a Distribui¢io de Renda

0,80

0,70

0,50

0,40

M
/

0,30

/
| 4 R N\

Renda do Trabalho
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Fonte: Elaboracdo prépria com dados da PNAD 1999.

Testamos a igualdade entre as distribuicées empiricas originais e as suas contrafac-
tuais usando o teste de Kolmogorov-Smirnov, no qual a estatistica de teste é o mé-
ximo da diferenca entre as densidades acumuladas: max |F;(w) - F>(w)|. Rejeitamos
a hipétese nula de que as densidades sdo iguais a 1% de significAncia em todos os
casos, evidenciando que a mudancga do perfil de escolaridade altera a distribuigio

de renda do trabalho.

2 530 sensiveis aos diferenciais de escolaridade

Fica evidente que as distribuices!
e que o grau de sensibilidade depende do percentil de renda considerado. O valor
do saldrio minimo, R$136 na época da pesquisa, é fator determinante na renda dos
trabalhadores do Nordeste, do Ceard e do Sudeste (SE2), haja vista a enorme con-
centracdo de massa em torno desse valor na distribuicdo. A distribuicdo de renda
da regido Sudeste (SE2) é bimodal, sendo que uma das modas corresponde ao valor
do saldrio minimo e a outra é igual 2 moda da distribuicdo de Sao Paulo, cerca de
R$300. As distribuicdes de SP e SE1 sio bem parecidas o que mostra a significin-

cia de Sio Paulo sobre o agregado da regido Sudeste. Pode-se afirmar entio que,

12 Leia-se nos gréaficos: NE/SE1: contrafactual do Nordeste usando escolaridade do Sudeste
(MG+RJ+SP); NE/SE2: contrafactual do Nordeste usando escolaridade do Sudeste (MG+RJ);
CE/SP: contrafactual do Ceara usando escolaridade de SaoPaulo.
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em todos os Estados das regides Nordeste e Sudeste, com excec¢do de Sio Paulo
(SE2), o valor do saldrio minimo tem forte impacto sobre a distribui¢io de renda

do trabalho.

Comparando-se as caudas das distribuicées contrafactuais e das distribui¢des ori-
ginais verifica-se que as mesmas possuem uma boa aproximacio, exceto por uma
translagdo a direita das primeiras. Isso é decorrente da proporcionalidade direta
entre escolaridade e renda em conjunto com a reponderacio da amostra, cujos
efeitos sobre a distribuicdo de renda assemelham-se ao que seria obtido caso adi-
ciondssemos uma constante a escolaridade de cada individuo. Observa-se que as
dreas centrais das distribui¢des de renda, que é exatamente onde se concentram
mais individuos e aqueles que tém renda préxima a um saldrio minimo, pouco se
modificam apds a reponderagido. Justifica-se esse comportamento pelo fato de a es-
trutura salarial ndo ser alterada nesse processo, sobrepondo-se ao efeito do aumento
de escolaridade resultante do mesmo processo. A moda, por exemplo, permanece
igual a um saldrio minimo em todos os casos.

A Tabela 5 apresenta alguns pontos notdveis (percentis, médias, desvios padrao e di-
ferengas de percentis) das distribuicées estimadas, reais e contrafactuais. O suporte
das distribui¢oes estimadas é o logaritmo da renda do trabalho, o qual delimitamos,
para efeitos computacionais, ao intervalo [1,10] com passo de 0,01. A partir dessas
distribuicdes, construimos distribui¢cées com o suporte sendo o nivel da renda do
trabalho, simplesmente tomando o exponencial de cada ponto das distribui¢des
estimadas e renormalizando. Apresentamos nas Tabelas A.1 e A.2 (no Apéndice A)
os pontos notdveis de todas as distribui¢des construidas e as razdes dos percentis
das distribui¢des estimadas.
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Tabela 5 - Pontos Notaveis das Distribui¢coes de Renda do Trabalho Estimadas

Distribuicdes Estimadas(*)

Brasil CE SP NE SE1 SE2 CE/SP NE/SE1  NE/SE2

Percentil

10 116 61 187 70 144 125 87 89 84
20 147 90 250 101 196 153 125 124 19
30 189 117 302 124 250 192 147 144 140
40 237 136 358 141 299 235 183 174 164
50 293 158 428 166 365 284 233 219 204
60 365 194 523 202 450 358 296 281 262
70 469 247 672 262 572 459 412 384 351
80 665 334 916 365 796 639 639 578 523
90 1.130 567 1.510 639 1.339 1.086 1.200 1.086 982
Média 572 338 775 358 676 553 584 534 493
DP 905 697 1.056 704 977 855 1.091 687 929
Diferenca de Percentis

10-90 1.014 506 1.323 569 1.195 961 1.113 997 898
10-50 177 97 242 96 221 159 145 130 120
50-90 837 409 1.082 473 974 801 967 867 778
20-80 518 244 666 264 600 486 514 454 404

Fonte: Elaboragio prépria.

Tabela 6 - Relagao da Renda nos Percentis

Percentil CEx SP CE/SP x SP NE x SE1 NE x SE2 NE/SE1x SE1  NE/SE2 x SE2
10 33% 47% 49% 56% 62% 67%
20 36% 50% 52% 66% 63% 78%
30 39% 49% 50% 64% 58% 73%
40 38% 51% 47% 60% 58% 70%
50 37% 54% 45% 58% 60% 72%
60 37% 57% 45% 57% 63% 73%
70 37% 61% 46% 57% 67% 76%
80 36% 70% 46% 57% 73% 82%
90 38% 79% 48% 59% 81% 90%

Fonte: Elaboracio prépria.

Comparando-se as distribuicdes originais do Ceara e de Sio Paulo, verifica-se que
a renda da primeira é de aproximadamente 1/3 da segunda em todos os percentis
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(Tabela 6). Por outro lado, a0 compararmos a distribuicdo do Ceard, reponderada
pela educacdo de Sao Paulo, com a distribuigio original de Sio Paulo, observamos
dois efeitos: (i) houve um ganho na distribui¢do de renda do Ceard em todos os
percentis, e (ii) o ganho foi maior quanto maior era o nivel de renda (percentil).'3
O retorno marginal crescente da escolaridade, ilustrado no Grafico 3, justifica o se-
gundo efeito, pois os individuos mais escolarizados, e consequentemente com maior
renda, ao receberem um “ganho” de escolaridade por efeito da reponderacio, terdo
suas renda elevadas em proporcdo maior que os menos escolarizados, cuja renda
evolui pouco ap6s um aumento de escolaridade.

Comparando-se a regidao Nordeste com a Sudeste, verificou-se que a renda da pri-
meira se situa entre 45% e 50% da renda do Sudeste para a amostra SEI, e entre
55% e 65% considerando a amostra SE2. Apds a reponderagio, observaram-se os
mesmos efeitos verificados quando comparamos a distribuicio do Ceard com a de
Sao Paulo. Observou-se que o efeito da reponderagio é diretamente proporcional
a diferenca entre as distribuicdes originais, logo sendo maior no caso CE x SP e
menor para NE x SE2, para todos os percentis. Uma comparacio interessante é que
a renda média do Nordeste reponderada pela educagio da regido Sudeste (SE1) é
93% da renda média brasileira. Aqui, 2 semelhanca da comparacio CE x SP, o fato
de a escolaridade apresentar retorno marginal crescente justifica um ganho de renda
maior nos decis mais altos.

Os ganhos absolutos sdo significativos em todos os casos: em nenhum decil o ganho
de renda com a reponderagio é inferior a 13% da renda original, chegando a atingir
70% no nono decil para a comparacao CE x SP. O mais relevante é que a renda dos
nordestinos nunca ¢ inferior a cerca de 60% da renda do sudestino, para a amostra
SE1, e a 67%, para a amostra SE2, e que nos decis superiores, ela se aproxima bas-
tante da renda dos moradores da regido Sudeste, se aqueles possuissem o mesmo
nivel de educacdo destes. A propdsito, a renda do nono decil do NE, reponderado
pela escolaridade da regido SE2, atinge 90% da renda de SE2.

Este fato estd melhor representado nos Graficos 7 a 9 (e A.4 a A.6 no Apéndice
A), onde a distribuicdo contrafactual e a distribui¢do de renda da regido/Estado
que foram utilizadas como base para a reponderacdo se aproximam nos niveis mais
elevados de renda.

Nos Gréficos 10 a 12, a seguir, apresentamos a diferenga entre as duas distribui¢des
reais e a diferenca entre a distribuicdo contrafactual e a real que a originou.'* Esses

13 Para o primeiro decil, a renda do Cear4 evoluiu de 33% para 47% da renda de S. Paulo e, para o
nono decil, passou de 38% para 79%.

14 Para cada nivel de renda, tomou-se a diferenca (contrafactual - real), ou seja, f(w;E.,=RI1,E;=R2)
~ fw;E,=R1,E,=RI).
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gréficos nos permitem visualizar o quanto as distribui¢des de renda se aproximaram
ap6s a reponderagio pela escolaridade.
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Grafico 7 - Evolucdo da Renda do Trabalho por Percentis para CE, SP e CE/SP

Fonte: Elaboragio prépria.
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Fonte: Elaboracdo prépria.
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Note que a diferenga entre as distribuicdes se reduz em todos os casos apds repon-
derarmos a escolaridade. Note também que as diferengas sdo negativas nos niveis
inferiores de renda e positivas para niveis elevados de renda, o que denota que pre-
pondera o efeito de diferenca de média entre as distribuicées em relagio ao efeito
de diferenca de dispersdo. Caso esse ultimo efeito prevalecesse, observariamos
diferencas positivas nas caudas e negativas no centro do suporte das distribuicées.

Computamos a distincia entre as distribuicées, antes e depois da reponderacio,
pela medida paramétrica conhecida como distancia de Kullbach-Leibler (J).!> Os
resultados estdo reportados na Tabela 7 a seguir. Basicamente, o que essa medida
faz é representar a 4rea entre duas distribuicées, onde cada elemento de 4rea (cor-
respondendo a cada w) é ponderado pela diferenca de densidade entre as distribui-
¢oes. O efeito da ponderagido é introduzir uma relagio nio linear entre a distancia
das distribuicoes, para cada w, e sua contribuicido para J. Verifica-se que mais de
55% das distancias entre o Ceard e Sdo Paulo e entre as regides Nordeste e Sudeste
(SE1 e SE2) sdo explicadas pela escolaridade — 55,3% da distancia entre Sao Paulo
e Ceard e 55,0% (57,3%) da distancia entre o Nordeste e a regido SE1 (SE2). Isto
mostra que mais da metade da diferenca de renda entre a regido/Estado mais po-
bre em relacio ao mais rico é devida aos diferenciais de escolaridade da populacio.
Computamos também a distancia das distribuicées pelas métricas de Chernoff!® e
Sibson,!” sugeridas em Krzanowski (2003), e obtivemos resultados semelhantes, os
quais se encontram apresentados na Tabela 9.

15 A distancia de Kullbach-Leibler, J, é uma medida de divergéncia entre duas distribuicdes fi e f3:

o £ ool 500 V.
J=["Thw fz(w>]ln[f2(w)]d

16 A distancia de Chernoff entre as distribuicées f; e f> é definida como —10g(f _/{(x)fz(x)dx).
17 A distincia de Sibson entre as distribui¢des f; e f> é definida como

AWML+ £, 4D dx, onde £ () =] £(0)+ (0]
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Uma vez calculadas as distincias entre as densidades, considerou-se o porcentual

explicado pelas diferencas educacionais dado pela razio: Contrafactual —real(base) = por
real —real(base)

exemplo, para mensurar o quanto a escolaridade explica a distincia entre as densi-

dades de renda de Ceard e Sdo Paulo usa-se a razdo: CE/SP=CE A Tabela 8 apre-
SP-CE

senta esses resultados para cada uma das medidas de distancias utilizadas, além dos

desvios padriao estimados, usando exercicio de reamostragem (bootstrap) com 200
réplicas.

Os resultados reforgam que ndo se pode rejeitar a hipétese de que a mudanga do
perfil educacional pode explicar parte das diferencas de renda entre as regides.
Nota-se que as medidas de Kullbach-Leibler, Chernoff e Sibson tendem a estimar
o infimo da contribuicdo da educagio, enquanto que Matusita e Bhattacharyya es-
timam o seu supremo. Para todas as medidas, o desvio padrao é muito pequeno. As
diferencas educacionais contribuem para explicar entre 12% e 36,4% da distancia
do perfil de renda entre Sao Paulo e Cear4; entre 14,7% e 39,3% da distincia entre
Sudeste 1 (RJ, MG e SP) e Cears; entre 17,2% e 42,3% da distincia entre Sudeste
2 (RJ e MG) e Cears; entre 10% e 33% da distincia entre Sdo Paulo e Nordeste;
entre 12,4% e 36% da distincia entre Sudeste 1 (RJ, MG e SP) e Nordeste, e entre
15,2% e 39,4% da distincia entre Sudeste 2 (RJ e MG) e Nordeste.

Comparando com o resultado da Tabela 7, verifica-se que, quanto mais distantes
estdo as densidades originais, menor é a capacidade da educacido em explicar as
diferencas de renda entre as regides. Assim, a maior contribuicido da educacio se
deu em explicar a distancia entre CE e SE2 ou NE e SE2. Por outro lado, a menor
contribuicio se deu entre CE e SP ou NE e SP.

Est. econ., Sdo Paulo, 40(4): 753-791, out.-dez.. 2010



O Impacto da Escolaridade Sobre a Distribui¢iao de Renda

778

‘ON + [ = ZdS ‘mw + DOIN + [ = [4dS A‘mNUEQWh 00¢ op Q@.\Ev‘ubo& Wwod sope[nofed OWH@NQ SOIASOpP ‘wuwouﬁw.ﬁw& wyq ”.wﬁo

‘6661 AVNJ &p sopep wod erxdoid ogSeroqeq :93uoq

(€2010) (68200°0)  (g2900'0)  (81900°0)  (22900°0) (91810°0) (9evio'o)  (spero’o)  (eozto’o)  (sieLo’o)

51€6€°0 9576€0 898510 2€e510 £6161°0 seler'o v2eer0 /9810 0ErLL0 82110 23s

(£1£00'0) (eesoo'o)  (o6g00'0)  (S2€00°0)  (££800°0) (20v10%0) (v2ii0'0)  (S16000)  (¥9800°0)  (19800°0)

08/S€'0 9€09€'0 S6EEL'0 82r210 S6v210 £v06E'0 £9€6€'0 L1910 0eLy10 VA0 13s

(12900°0) (eor00'0)  (21€00'0)  (v6200°0)  (vE€€00°0) (66110°0) (09600'0)  (ev200'0)  (S99000)  (59.00°0)

6692€'0 860€€'0 €e9LL0 251010 /80010 626€'0 L0V9€E'0 902r 10 81210 896110 ds
effieyoeneyg elsniep\ uosqis Joussyn ) hwﬂ_mgg__m_ﬂv_ eAflieyoeneyg elsniep uosqIS Houiay) ) hwﬂ_mgn__ﬂ_v_ —

aN 30

sreuordedInpy seduaidji( sefod epedrjdxy sopepisud( se 21Jud eURISI(] BP [BNJUDIOJ - § B[IqR],

Est. econ., Sdo Paulo, 40(4): 753-791, out.-dez. 2010



Marcio Antonio Salvato, Pedro Cavalcanti Gomes Ferreira, Angelo José Mont’Alverne Duarte 779

Calculamos ainda os coeficientes de entropia de Theil e de concentracdo de Gini
das distribuicées estimadas. Esses coeficientes sio medidas de dispersdo e sio am-
plamente usados como medidas de desigualdade quando aplicados a distribuigdes
de renda. De um modo geral, Ceard e Nordeste sio mais desiguais que Sao Paulo e
o Sudeste (SE1 e SE2). Apds a reponderacido usando o perfil educacional da regido
mais rica (e também menos desigual), verifica-se um ligeiro aumento das estatisticas
estimadas de Theil e Gini. Os resultados estdo apresentados na Tabela 9, a seguir,
(e na Tabela A.4, no Apéndice A). Em suma, embora se observe um aumento dessas
medidas de desigualdade, apenas para o coeficiente de Gini que esse aumento é
estatisticamente significante, ndo ocorrendo para o coeficiente de Theil. O aumento
da desigualdade é um resultado esperado por se tratar de um exercicio de equilibrio
parcial, que ignora possiveis mudancas na estrutura de saldrios.

Tabela 9 - Coeficientes de Gini e Theil

Densidades Coeficiente de Gini Coeficiente de Theil
BR 0,550557 (0,00165) 0,605897 (0,00524)
CE 0,581969 (0,00907) 0,768420 (0,03336)
2 | SP 0,504691 (0,00388) 0,498226 (0,01024)
o NE 0,573491 (0,00361) 0,730532 (0,01398)
SE1 0,523285 (0,00265) 0,538222 (0,00780)
SE2 0,533704 (0,00379) 0,570214 (0,01262)
CE/SP 0,621979 (0,00962) 0,796943 (0,03436)
2 CE/SE1 0,621406 (0,01058) 0,805157 (0,03965)
‘§ CE/SE2 0,618400 (0,00966) 0,809835 (0,03611)
g NE/SP 0,609430 (0,00449) 0,759735 (0,01573)
S NE/SE1 0,608101 (0,00461) 0,765595 (0,01667)
NE/SE2 0,604257 (0,00421) 0,767521 (0,01507)

Fonte: Elaboragio prépria com dados da PNAD 1999.

Obs.: Em parénteses, desvios padrio calculados com bootstrap de 200 réplicas; SE1 = RJ + MG
+ SP; SE2 = RJ + MG; CE/SP = densidade contrafactual do Ceard com a distribuigio de
educacido de Sio Paulo.

Mensuramos o efeito da reponderacio pela escolaridade, computando a variagio
porcentual de algumas métricas, calculadas a partir das distribui¢cdes estimadas
reais e contrafactuais. Os resultados estdo reportados na Tabela 10 a seguir. Em ter-
mos de medidas de tendéncia central, a reponderacio pela escolaridade explica 56%
da distancia entre a renda média do Cear4 e Sio Paulo e 55,3% da distancia entre

Est. econ., Sdo Paulo, 40(4): 753-791, out.-dez.. 2010



780 O Impacto da Escolaridade Sobre a Distribui¢io de Renda

Nordeste e Sudeste (SE1). A mediana foi menos sensivel a reponderagio, explicando
27,8% da distincia entre Ceard e Siao Paulo e 27% da distdncia entre Nordeste e
Sudeste (SE1). Considerando a diferenga entre medidas de desigualdade, verifica-se
que a reponderacio pela escolaridade tem um efeito inverso, aumentando a diferen-
ca entre os coeficientes de Theil em 10,7% entre Ceard e Sao Paulo, e 18% entre
Nordeste e Sudeste (SE1) e aumentando a diferenga entre os coeficientes de Gini
em 52% entre Ceard e Sao Paulo, e 67% entre Nordeste e Sudeste (SEI).

Comparando o efeito da reponderacio nas medidas de tendéncia central e nas dis-
tancias entre densidades, verifica-se que o efeito na média é maior que em toda a
densidade, que, em grande parte, é também explicado pelo aumento verificado nas
medidas de desigualdade. Ou seja, como a média é muito sensivel aos extremos,
verifica-se que a reponderacdo pela escolaridade teve um impacto desigual nos
extremos da densidade, o que refor¢a a conclusio verificada pela observacio dos
Grificos 7, 8 € 9. Em suma, a reponderacio ocasionou dois efeitos: (i) as medidas
de tendéncia central se aproximaram, revelando que a expansio da escolaridade é
capaz de elevar o nivel de renda per capita da regido, e (ii) as medidas de dispersao
se elevaram, sinalizando que a desigualdade de renda nas regides mais pobres au-
mentaria caso herdasse o perfil de escolaridade das mais ricas, mantendo-se a es-
trutura de saldrios. Em outras palavras, o Nordeste, com o perfil de escolaridade do
Sudeste, seria mais rico, porém mais desigual. O efeito a que nos referimos, no item
(ii), decorre, em parte, do fato de nosso exercicio ndo levar em conta a mudanga
na estrutura salarial decorrente da mudanca de escolaridade; ou seja, em equilibrio
geral, esse fendmeno nio seria observado em parte ou totalmente.
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A robustez dos resultados apresentados ao tamanho da janela foi investigado reesti-
mando-se todas as distribuicdes com h=0,09 (-25% de h original) e h=0,15 (+25%),
e comparando os resultados com os obtidos com o valor original de h. Verificou-se
que as alteracdes nos resultados ndo os comprometem, nio tendo ainda se observado
uma relacdo direta entre a variacdo do tamanho da janela e a variagio dos indicado-
res apresentados nas Tabelas 5 a 10.

Cabe ressaltar que a parcela da diferenca de renda explicada pela diferenga de esco-
laridade talvez seja maior que a apresentada nesse trabalho, uma vez que o preco da
cesta de consumo dos individuos é diferente entre as regides. Os servicos e bens nao
comercializdveis sio mais baratos nas regides mais pobres, refletindo exatamente a
diferenca de renda do trabalho entre as regides, uma vez que eles tendem a ser mais
intensivos em mao de obra. O efeito da correcdo pelo poder de compra da renda
em cada regido seria menor nas camadas de renda mais baixa (consomem menos
servigos) e maior para os individuos com renda elevada (consomem mais servigos),
acentuando o efeito apresentado nos Graficos 7 a 9.

6 Conclusao

Neste trabalho, procuramos identificar o quanto do diferencial de renda entre as
regidoes Nordeste e Sudeste e entre o Estado do Cear4 e Sao Paulo é explicado pelo
diferencial de escolaridade da populacdo. Usou-se um modelo semiparamétrico
para construir fungdes de densidade contrafactuais, reponderando os individuos
da regido/Estado base pela distribuicio de educacdo da regido a ser comparada.
Estimamos as distribui¢gdes de renda do trabalho reais e contrafactuais do Estado

do Ceara e da regiio Nordeste reponderadas pelas escolaridades da regidao Sudeste
e do Estado de Sio Paulo.

Verificou-se que: (i) a dispersdo de renda é maior nas distribuicdes com menor
média, ou seja, a desigualdade renda, que é enorme em todas as regides, é maior
nas regides mais pobres; (ii) entre 12% e 36% da diferenga de renda do trabalho
entre a regido Nordeste e a regido Sudeste (SE1) e entre os Estados de Sao Paulo
e Ceard, quando medida pelas distincias de Kullbach-Leibler, Chernoff, Sibson,
Matusiba e Bhattacharyya, se deve as diferencas de escolaridade; (iii) a repondera-
¢do pela escolaridade aumentou em cerca de 55% a renda média da regido Nordeste
e do Estado do Cears; (iv) a renda do Nordeste reponderada pela escolaridade do
Sudeste equivale a 93% da renda média brasileira; (v) quanto mais elevado for o
percentil de renda considerado, maior é a contribui¢do da diferenga de escolarida-
de para a diferenga de renda, e (vi) a dispersdo de renda das regides mais pobres
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aumenta quando fornecemos a elas o nivel de escolaridade das regides mais ricas,
mantendo-se o perfil salarial da regio.

Virios sao os fatores que podem estar determinando a diferenca de renda nao ex-
plicada pelo diferencial de escolaridade, entre os quais podemos citar a expectativa
de vida dos habitantes, fatores étnicos, estrutura etaria da populagio, qualidade da
infraestrutura existente, presenca/auséncia de estimulos ao desenvolvimento e fato-
res histéricos. Uma extensdo natural deste trabalho seria, aplicando a metodologia
de contrafactuais, decompor o diferencial de renda em alguns destes fatores, além
da escolaridade, de forma a conseguir explicar uma parcela maior do diferencial
de renda. A importéncia relativa dos fatores posta em conjunto com o custo de
elimind-los pode ser de grande valor na orientacio de politicas ptblicas de combate
a “desigualdade regional”. Outras extensdes interesantes seriam: (i) reponderarmos
a distribuicdo de renda da regido Nordeste pela escolaridade do Brasil sem a regiao
Norte,'® e (ii) reponderarmos a distribuicio de renda de todas as regides pelo perfil
de escolaridade do Brasil, permitindo que se determine o tamanho das desigualda-
des regionais, controlando-se pela escolaridade.
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Tabela A.2 - Relagao da Renda nos Percentis

Percentil CExSP CE/SP x SP CE x SE1 CE x SE2 CE/SE1xSE1  CE/SE2 x SE2
10 33% 47% 42% 49% 57% 61%
20 36% 50% 46% 59% 62% 76%
30 39% 49% 47% 61% 57% 71%
40 38% 51% 45% 58% 58% 69%
50 37% 54% 43% 55% 60% 72%
60 37% 57% 43% 54% 62% 73%
70 37% 61% 43% 54% 66% 75%
80 36% 70% 42% 52% 73% 80%

90 38% 79% 42% 52% 83% 92%
Percentil NE x SP NE/SP x SP NE x SE1 NE x SE2 NE/SE1xSE1  NE/SE2 x SE2
10 38% 50% 49% 56% 62% 67%

20 41% 51% 52% 66% 63% 78%
30 41% 49% 50% 64% 58% 73%
40 39% 51% 47% 60% 58% 70%
50 39% 54% 45% 58% 60% 72%
60 39% 58% 45% 57% 63% 73%
70 39% 61% 46% 57% 67% 76%
80 40% 69% 46% 57% 73% 82%
90 42% 78% 48% 59% 81% 90%

Fonte: Elaboracio prépria.
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