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Resumo

Analisa-se a dinamica intrarregional da industria brasileira identifi-
cando os estados que conduzem o crescimento de suas regides e as re-
percussoes de choques no crescimento das exportagdes sobre a atividade
industrial. Utilizam-se informacdes sobre producao industrial, inflagao,
exportagdes e taxa de cambio e modelos vetoriais dindmicos restritos. O
estado da Bahia apresentou as maiores repercussoes na atividade indus-
trial sobre os demais estados do Nordeste. No Sudeste, destaque para Sao
Paulo. A regido Sul apresentou a maior integragao intrarregional. Con-
siderando os choques no crescimento das exportagdes, apenas Bahia, Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Parana responderam positiva-
mente.
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Abstract

This paper analyzes the Brazilian intraregional industry dynamics in
order to identify which states lead the industrial growth and to quantify
the effects of export shocks in growth and its transmission processes on
the state’s industrial activity. To this end, an autoregressive vector with
parameter constraints was used. The results show that Bahia state has
the highest and most permanent effects on the other Northeastern states,
while in the Southeast region this is assigned by the state of Sao Paulo. Fur-
thermore, the Southern region had the greatest regional integration and
export shocks had positive effects only in the states of Bahia, Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul and Parana.
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1 Introducéao

Um tépico bastante controverso da teoria econdmica € a analise e o tratamento
das disparidades regionais de um pais. As diferencas de renda per capita, pro-
dugao, oportunidades, capital humano, produtividade inter/intrarregionais
denotam o grau de desequilibrio regional. Mudangas econdmicas oriundas de
choques nos precos de insumos, no clima, no padrao tecnoldgico, nas politicas
publicas, entre outras, podem ocorrer em uma dada regiao especifica e afetar
apenas esta regiao, ou atingir todas as regides do pais de forma simulténea,
ou ainda, ocorrer em uma dada regido e gradualmente serem repassadas para
uma ou mais regioes.

A possibilidade de transmissdao dos efeitos supracitados pode ser expli-
cada de diferentes formas, seja pela existéncia de externalidades de localiza-
¢do como em Marshall (1890), Arrow (1962) e Romer (1986), entre outros,
ou em virtude dos efeitos antagonicos de retardamento (backwash effect) e de
espraiamento (spread effect) propostos por Myrdal (1963) que gerariam um
crescimento regional divergente, ou ainda pelos efeitos oriundos dos fluxos
comerciais e dos fatores de localizacao industrial argumentados pela Nova
Geografia Economica presentes em Krugman (1991), Krugman & Venables
(1990, 1995) e Baldwin et al. (2003).

Portanto, uma importante agenda de pesquisa é quantificar de que forma
a dindmica de um estado especifico afeta os demais em sua regido, por meio
de evidéncias empiricas que mostrem se a relacao de interdependéncia entre
0s mesmos € positiva ou negativa, e se ha estados que influenciam essa dina-
mica mais do que outros. Nesse sentido, Tatiwa & Arruda (2011) conduzem
um exercicio empirico e mostram que ha uma grande interdependéncia em
termos de atividade industrial entre as regides brasileiras e destas com o setor
externo, confirmando a importancia de se levar consideragao o setor externo
em estudos que analisam o comportamento dindmico inter-regional. Além
disso, a regiao Sudeste se destacou por apresentar os maiores e mais persis-
tentes efeitos sobre as demais regides. Os choques positivos no crescimento
industrial da regido Sul do Brasil também apresentaram impactos positivos
sobre a dinamica industrial nas demais. Entretanto, nas mesmas condicoes,
o Nordeste influenciou negativamente a taxa de crescimento da produgao in-
dustrial das demais regides.

Os autores mostram ainda que a contribui¢ao do setor externo para a ativi-
dade econdmica regional depende fundamentalmente da natureza do setor
exportador de cada regido, uma vez que apenas o Sudeste reagiu positiva-
mente, enquanto que Nordeste e Sul apresentaram uma queda na dinamica
industrial em resposta a choques nas exportagoes. Na linha de Haddad et al.
(2002), Perobelli & Haddad (2006a), tal resultado pode ocorrer devido a uma
maior participacao das atividades agricolas nas exportagoes das regides Sul
e Nordeste em detrimento da forte industria exportadora de manufaturados
presente no Sudeste brasileiro. Além disso, confirmam o resultado de Porto
(2002), que mostra que a abertura comercial brasileira tem contribuido para
o agravamento das disparidades regionais.

Diante das evidéncias supracitadas, surgem as seguintes questoes: que es-
tados se mostram mais importantes para a dindmica industrial das regides
brasileiras ou, em outras palavras, quem dirige o crescimento na industria de
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cada regido do Brasil?! Em que regides essas interagdes se mostram mais for-
tes? E quais apresentam resultados positivos do crescimento das exportagdes
sobre o crescimento da indastria em cada regido? As exportagdes apresentam
repercussoOes assimétricas sobre a atividade industrial em uma perspectiva in-
trarregional?

Portanto, o presente estudo tem como objetivo examinar a dindmica intrar-
regional do Brasil com vistas a fornecer evidéncias empiricas sobre as indaga-
¢Oes acima, por meio de um modelo vetorial dindmico com restri¢oes. Tal téc-
nica se faz apropriada para este objetivo, uma vez que o modelo restrito, como
mostra Lutkepohl (2005), prové um estimador robusto e fun¢des de impulso
resposta com propriedades estatisticas desejaveis. Para tal, serdao utilizadas in-
formacgdes mensais entre janeiro de 1996 e fevereiro de 2010 sobre produgao
industrial, inflagao e exportagdes em nivel estadual,? além da taxa de cAmbio,
considerada exdgena nos modelos utilizados. Este trabalho inova ao utilizar
uma técnica ainda ndo aplicada em estudos desta natureza, ao considerar o se-
tor externo, via exportagoes, em um modelo com perspectivas regionais e por
examinar o caminho de transmissao e as repercussoes da atividade industrial
e crescimento das exportagdes em um contexto intrarregional.

Além desta introdugao, este trabalho possui mais quatro se¢des. A pro-
xima consiste em destacar tanto os aspectos tedricos quanto as aplica¢oes em-
piricas que versam sobre o tema economia regional, indistria e integracao re-
gional e comércio e crescimento regional com foco na economia brasileira. A
terceira secdo se reserva a apresentacao e analise da base de dados. A descri¢ao
da metodologia econométrica é tema da quarta secdo. A analise e discussao
dos resultados sao feitas em seguida. E, por fim, sdo tecidas as consideragdes
finais do estudo.

2 Revisao de Literatura

O debate em torno dos desequilibrios regionais iniciou-se com as ideias de
crescimento regional divergente de Myrdal (1963) contrapondo-se a expansao
convergente de Willianson (1965). O primeiro autor argumentava a existéncia
de dois efeitos antagdnicos entre si, chamados de retardamento (backwash ef-
fect) e espraiamento (spread effect). O primeiro é caracterizado como os estimu-
los que uma regiao beneficiada com uma nova industria, por exemplo, recebe
ao gerar migracao da mao de obra, efeitos multiplicadores do investimento
realizado, crescimento do comércio e provimento de uma melhor infraestru-
tura em detrimento das demais regides do pais, potencializando as distor¢oes
iniciais. Na outra dire¢ao, haveria as externalidades positivas do aumento da
atividade econdmica dos polos de crescimento em dire¢do as regides menos
desenvolvidas por meio do aumento na demanda por insumos realizada pela
primeira regido sobre as demais, da possibilidade de transferéncia da tecno-
logia, de deseconomias externas, do acréscimo nos custos da mao-de-obra na
regido que recebeu a industria, dentre outros. Segundo o autor, apesar de an-

1Uma questdo interessante seria quantificar os efeitos entre estados de diferentes regides.
Entretanto, dada a limitacao do tamanho da amostra e o nimero de pardmetros envolvidos na
estimag¢do de um unico VAR para todos os estados, tal anélise torna-se invidvel com a metodolo-
gia utilizada nesse estudo; a qual, vale ressaltar, atende ao enfoque intrarregional desse estudo.
Assim, optou-se pela estima¢dao de um sistema dindmico para cada regiao analisada

2Devido 4 indisponibilidade de dados sobre producio industrial de seus estados no periodo
considerado, as regides Norte e Centro-Oeste foram excluidas da analise.
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tagoOnicas, tais repercussoes nao garantiriam o equilibrio, pelo menos no curto
prazo, gerando divergéncia no crescimento regional.

Ja para Willianson (1965), os resultados divergentes nao se aplicariam a
todas as situagdes e niveis de desenvolvimento das regides, mas seriam tipicas
de determinados estagios do processo de desenvolvimento econdémico. Deta-
lhando tal visao, Azzoni (1993) afirma que, com o desenvolvimento, desecono-
mias externas se apresentam na regiao mais rica e economias de aglomeracao
comecam a aparecer nas regides mais pobres, acarretando em uma inversao
no fluxo de capitais, que agora buscam melhores oportunidades e maior ren-
tabilidade na regido mais pobre. Argumenta ainda que um governo suscetivel
as questoes regionais deva agir na direcao da promocgao da igualdade e conver-
géncia.

Portanto, as repercussdes entre unidades econdmicas foram explicadas ini-
cialmente via efeitos retardamento ou espraiamento. O primeiro reflete um
efeito substitui¢dao ou concorréncia em termos de insumos, provocando uma
transmissao negativa da atividade industrial entre as regides, enquanto que o
segundo aponta um efeito complementar, ou seja, ambas as regides seriam be-
neficiadas com aumento na intera¢do comercial, ganhos no fornecimento de
insumos, inversao no fluxo de capitais, externalidades positivas e efeitos de
aglomeragao.

A literatura evoluiu na tentativa de elucidar os aspectos que se encontra-
vam obscuros nos estudos anteriores. Nesse sentido, destacaram-se 0s mo-
delos neoclassicos de crescimento regional e os modelos de expansao regio-
nal baseados no lado da demanda com restrigdes no balago de pagamentos.
Na primeira classe de estudos, destaca-se o realizado por Smith (1975) que
desenvolve um modelo em que os movimentos de capital e trabalho estao
explicitamente incluidos. O autor considera os segmentos da producao, do
investimento e as condi¢des do mercado de trabalho e testa o modelo para da-
dos dos estados americanos concluindo que os resultados observados estao de
acordo com os esperados pelo modelo, ou seja, que o capital move-se na dire-
¢do das regides com maior taxa de retorno; que os trabalhadores migram em
diregao aos estados com maior remuneracao; e que ha convergéncia de renda
per capita entre as regides. Logo, os choques na atividade econdmica em re-
gides mais desenvolvidas repercutem positivamente sobre as demais que re-
ceberiam um influxo de capital por apresentarem custos reduzidos e maiores
taxas de retorno provocando também efeitos positivos sobre as primeiras.

Os elementos constantes nas hipdteses formuladas por Myrdal (1963) fo-
ram idealizados em um contexto regional inicialmente por Kaldor (1970), e
formalizadas em um modelo tedrico por Dixon & Thirlwall (1975), usual-
mente denominado como modelo Kaldor-Dixon-Thirlwall (KDT). Um modelo
com duas regides, inicialmente isoladas entre si, cada qual com uma area agri-
cola e um centro comercial e industrial. Em determinado momento o comér-
cio é aberto entre as duas regides. Esses modelos funcionam sob retornos
crescentes de escala, com circulos virtuosos de efeitos backwash e spread entre
a produgao e o crescimento da produtividade, hipdtese conhecida por rela-
¢do de Verdoorn. Para esses autores, o crescimento regional é determinado
fundamentalmente pelo crescimento da demanda por exportagdes, ao qual as
taxas de crescimento do investimento e do consumo devem se ajustar. Por-
tanto, um modelo que busca explicar as interagdes regionais deve considerar
as repercussoes econdmicas do crescimento das exportagoes sobre a atividade
econdmica.
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Em seguida vieram os modelos de crescimento neoclassicos que incorpo-
ram dependéncia espacial, os modelos da Nova Geografia Econdmica e os mo-
delos de Aglomeracao e Economias de Escala. O trabalho de Corrado et al.
(2005) reconheceu que na existéncia de heterogeneidade espacial, haveria clu-
bes de regides que convergem para diferentes taxas de crescimento de longo
prazo. A abordagem da Nova Geografia Econdmica baseia-se na hipdtese de
que o espago € um fator crucial para determinar o desenvolvimento econo-
mico, sobretudo nos aspectos subjacentes aos fluxos comerciais e a localizagao
industrial (Krugman 1991, Krugman & Venables 1990, 1995, Baldwin et al.
2003). Esses autores apoiam-se nas hipoteses de concorréncia monopolistica
e retornos crescentes de escala, onde as empresas podem produzir mais ba-
rato, concentrando a produ¢do em um ntimero menor de “plantas” geografi-
camente co-localizadas e com diferencia¢do do produto.

As aglomeragdes e economias de escala, ou simplesmente MAR Spillovers
(Marshall 1890, Arrow 1962, Romer 1986), minimizam os custos de trans-
porte e de transacao de bens, pessoas ou ideias e, assim, sugerem que as em-
presas de um dado setor localizadas perto de outras de sua cadeia de abasteci-
mento podem beneficiar-se de tais transbordamentos.

Portanto, as transmissoes da atividade industrial no ambito intrarregional
investigadas nesse estudo podem ser positivas ou negativas dependendo da
heterogeneidade espacial (Corrado et al. 2005); ou do grau de interagdo comer-
cial entre as unidades econdmicas em que as induastrias reduzem seus custos
a partir de polos geograficamente co-localizadas (Krugman 1991, Krugman &
Venables 1990, 1995, Baldwin et al. 2003), ou ainda, do grau de aglomeragao
e interacdo industrial da regido que reduzem os custos de transporte e facili-
tam as transa¢des comerciais entre seus estados (Marshall 1890, Arrow 1962,
Romer 1986).

Do ponto de vista empirico, a investigacao do crescimento regional e dos
transbordamentos inter e intrarregionais concentram-se na utilizacao de mo-
delos espaciais e gravitacionais de comércio, de modelos de equilibrio geral
computavel (MEGC), e de modelos macroeconométricos. Baseando-se no mo-
delo de comércio sob competicdo monopolistica entre dois paises com custos
de transporte desenvolvido por Krugman (1980), os modelos gravitacionais
tém como principal justificativa teérica a idéia de que os fluxos bilaterais de
comércio sao diretamente proporcionais a renda dos paises e inversamente
proporcionais a distancia entre eles, em analogia a férmula da atracao gravi-
tacional entre duas massas. Seguindo essa linha metodoldgica, Porto (2002)
analisa os impactos do Mercosul nas regides brasileiras com um modelo gra-
vitacional expandido por dummies representativas para o Mercosul e regioes
brasileiras. O autor conclui que os impactos mais sigficativos do comércio
foram nas regides Sul e Sudeste em relacao as demais regides brasileiras no
periodo entre 1990 e 1998. Portanto, o Mercosul poderia estar contribuindo
para o agravamento das desigualdades regionais no Brasil.

Perobelli & Haddad (2006b) encontram, entre outros resultados, uma he-
terogeneidade espacial no comércio interestadual do Brasil, com o cluster de
alto comércio localizando-se na por¢do Centro-Sul do pais, enquanto o clus-
ter formado por estados com comércio abaixo da média dos vizinhos com o
mesmo padrao localiza-se na regiao Norte. A analise intertemporal realizada
por esses autores mostrou que tal padrao nao se modificou ao longo do pe-
riodo analisado e concluem que caso esse padrao se mantenha, havera um
aumento das disparidades regionais no Brasil.
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Por fim, a partir de uma matriz interestadual de insumo-produto para os
anos de 1996 e 2002, Perobelli et al. (2010) buscam identificar e calcular as
interdependéncias inter-regionais brasileiras. Entre outros resultados, estes
autores reportam que: (i) na regiao Norte, o estado do Para, que tem uma base
produtiva fortemente atrelada ao setor extrativo mineral, apresentou fraca in-
tegracdo espacial. Ja o polo eletro eletronico da zona franca de Manaus no
Amazonas, mostrou-se relevante para o estado. Entretanto, seus efeitos de
encadeamento para a prépria regido sao incipientes e, portanto, nao verifi-
caram a distribuicdo de renda no contexto intrarregional; (ii) no Sudeste, o
estado de Sao Paulo destaca-se com forte encadeamento e altos niveis de for-
macao de renda para outros setores formando um circulo “virtuoso” para a
economia paulista; (iii) no Sul do Brasil, identificaram resultados expressivos
em termos de encadeamento e de desconcentra¢do da interdependéncia pro-
dutiva e (v) no setor agricola da regidao Centro-Oeste, houve um aumento do
encadeamento com as regioes Norte e Nordeste no periodo analisado.

Por meio de modelos MEGC, Perobelli & Haddad (20064) argumentam que
a contribuicdo do comércio para o desenvolvimento depende, dentre outros
fatores, da natureza do setor exportador, da distribuicao de seus beneficios e
dos linkages dos setores exportadores com os demais setores da economia. Ja
Haddad et al. (2002) reportam que a integra¢do econdémica direcionada pelo
governo brasileiro se mostra fortemente susceptivel ao agravamento das de-
sigualdades do pais; o comércio, considerando aspectos intrarregionais pode
estar ocasionando efeitos assimétricos, uma vez que seus beneficios depen-
dem muito da natureza de sua base exportadora e que tais efeitos no Brasil
mostraram-se importantes apenas para aqueles estados com melhor infraes-
trutura para o comércio.

Os modelos macroeconométricos buscam harmonia entre a coeréncia com
a teoria econdmica e critérios estatisticos. Esses modelos tém passado por uma
série de mudancas nos ultimos trinta anos, motivadas tanto pela evolucao da
teoria econdmica e econométrica como pelas grandes transformagdes das rela-
¢Oes econOmicas entre paises. Diversos estudos deram as suas contribuic¢oes
nesse periodo. Os primeiros seguiam a tradicional abordagem da Cowles Com-
mission, grandes modelos macroeconométricos com centenas de equagdes e
distingao entre variaveis enddgenas e exdgenas eram estimados por minimos
quadrados, ou por métodos de variaveis instrumentais. Em seguida, Sims
(1980) levantou sérias criticas sobre a identificagdo dos modelos de expecta-
tivas racionais e sobre a tradicional abordagem da Cowles Commission para
utilizacao de modelos de equagdes simultaneas. Essa critica impulsionou os
estudos na direcao da utilizagao de vetores auto-regressivos (VAR) para a mo-
delagem macroeconométrica.

Os modelos Dynamic Stochastic General Equilibruium (DSGE), surgem a par-
tir dos trabalhos de Kydland & Prescott (1982), Long & Plosser (1983) que
utilizam um modelo de escolha intertemporal otimizadora por parte das fa-
milias e firmas. Posteriormente, muitos modelos DSGE sao aproximados por
meio da utilizacao de um VAR restrito, como nos estudos de Smets e Wounters
(2003) e Christiano et al. (2005).

No que se referem aos modelos econémicos regionais, estes sao construidos
e moldados a partir de seus congéneres nacionais e, até o presente, verifica-
se que a metodologia macroeconométrica moderna tem sido subutilizada por
pesquisadores da area de economia regional (Rickman 2010). Portanto, o tra-
tamento macroeconomeétrico baseado nos modelos VAR, DSGE ou VAR restri-
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tos, pode contribuir com respostas e evidéncias empiricas sobre os problemas
inerentes dessa area.

Uma primeira tentativa de analise dessas interdependéncias dentro do ar-
cabouco de vetores auto-rregressivos pode ser encontrada em Kuszczak &
Murray (1986) que analisam o movimento internacional dos ciclos de negécios
entre os principais paises industrializados do G-7 com enfoque nas interagdes
e transmissoes regionais entre estados Unidos e Canada com o resto do mundo.
Os autores utilizam o Indice de Produgio Industrial (IPI) como variavel de ati-
vidade econdmica, a inflagao dada pelo indice de precos ao consumidor, oferta
de moeda medida pelo M1 e a taxa de cambio em uma frequéncia trimestral
entre 1964 e 1984 e concluem que as variaveis do setor externo exercem uma
influéncia forte e estatisticamente robusta sobre as economias do Canada, es-
tados Unidos e resto do mundo.

Em investigacao sobre as ligagdes inter-regionais no crescimento da renda
per capita, Carlino & DeFina (1995) utilizam dados anuais para oito regides
norte-americanas entre 1929-1990 e modelos VAR. A partir da analise das
funcdes de impulso resposta, os autores mostram que os choques na taxa de
crescimento da renda per capita de uma determinada regido tém fortes re-
percussoes inter-regionais com respostas que tendem a ser geograficamente
dispersas.

Cromwell (1992) analisa a existéncia de intera¢des entre o estado da Ca-
liférnia e os seus vizinhos com vista a observar até que ponto um choque
na atividade econdmica deste se espalham para os seus estados vizinhos, por
meio de modelos VAR e dados trimestrais entre 1947 e 1991. O autor encon-
tra, entre outros resultados, que a economia da Califérnia tem repercussoes
importantes em outros estados ocidentais, particularmente naqueles geografi-
camente mais préximos. E os maiores efeitos apresentaram-se no mercado de
trabalho e na indastria.

Em estudo recente sobre as possiveis repercussoes inter-regionais ocasio-
nados por choques na atividade economica entre as regides da China, Gro-
enewold et al. (2007) utilizam dados do Produto Interno Bruto (PIB) entre
1953 e 2003 e uma classificacao de seis regides. A partir de um modelo VAR
restrito encontram, entre outros resultados, que as trés regides centrais, que
formam o coragdo industrial chinés, Southeast, Changjiang River e Yellow Ri-
ver se mostraram fortemente interligadas apresentando fortes repercussoes
positivas. Por outro lado, a regido Northeast é fracamente relacionada com
as regides vizinhas, afeta negativamente as regioes mais desenvolvidas, mas
recebe transbordamentos positivos das regides Southeast, Changjiang River e
Yellow River.

Para o Brasil, Tatiwa & Arruda (2011) mostram por meio de fung¢oes de
impulso resposta de um modelo VAR que ha uma forte interdependéncia da
atividade industrial entre as regides brasileiras e destas com o setor externo,
na qual a regido Sudeste apresenta os maiores e mais persistentes efeitos sobre
as demais regioes. Apenas o Nordeste brasileiro apresentou impactos negati-
vos, em termos de atividade industrial, sobre as demais regides mostrando-se
uma regido com uma industria ainda incipiente de fraca intera¢ao com as de-
mais. Analisando os impactos do crescimento das exporta¢oes sobre a dina-
mica industrial, os autores ressaltam que tais efeitos estao fortemente ligados
ao perfil do setor exportador de cada regido, uma vez que apenas o Sudeste re-
agiu positivamente, revelando a predominancia das atividades agricolas nas
exportagdes das regides Sul e Nordeste em detrimento da indastria exporta-
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dora de manufaturados presente no Sudeste brasileiro.

O presente estudo segue a linha dos modelos macroeconométricos aplica-
dos em economia regional para averiguar, utilizando-se de modelos vetoriais
dinamicos com restricdes no ambito intrarregional, que estados se mostram
mais importantes para a dindmica industrial e em que regides essas interagdes
se mostram mais fortes. Além disso, sera investigado como o crescimento das
exportagdes repercute sobre a atividade da industria e se existem assimetrias
associadas ao perfil exportador dos estados.

3 Base de Dados

Para averiguar os impactos propostos nesse estudo, foram coletadas informa-
¢Oes mensais em nivel estadual,® entre janeiro de 1996 e Fevereiro de 201 0,4
sobre producdo industrial, inflagdo e exportagdes, além da taxa de cadmbio,
considerada exdgena nos modelos utilizados.

O Indice de Producio Industrial — Industria Geral — (IPI) em nivel esta-
dual, calculado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), foi
utilizado como medida de atividade industrial. Devido a indisponibilidade
de dados para o IPI de seus estados no periodo considerado, as regides Norte
e Centro-Oeste foram excluidas da analise.

A medida de inflagao utilizada foi calculada a partir do Indice de Pregos ao
Consumidor Ampliado (IPCA) para as regidoes metropolitanas das capitais dos
estados brasileiros® e disponibilizadas pelo IBGE no Sistema Nacional de Pre-
¢os ao Consumidor (SNIPC). Vale ressaltar que a infla¢ao por estado, embora
pouco utilizada em trabalhos de economia regional, foi incorporada por ser
uma importante variavel de controle para as condi¢oes de oferta da economia.
Entretanto o IPCA é o tnico indice de pregos disponivel na frequéncia men-
sal e no periodo analisado para os estados que compdem a amostra utilizada
nesse estudo. Portanto, a inflacao calculada por essa variavel serd utilizada
como proxy da inflagdo local ao produtor. A inflagdao pode gerar incertezas em
relagdo a oferta de um bem. Por um lado a curva de oferta de Lucas mostra
que o produto pode ser influenciado pela diferenca entre um indice de pregos
local e um geral, formado por expectativas sobre observacdes dos precos lo-
cais. Além disso, se os precos, principalmente de insumos industriais, sobem
mais em um estado do que em outro a ponto de compensar custos de trans-
portes, pode existir uma maior demanda de bens industriais no estado com
menor inflac3o.

Os dados de comércio exterior por estado® foram obtidos junto a Secretaria

30s estados sao Bahia, Cear4 e Pernambuco no Nordeste; Sio Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais no Sudeste e Parana e Rio Grande do Sul no Sul.

4A economia brasileira passou por importantes transformacdes na conducio de sua politica
macroecondmica nesse periodo, entre elas, a mudanga de regime cambial e a implementagao do
regime de metas de inflacdo, em 1999, e a lei de responsabilidade fiscal em 2000. Além disso,
a economia mundial enfrentou forte crise em 2008. O modelo proposto nesse estudo incorpora
as variaveis inflacao e oscilagdes na taxa de cdmbio para controlar os efeitos de alteracoes nas
condicoes de oferta da economia, na condugao da politica monetaria e nas condi¢oes de comércio
e fluxo internacional de capitais.

50 IBGE disponibiliza tais dados para as regiGes metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife,
Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Curitiba e Porto Alegre, Brasilia e municipio
de Goiania.

60s dados de exportagio e importacio sio referentes ao conceito FOB (freeonboard), desig-
nando uma modalidade de reparticdo de responsabilidade em que o exportador e o importador
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de Comercio Exterior (SECEX) do Ministério de Desenvolvimento Industria e
Comércio (MDIC). Vale destacar que esta variavel foi devidamente deflacio-
nada pelo Indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI).

Para subsidiar a analise econométrica e levantar fatos estilizados que pos-
sam contribuir para analises qualitativas dos resultados dos modelos propos-
tos neste estudo, procedeu-se uma analise descritiva da dinamica intrarregio-
nal sob a 6tica das exportagdes e importagdes dos estados considerados. Inici-
almente, analisou-se a evolugao das participagdes percentuais das exportagdes
e importag¢des no produto interno bruto — PIB — de cada estado e do Brasil
entre os anos de 1995 e 2009. Os dados estao sintetizados na Tabela 1.

Na regiao Nordeste percebe-se que a Bahia é o estado dessa regido com
maior inser¢do no comércio internacional com uma participa¢ao média das ex-
portagdes e importa¢des no PIB na ordem de 5.4% e 4.13%, respectivamente.
Ja Pernambuco apresentou, em média, o nivel de abertura menos representa-
tivo, com apenas 1.4% e 2.9% do PIB representado por exportagdes e impor-
tacoes, respectivamente. Vale destacar que, considerando a média do periodo,
apenas Bahia apresentou superavit na balan¢a comercial.

No Sudeste brasileiro destacaram-se os estados de Sao Paulo e Minas Ge-
rais, com maiores participa¢des médias das importagoes e exportagdes no PIB,
respectivamente, na ordem de 6.3% e 7%. Além disso, em termos médios,
apenas a balanca comercial mineira se mostrou superavitaria com participa-
¢do das exportacgdes no PIB superior a média nacional.

No estado do Rio Grande do Sul as exportacoes e importagdes represen-
taram, em média, 7.7% e 4.91% do PIB, respectivamente. As mesmas pro-
por¢des no Parana foram 7.5% e 5.46%. Na regido Sul todos os estados apre-
sentaram participa¢des de exportagdes e importagdes no PIB acima da média
nacional.

Em seguida, analisou-se a participa¢ao das exportagdes e importagdes por
setores de contas nacionais,” quais sejam: bens de capital, bens intermedié-
rios, bens de consumo e combustiveis e lubrificantes. As informacoes estao
sintetizadas na Tabela 2.

De forma geral, pode-se dizer que, em termos agregados, o setor de bens
intermediarios é o que apresenta a maior participacao tanto nas exportagdes
como nas importac¢des de todos os estados. Além disso, verificou-se uma fraca
participacdo das exportagdes dos estados brasileiros no setor de bens de capi-
tal.

Na regidao Nordeste pode-se destacar a forte participagdo dos bens de con-
sumo nao duraveis nas exportagdes de Pernambuco e Ceara, com contribui-
¢Oes na ordem de 37.4% e 59.4%, respectivamente. Além disso, apenas o es-
tado da Bahia obteve uma participagao de insumos industriais na exportacao
superior a contribuicdo destes nas importagdes com 56% e 37%, respectiva-
mente. Por fim, vale destacar o fraco desempenho da regiao na exportagao de
bens de capital, categoria em que todos os estados apresentaram participagao
menor do que 4%.

A regido mais diversificada, segundo o critério dos setores de contas nacio-
nais, foi o Sudeste brasileiro. O estado do Rio de Janeiro destacou-se na expor-
tacdo de combustiveis e lubrificantes, com participa¢do na ordem de 66%. A

dividem os custos de seguranga e transporte da mercadoria.
7Participacdo percentual em relagdo ao total de exportacdes e importagdes de cada estado.
Utilizou-se a média dos anos 2005 a 2009.



Tabela 1: Evolucao da Participacdo das Exportacoes (EXP) e Importagdes (IMP) no PIB - Brasil e Estados Analisados (%).

. Nordeste Sudeste Sul
Ano Brasil . - . . . R .
Bahia Pernambuco Ceara Sao Paulo Rio de Janeiro  Minas Gerais  Rio Grande do Sul Parana

EXP IMP EXP IMP EXP IMP EXP IMP EXP IMP EXP IMP EXP IMP EXP IMP EXP IMP
1995 7,20 7,73 7,17 5,17 3,29 455 282 5,18 6,97 10,34 2,77 6,26 9,31 4,70 9,66 5,62 9,30 6,23
1996 6,13 6,84 560 431 1,59 382 243 520 6,09 9,45 2,17 5,88 7,37 3,63 8,95 5,26 8,90 5,17
1997 6,09 7,05 504 455 159 391 2,01 421 5,86 9,38 1,78 5,48 8,29 4,37 9,06 5,55 9,18 6,55
1998 5,59 6,31 4,72 3,85 1,46 3,69 1,89 3,22 5,62 8,62 1,77 4,58 8,48 3,98 7,98 6,14 7,44 7,15
1999 493 5,05 376 3,49 1,02 283 190 294 5,16 6,85 1,43 3,81 6,81 3,12 6,63 4,34 6,37 5,99
2000 501 5,07 4,03 465 098 321 238 345 5,34 6,91 1,33 3,61 6,32 2,62 6,79 4,73 6,66 7,10
2001 486 4,64 4,06 4,38 1,06 324 245 2,89 5,16 6,18 1,63 3,60 5,34 2,64 6,75 4,30 7,31 6,77
2002 4,09 3,20 398 3,09 091 2,39 1,89 220 3,94 3,88 2,14 3,15 4,97 1,97 6,05 3,35 6,45 3,77
2003 431 2,84 479 285 1,06 2,02 234 1,66 3,99 3,51 2,58 2,61 5,00 1,63 6,45 3,36 6,54 3,18
2004 498 3,24 514 3,82 1,18 1,72 2,34 1,55 4,84 4,21 3,15 2,85 5,64 1,68 7,18 3,84 7,68 3,29
2005 5,52 3,43 6,59 3,69 1,57 1,61 2,28 1,44 5,25 4,19 3,32 2,71 7,02 2,04 7,26 4,64 7,92 3,57
2006 582 3,86 7,02 4,64 141 1,85 2,08 237 5,75 4,62 4,17 2,65 7,29 2,26 7,53 5,07 7,33 4,38
2007 6,04 4,53 6,76 4,94 1,40 2,76 2,28 2,80 5,73 5,36 4,82 3,22 7,61 2,70 8,50 5,76 7,64 5,58
2008 6,53 5,7 7,16 519 1,33 3,49 2,12 259 5,75 6,62 5,45 4,20 8,65 3,71 9,22 7,28 8,51 8,13
2009 4,72 3,94 511 3,41 1,05 253 1,64 1,87 391 4,66 3,82 3,29 6,80 2,56 7,06 4,39 591 5,06
Média 5,45 4,90 5,39 4,13 1,39 2,91 2,19 2,90 5,29 6,32 2,82 3,86 6,99 2,91 7,67 4,91 7,54 5,46

Fonte: Elaboragao prépria a partir dos dados do IBGE e SECEX/MDIC.
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Tabela 2: Participagdo das Exportagdes e Importagdes por Setores de Contas Nacionais (%) (Média 2005 — 2009).

REGIAO NORDESTE Bahia Pernambuco Ceara
EXP IMP EXP IMP EXP IMP
Bens de Capital 0,65 16,45 3,60 16,17 1,18 14,30
BENS DE CAPITAL Equipamentos de Transporte de uso industrial 0,01 3,76 0,10 0,16 0,03 1,44
Alimentos e Bebidas destinadas a industria 9,24 5,06 14,92 13,15 0,46 12,22
BENS INTERMEDIARIOS  Insumos Industriais 55,95 36,70 34,24 44,12 32,59 43,40
Pecas e Acessorios de Equipamentos de Transporte 2,97 1,99 2,88 1,36 0,94 1,02
Bens de consumo duraveis 10,44 9,84 0,32 0,83 3,23 1,72
BENS DE CONSUMO Bens de Consumo nao duraveis 3,85 1,17 37,44 10,41 59,37 3,00
COMBUSTIVEIS Combustiveis e Lubrificantes 15,77 24,53 1,96 13,8 0,17 22,89
REGIAO SUDESTE Sao Paulo Rio de Janeiro Minas Gerais
EXP IMP EXP IMP EXP IMP
Bens de Capital 16,91 32,46 5,53 15,55 2,56 24,08
BENS DE CAPITAL Equipamentos de Transporte de uso industrial 12,59 0,37 1,88 2,4 1,4 6,13
Alimentos e Bebidas destinadas a industria 6,81 1,16 0,02 1,86 17,25 1,19
BENS INTERMEDIARIOS  Insumos Industriais 24,24 32,23 14,39 24,65 65,46 33,86
Pegas e Acessoérios de Equipamentos de Transporte 11,48 11,45 2,44 11,11 2,77 11,87
Bens de consumo duréveis 4,79 1,92 1,64 4,35 4,93 6,14
BENS DE CONSUMO Bens de Consumo nao duraveis 17,08 9,07 2,43 7,92 5,52 3,76
COMBUSTIVEIS Combustiveis e Lubrificantes 3,00 11,32 65,74 31,96 0,05 12,84
REGIAO SUL Rio Grande do Sul Parana
EXP IMP EXP IMP EXP IMP
Bens de Capital 11,45 12,19 6,22 21,92 - -
BENS DE CAPITAL Equipamentos de Transporte de uso industrial 1,13 5,02 3,67 0,4 - -
Alimentos e Bebidas destinadas a industria 10,96 1,39 20,98 2,84 - -
BENS INTERMEDIARIOS  Insumos Industriais 35,90 25,45 31,88 30,56 - -
Pecas e Acessoérios de Equipamentos de Transporte 5,34 4,21 8,07 13,3 - -
Bens de consumo duraveis 2,83 5,78 9,01 7,14 - -
BENS DE CONSUMO Bens de Consumo nao duraveis 26,82 3,29 17,47 5,53 - -
COMBUSTIVEIS Combustiveis e Lubrificantes 4,35 42,64 0,98 18,30 - -

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da SECEX/MDIC.
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economia mineira foi a inica com contribui¢ao dos insumos industriais nas ex-
portagdes superiores aquelas presentes nas importagdes, com 65.5% e 33.9%,
respectivamente. Por fim, a industria de bens de capital paulista apresentou a
maior participagdo nas exportagdes entre todas as regides analisadas, cerca de
17%, revelando que o polo industrial paulista tem atuado em setores de alto
valor agregado.

Por fim, a regido Sul destacou-se por uma maior participagao de insumos
industriais nas exportagdes do que nas importacoes em todos os estados ana-
lisados, além de uma forte participacao de combustiveis em suas importagdes.
Vale destacar ainda a forte participagdo dos bens de consumo nao duraveis
nas exporta¢des de Rio Grande do Sul e Parana.

Além disso, sabe-se que no acompanhamento das exportagdes e importa-
¢Oes por grau de elaboracao do produto, o Brasil adota a classificagdo por fator
agregado. Nesse conceito, o produto é classificado como basico ou industria-
lizado, sendo este ultimo grupo subdividido em semimanufaturado e manu-
faturado. Por fim, procedeu-se também uma analise descritiva dos perfis de
composicao de exportagdes e importagoes utilizando a referida classificagao
para os estados brasileiros. Os resultados estdo sintetizados na Tabela 3.

Tabela 3: Composicao de Exportacoes e Importagdes (por Fator Agre-
gado) por Estado (%).

Estados/Setores Bésicos Semimanu- Manufaturados
faturados

EXP IMP EXP IMP EXP IMP
Bahia 15,90 26,20 26,10 2,40 58,00 71,40
Pernambuco 16,70 14,90 29,30 4,10 54,00 81,00
Ceara 37,00 29,30 16,30 2,10 46,70 68,60
Sao Paulo 6,90 10,40 8,70 2,80 84,40 86,80
Rio de Janeiro 37,80 30,50 4,80 1,30 57,40 68,20
Minas Gerais 45,30 16,80 23,40 6,00 31,30 77,20
Rio Grande do Sul 35,40 30,90 10,70 5,60 53,90 63,50
Parana 41,70 20,60 12,10 5,60 46,20 73,80

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da SECEX/MDIC. Nota: Os bésicos sao
aqueles que guardam suas caracteristicas proximas ao estado em que sao encontrados
na natureza, ou seja, com um baixo grau de elaboragao. Sao exemplos desse grupo
minérios, produtos agricolas (café em grao, soja em grao, carne in natura, milho em
grao, trigo em grao, etc.). Os produtos semimanufaturados sdo aqueles que ainda nao
estao em sua forma definitiva de uso, quer final quer intermediario, pois deverao
passar por outro processo produtivo para se transformarem em produto
Manufaturado (ex.: agicar em bruto = agucar refinado; 6leo de soja em bruto = dleo
de soja em refinado; produtos semimanufaturados de ferro/aco = laminados planos;
celulose = papel, etc.).

Em termos gerais, pode-se destacar a participacdo majoritaria dos manu-
faturados na composicao das importagdes para todos os estados analisados.
Considerando as exportagoes, percebe-se uma maior participa¢do dos basicos
no estado de Minas Gerais, com 45.3% e dos manufaturados em Sao Paulo,
com 84.40%. No Nordeste, o estado da Bahia destaca-se com 58% de sua
pauta de exportacdes baseadas em manufaturados, enquanto que, na regiao
Sul, o Rio Grande do Sul apresenta-se com 53.90% de manufaturados.
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4 Aspectos Metodolégicos

De acordo com Lutkepohl (2005), um modelo vetorial auto-regressivo com p
defasagens VAR(p), pode ser expresso da seguinte forma:

yt :’V+A1yt,1 +...+Apyt,p+ut (1)

Na qual y; é um vetor (kx 1) de variaveis enddgenas, A; é uma matriz (kxk)
de coeficientes fixos e v um vetor (k x 1) de termos de intercepto. A matriz A
incorpora os efeitos defasados existentes. Finalmente, 1; é um vetor (k x 1) de
erros que se comportam como ruidos brancos (White noise); ou seja, E(u;) = 0,
E(u;u;) =%, e E(u;ul) = 0 para s = t. As restrigdes sobre os coeficientes desse
modelo podem ser representadas da seguinte forma. Primeiro, reescreve-se o
VAR como,

Y=BZ+U (2)

OndeY =[y1,...971; Z = [Zo, ... Zr—1] com Z[ = [1 y1..y_p1]; B=[v, Ay, ...
,Ap] e U =[uy,..,url
Suponha uma restri¢ao linear para B que tém a forma

B=vec(B)=Ry +r (3)

Onde g = vec(B) é um vetor (K(Kp+1)x1), R é uma matriz (K(Kp+1)x M)
conhecida de posto M, y é um vetor (M x 1) de pardmetros desconhecidos e
r é um vetor (K(Kp + 1) x 1) de constantes conhecidas. Embora nao seja con-
vencional, a representacdo encontrada em 3 permite a imposicao de restri¢oes
por meio de uma simples reparametrizacdo do modelo original. Substituindo
B =vec(B) em 2 tem-se

y=vec(Y)=(Z'®Ig)vec(B)+vec(U)
=(Z'®Ig)Ry +r)+u

z=(Z'®Ix)Ry +u (4)

Onde z =y — (Z' @ Ig)r, u = vec(U) e ® denota o produto de Kronecker.
Essa especificagao é bastante conveniente por permitir a derivagao dos estima-
dores e suas propriedades como no modelo VAR irrestrito. Seja ¥, a matriz
de covariancia de u;, o vetor ¥ obtido na minimizagao de

S()=u'(Ir®%,Yu=[z—(Z'®Ix)Ry|Ir ® )z~ (Z'®Ix)Ry]  (5)
Com respeito a y, mostra-se que,

Y=y +[R(ZZ'®%, )R] 'R (Ixps1 ®F;, vec(UZ') (6)

Esse estimador é comumente chamado de minimos quadrados generaliza-
dos (GLS), pois minimiza a soma dos erros dos quadrados dos erros generali-
zados, S(y), em vez de apenas a soma dos quadrados dos erros u’u. Lutkepohl
(2005) mostra que quando ha restrigdes nos parametros do VAR, o estimador
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de GLS é assintoticamente mais eficiente do que o de minimos quadrados mul-
tivariados (LS) e que, nessa situacdo, o primeiro é preferivel a este. O autor
mostra ainda que, sob hipdteses gaussianas, o estimador de GLS é equivalente
ao de maxima verossimilhanc¢a (MV).

Entretanto, o estimador p apresenta limitagOes para a sua operacionaliza-
¢do uma vez que, na pratica, ele requer o conhecimento de ¥,,. Como nor-
malmente ndo se tem esta informacao, deve-se utilizar um estimador para ¥,,.
Portanto, usando uma estimativa consistente ¥, para ¥, e substituindo-a em
6, obtém-se o chamado GLS estimavel (EGLS) na forma,

P=[R(2Z'@S,)R]'R(Z®3 ')z (7)
Os multiplicadores dinamicos de um sistema de variaveis, ou seja, suas
funcdes de impulso resposta sao dadas por:

Ve=pt Z(Diut—icomq)o =Ix e (8)
0
Vr=p+ Z®iwt—i 9)
0

Onde p = E(y;), ©; = ®;P, w, = P~'u, e P é uma decomposigio de Choleski
triangular inferior de ¥, tal que X, = PP’. Portanto, X, = E(w;wj) = Ix.

Onde ®; e ©; sao desconhecidos e serao calculados a partir dos pardmetros
estimados do VAR e da matriz de covariancia estimada. Para derivar a distri-
buigao assintdtica de @; e ©; suponha apenas que os ®;’s sdo obtidos a partir
dos coeficientes Al,...,Ap de maneira recursiva a partir de,

1
D; = Z(Di_jA]-,i =1,2,.. (10)

j=1
Comegando com @y = Ik e definindo A; > 0 para j > p, os ©;’s sao obti-
dos para Ay,..,A, e ¥, na forma ©; = ®;P, onde P assume a especificagao

supracitada. Além disso, os respectivos impulsos resposta acumulados serao®

n o]
v, = Z@i,\yoo = Zq’i =(Ix—A;—Ay—..— A, se existir (11)
i=0 i=0

(1]

n 0
n= Zo'@il Beo = ;@i =(Ixk—A1-Ay—..—A,)'P, seexistir (12)
1= 1=

A distribuicdo assint6tica é demonstrada de uma maneira suficientemente
geral a ponto de acomodar o caso em analise neste estudo. Agora os impulsos
resposta sao calculados a partir dos estimadores restritos de Al,...,Ap. Como
mostra Lutkepohl (2005), as propriedades assintéticas de tais fungdes sdo as
mesmas observadas no caso irrestrito e na pratica, seus intervalos de confianga
sao gerados por métodos de bootstrap.

8Para demonstracio e detalhes sobre a distribuicio assintética ver a proposicao 3.6 em Lutke-
pohl (2005).



Dindmica intrarregional do Brasil 257

5 Analise e Discussao dos Resultados

Para elaborar e estimar o modelo proposto neste estudo foram realizados ini-
cialmente testes de raiz unitdria nas variaveis utilizadas.” Esses testes indica-
ram que todas as taxas de crescimento das variaveis utilizadas sao estaciona-
rias aos niveis usuais de significancia conforme Tabela 4 abaixo.

Portanto, sera utilizado um modelo vetorial dinAmico com restri¢des!'® nos
pardmetros em nivel estadual para cada regido. De acordo com o critério de
informacdo de Schwarz, o VAR neste estudo deve ser especificado com apenas
uma defasagem.11 Portanto, os modelos considerados nesa aplicacao tém a
seguinte especificagao:

0

Y =v+Ay 1 +Bx; g +uy (13)

Onde y; € um vetor (9x1) que contém informacdes de atividade industrial,
crescimento das exportacoes e inflacdo para Bahia, Pernambuco e Ceara, no
Nordeste, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, no Sudeste. Para a regiao
Sul tal vetor sera (6 x 1) uma vez que se tem informacdes apenas para Rio
Grande do Sul e Parana. x;_; representa as oscila¢cdes cambiais, consideradas
exdgenas aos estados.

Dessa forma, tem-se um sistema para cada regido com a dindmica indus-
trial dos estados sendo modelada em funcdo: a) dela mesma defasada, para
captar a persisténcia da atividade industrial passada no presente, uma vez
que o que se produz hoje é em parte fun¢do do que foi produzido em periodo
anterior; b) em funcao do crescimento industrial dos demais estados da regiao
defasados para incorporar as repercussoes objeto desse estudo; c) em func¢ao
do crescimento das exportagdes do proprio estado e dos demais defasados,
em virtude dos efeitos explicados no modelo KDT, para captar as transmis-
soes destas sobre a dinamica industrial e d) em funcao da inflacao defasada,
que atua como variavel de controle das condi¢des do lado da oferta. A restri-
¢ao do sistema esta na auséncia da oscilacao cambial na equacao da dinamica
industrial, uma vez que os efeitos desta estao incorporados na variacao das
exportag¢des e da inflagao.

A equagdo de crescimento das exportagdes sera fungao da atividade indus-
trial do préprio estado e dos vizinhos da mesma regidao defasadas, também
em virtude das relagoes presentes no modelo KDT; da variag¢do das exporta-
¢Oes no proprio estado e dos demais defasados captando a persisténcia e pos-
siveis efeitos de concorréncia ou de complementaridade nelas; da inflacao do
proprio estado e de seus vizinhos defasadas para controlar possiveis efeitos
de concorréncia de precos sobre a importac¢ao e a exportacao interestaduais; e
da variagao na taxa de cambio, aqui considerada exégena, que é uma variavel
fundamental na determinacao das exportacoes.

Por fim, a inflacdo é modelada como funcio das variaveis de atividade
do proprio estado e dos vizinhos defasadas, nos moldes de uma relagao de
oferta; das taxas de crescimento das exportacoes defasadas, incorporando as
repercussoOes das variacdes das exportacdes sobre a inflagao e, por fim, da taxa

9DLNIPI ¢é a taxa de crescimento da produgédo industrial, DLNEXP é a taxa de crescimento
das exportagoes, IPC é a inflacao medida pelo IPCA e DCAMBIO ¢ a taxa de variagao cambial.
10Vale ressaltar que as restri¢des utilizadas neste exercicio foram aplicadas apenas na variavel
exdgena, que entra apenas nas equagdes de crescimento das exportagdes e da taxa de inflagdo.
Depois de estimado foi realizada analise dos residuos do modelo. De acordo com esse pro-
cesso, os erros estimados se mostraram nao autocorrelacionados.



Tabela 4: Testes de Raiz Unitaria — Modelo por estado.

Sudeste

Pernambuco Sao Paulo Rio de Janeiro Minas Gerais

—4,69*
(0,00)
—4,88
(0,00)
-20,61*
(0,00)
-20,55*
(0,00)
-7,42*
(0,00)
-7,43*
(0,00)

-3,39*
(0,01)
-3,35%
(0,00)
-12,86*
(0,00)
-12,82
(0,00)
-7,69*
(0,00)
-7,68"
(0,00)

Regido Nordeste
Variavel Estado Bahia Ceara
—7,66" -3,90"
Intercepto (0,00) (0,00)
DLNIPI -7,63*  -3,87"
Intercepto e Tendéncia (Z)jgo?; (:31(?17)
-21,31*  -15,58
Intercepto (0,00) (0,00)
DLNEXP . . —21,24* -15,54*
Intercepto e Tendéncia (0,00) (0,00)
-7,60  -6,79*
Intercepto (0,00) (0,00)
IPC A\ . =757 —6,78"
Intercepto e Tendéncia (0,00) (0,00)
Intercepto _(?31805)
DLNCAMBIO -8,28"
Intercepto e Tendéncia (0100)

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos resultados do teste ADF. Valor p entre parénteses. * Estaciondrias aos niveis usuais de Significancia.

**Estacionarias a 10%.
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de cambio, considerada exdgena, que reflete o repasse cambial para a inflagao.
Assim, o sistema tem a estrutura:

DLNIPIL; =f(DLNIPIL;_;,DLNIPI; |, DLNEXP; ,
DLNEXP;;_,IPCy;_1,IPCj;_1)
DLNEXP; =f(DLNIPI;;_;,DLNIPI;, 1, DLNEXP;_;,
DLNEXP;;_y,IPCy;_y,IPCj,_1, DCAMBIO}_;) (14)
IPC;; =f(DLNIPI;; 1, DLNIPI;;_y, DLNEXP; i,
DLNEXP;;_,IPCy;_1,IPCj;_1, DCAMBIO]_;)

Onde i e j denotam Bahia, Pernambuco e Ceara, no modelo para a re-
gido Nordeste; Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, para o Sudeste e
Rio Grande do Sul e Parana, na aplicagao para o Sul do Brasil; com i # j.

As repercussoes intrarregionais investigadas neste trabalho serao observa-
das a partir da anélise das funcdes das fun¢des de impulso repostal? calcula-
das a partir dos parametros estimados por EGLS do VAR restrito. Para identi-
ficar efeitos permanentes de tais repercussodes, sera utilizado uso do impulso
resposta acumulado. O procedimento de bootstrap para a construcao de inter-
valos de confianga apresentados por Hall (1992) sera utilizado.

Inicialmente analisam-se as transmissOes intrarregionais via impactos da
atividade industrial entre os estados de cada regido e em seguida, observam-se
as respostas da dinamica industrial intrarregional a choques no crescimento
das exportagdes estaduais.

5.1 Choques na Atividade Industrial

Considerando inicialmente o Nordeste, a Figura 1 destaca as respostas da ati-
vidade industrial de Ceara e Pernambuco a choques no crescimento da indis-
tria baiana. Percebe-se que os dois estados reagem positivamente e de forma
imediata a tal choque tendo o estado de Pernambuco apresentado uma maior
resposta. A resposta acumulada indica ainda que os efeitos permanentes se-
jam 33.3% maiores em Pernambuco.

Nas mesmas condig¢oes, se o choque ocorresse em Pernambuco, tanto Bahia
como Ceara respondem negativamente e, o tltimo, de forma mais duradoura.
Ha de se destacar que o estado da Bahia se mostrou mais fortemente afetado,
de acordo com a Figura 2. Caso o mesmo choque fosse verificado no Ceara,
percebe-se que Pernambuco responderia positivamente de forma imediata en-
quanto que a atividade industrial da Bahia cairia durante o primeiro més, cres-
cendo a partir dai até que o choque se dissipe como mostra a Figura 3.

Portanto, ha indicios de que a dindmica industrial da regiao Nordeste é
conduzida pelo estado da Bahia, uma vez que este apresentou os maiores e
mais duradouros efeitos nos demais estados da regiao. Verifica-se também
que os choques na taxa de crescimento da producao industrial da Bahia sao
0s Unicos que repercutem positivamente na dindmica industrial de todos os
outros estados dessa regiao.

12Gerdo apresentados na forma impulso — resposta e Accumulated impulso — resposta, para
as acumuladas.
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Fonte: Elaboragao Propria a partir do modelo estimado.

Figura 1: Respostas da Atividade Industrial de Pernambuco e Ceara a cho-

ques na dinamica Industrial da Bahia.
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Figura 2: Respostas da Atividade Industrial de Bahia e Ceara a choques na
dinamica Industrial de Pernambuco.
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Esses resultados podem refletir uma falta de sincroniza¢do ou assimetria
dos ciclos industriais do Ceara e de Pernambuco, ou ainda, a presenga de pos-
siveis efeitos complementares gerados pela atividade industrial da Bahia e do
Ceara e efeitos substituicdo gerados por Pernambuco. Em outras palavras,
o crescimento industrial da Bahia e do Ceara parece gerar um aumento na
demanda por insumos em outros estados, proporcionando um maior spread
effect. Ja um choque semelhante na atividade industrial de Pernambuco pa-
rece gerar um efeito substitui¢ao, revelando certa rivalidade com a atividade
industrial do Ceara e da Bahia, promovendo, assim, um backwash effect mais
forte. Essas evidéncias corroboram as apresentadas por Perobelli & Haddad
(20064) que destacam a forte contribuicao do estado da Bahia para os fluxos
inter e intrarregionais.

DLNIPI_CE —> DLNIPI_BA DLNIPI_CE —> DLNIPI_PE
0.012 0.07

0.008 /7 0.06f
0.004

/ \
N
0.000 — == ==

—0.004 | |

\
-0.0081 \V
-0.012

—0.016

—0.020

2 4 6 8 10 12
accumulated DLNIPI_CE —> DLNIPI_BA

0.008

0.004 / 0.10

0.000 . ,
A 0.08
—0.004|! ,
\\ 0.06 |
—0.008 e -]
AN 0.04F—"
-0.012} \ /o -

—o.018} 0.02

—0.020 0.00
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12z

Fonte: Elaboragao Propria a partir do modelo estimado.

Figura 3: Respostas da Atividade Industrial de Bahia e Pernambuco a cho-
ques na dinamica Industrial do Ceara.

Em seguida, avaliou-se o comportamento intrarregional da dinamica in-
dustrial da regiao Sudeste do Brasil e verificou-se que tanto Minas Gerais
como o Rio de Janeiro reagem de forma positiva e imediata a choques na ativi-
dade industrial de Sao Paulo com maior impacto no primeiro, de acordo com a
Figura 4. Os efeitos permanentes, representados pelas respostas acumuladas,
530 42.2% maiores sobre o estado de Minas Gerais.

Em condi¢6es semelhantes, um choque na industria do Rio de Janeiro pro-
voca uma reagao positiva e imediata em Minas Gerais e uma rea¢ao negativa
em Sao Paulo durante o primeiro més, reagindo a seguir até dissipar-se como
mostra a Figura 5. Tal resultado também pode indicar um comportamento
assimétrico ou dessincronizado do ciclo industrial do Sudeste brasileiro.

A Figura 6 apresenta a mesma analise considerando que o choque ocorre
na atividade industrial de Minas Gerais. Observa-se uma reacao positiva de
Sao Paulo durante o primeiro més passando a cair até convergir dois meses
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Figura 4: Respostas da Atividade Industrial de Rio de Janeiro e Minas Gerais
a choques na dinamica Industrial de Sao Paulo.
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depois. A atividade Industrial do Rio de Janeiro sofre uma leve reducao inicial,
mas reage logo em seguida de modo que a resposta acumulada é positiva.
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Fonte: Elaboragao Propria a partir do modelo estimado.

Figura 6: Respostas da Atividade Industrial de Sao Paulo e Rio de Janeiro a
choques na dindmica Industrial de Minas Gerais.

Portanto, essas evidéncias apontam para possiveis efeitos complementares
no crescimento da atividade industrial de Sao Paulo em Minas Gerais e no
Rio de Janeiro e do estado de Minas Gerais sobre Sao Paulo e Rio de Janeiro,
enquanto que este ultimo parece gerar um efeito substituicdo, ou um maior
backwash effect, rivalizando com o estado de Sao Paulo. Além disso, essas evi-
déncias colocam a industria do estado de Sao Paulo como a grande propulsora
da dinamica intrarregional do Sudeste brasileiro, uma vez esta apresentou as
maiores e mais persistentes repercussdes sobre os demais estados. Esse fato
também foi destacado por Perobelli et al. (2010).

A mesma analise também foi realizada para a regidao Sul. Os resultados
indicam que um choque na dinamica industrial do Rio Grande do Sul apre-
senta um efeito positivo com duragdo de dois meses sobre o crescimento da
industria paranaense, caindo em seguida até dissipar-se. Em condi¢oes seme-
lhantes, o Rio Grande do Sul tem reacao positiva e imediata a choques na
dinamica industrial do Parana. Tais resultados seguem na Figura 7.

Tais resultados indicam uma forte integragao na regiao Sul do Brasil com
o estado do Parana destacando-se em termos de intera¢des intrarregionais.
Tal resultado parece confirmar as evidéncias apresentadas por Perobelli et al.
(2010) que identificam resultados expressivos em termos de encadeamento;
ou seja, um forte processo de desconcentragao da interdependéncia produtiva

nessa regiao.
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Figura 7: Respostas da Atividade Industrial de Rio Grande do Sul e Parana
a choques na dindmica Industrial de Parané e Rio Grande do Sul.

5.2 Choques no Crescimento das Exportacées

Apos aidentificacdo e anélise das repercussodes na atividade industrial, procedeu-
se uma investigacao dos efeitos do comércio também em uma perspectiva in-
trarregional a fim de explorar melhor os resultados encontrados por Tatiwa &
Arruda (2011).

Na regidao Nordeste, observou-se que apenas o estado da Bahia apresen-
tou resposta positiva na atividade industrial a choques nas exportacoes. Tais
evidéncias podem justificar o resultado negativo das exportacOes na atividade
industrial ao considerar a regidao Nordeste encontrado por Tatiwa & Arruda
(2011). A Figura 8 a seguir apresenta os resultados desta analise.

De fato, como mostram Haddad et al. (2002), Perobelli & Haddad (2006a),
Tatiwa & Arruda (2011) e Magalhaes (2009), considerando aspectos intrarre-
gionais, o comércio pode estar causando efeitos assimétricos, ja que os seus
beneficios dependem muito de sua base exportadora e tais efeitos no Brasil
mostraram-se importantes apenas para aqueles estados com melhor infraes-
trutura para o comércio.

Adicionalmente, pelos fatos levantados na Tabela 2, percebe-se que os es-
tados do Ceara e Pernambuco tém sua pauta de exportacdes fortemente associ-
ada a bens de consumo nao duraveis que representam, em sua grande maioria,
alimentos, bebidas e vestuario; enquanto que na Bahia observa-se uma maior
atuacao dos insumos industriais e de bens de consumo duraveis. Portanto, o
estado da Bahia apresenta uma pauta de exportagdoes mais concentrada em
atividades industriais de alto valor agregado e, ainda, Perobelli & Haddad
(20064) destacam este estado na regiao Nordeste como aquele com melhores
resultados em termos de interacOes comerciais.

A mesma andlise para regido Sudeste revela que o estado de Sao Paulo apre-
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Fonte: Elaboragao Propria a partir do modelo estimado.

Figura 8: Respostas da Atividade Industrial de Rio Grande do Sul e Parana
a choques na dinamica Industrial de Parana e Rio Grande do Sul.

sentou a maior resposta positiva do crescimento industrial em relacao a um
choque no crescimento das exportagoes, seguido do Rio de Janeiro e, ao contra-
rio do esperado, Minas Gerais apresentou uma leve redu¢ao no primeiro més
ap6s o choque como mostra a Figura 9. Uma possivel explicagdo para esse
comportamento inesperado nesse ultimo estado pode ser obtida novamente
por meio da analise das Tabelas 2 e 3. Nessas tabelas verifica-se que, apesar
da elevada participacao de insumos industriais em sua pauta de exportagoes,
no estado de Minas Gerais ha forte atuagdo de produtos basicos e a menor par-
ticipagdo em bens de capital nas exportagdes de sua regiao. Por outro lado, o
estado de Sao Paulo teve as maiores participag¢oes de bens de capital, de equi-
pamentos de transporte de uso industrial e de manufaturados em sua pauta
de exportagdes. Portanto, de uma forma geral, essas evidéncias sugerem que
a composicao da pauta de exportacdes é importante na defini¢cao do sinal e da
intensidade da resposta da dindmica industrial em relagdo a choques na taxa
de crescimento das exportac¢des estaduais brasileiras.

Ao considerar os mesmos aspectos para a regiao Sul, observou-se que tanto
a atividade industrial do estado do Rio Grande do Sul como a do Parana rea-
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Fonte: Elaboragao Propria a partir do modelo estimado.

Figura 9: Resposta da Atividade Industrial do Sudeste a Choques no Cresci-
mento das Exportagdes.

giu de modo positivo a choques no crescimento de suas exporta¢des conforme
a Figura 10. Esses resultados confirmam as evidéncias levantadas na Tabela 2
que mostram uma importante participac¢do de bens de capital e de insumos in-
dustriais nas pautas de exportacdes desses estados e, ainda, com participacao
majoritaria de produtos manufaturados, conforme Tabela 3.

Tais resultados também convergem para os apresentados anteriormente,
uma vez que destacam a infraestrutura de comércio das regides Sudeste e Sul
e, no Nordeste, do estado da Bahia, confirmando que o aumento da interacdo
comercial brasileira tem contribuido para o agravamento das disparidades in-
dustriais intrarregionais.

6 Consideracées Finais

O presente trabalho analisou em dindmica intrarregional da indastria brasi-
leira com vistas a identificar quais estados se mostraram mais relevantes na
condugao do crescimento industrial de suas regides. Além disso, investigaram-



Dindmica intrarregional do Brasil 267

DLNEXP_RS —> DLNIPI_RS DLNEXP_PR —> DLNIPI_PR
0.012 0.026
N
I\ 0.022
0.008f I n
Iy 0.018F
1
0.004), ‘o ootaf Y
! S o.otof I\
0.000 - = | \
\ = 0.008 \
\ - | ~ -
—0.004 |\ / 0.002 T~
v/ < ===
N —0.002}  ~ -
—0.008 , \ 7
\ —0.006 \ 7
7
—-0.012 —-0.010
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
accumulated DLNEXP_RS —> DLNIPI_RS accumulated DLNEXP_PR —> DLNIPI_PR
0.012 0.026
N
AN o.022f N
000BF & '\ /> eom e I\
| - 0.018 " R L -———-
0.004 1 o.014f !
! |
0.000} 0.010} !
I
\ 0.006 |
—0.004 \ I
' 0.002
\ o~
—0.008
\ s —0.002 |\
\ \//\\/\\"‘— ————————
—-0.012 —0.006
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12

Fonte: Elaboragao Propria a partir do modelo estimado.

Figura 10: Resposta da Atividade Industrial do Sul a Choques no Cresci-
mento das Exportagdes.

se as repercussoes de choques no crescimento das exportagdes sobre a ativi-
dade industrial dos estados em cada regiao do Brasil.

Para tal, fez-se uso de informacdes mensais a nivel estadual, entre janeiro
de 1996 e fevereiro de 2010, sobre producao industrial, inflacao e exportacoes
além da taxa de cambio, considerada exdgena nos modelos utilizados, e mo-
delos vetoriais dinamicos com restri¢oes nos parametros autoregressivos esti-
mados pelo método de Minimos Quadrados Generalizados Estimavel (EGLS)
aplicados em sistemas de equagdes para cada regido. As func¢des de impulso
resposta indicaram a direcao e o grau de persisténcia das repercussoes inves-
tigadas.

Em termos de transmissao intrarregional destaca-se a atuagao de Sao Paulo
como o estado propulsor da atividade industrial na regido Sudeste. No Nor-
deste percebe-se que tal conducdo é executada pela Bahia, enquanto que no
Sul identificou-se a maior integracao regional com o estado do Parané tendo
um leve destaque em tais repercussoes. Essas evidéncias corroboram as apre-
sentadas por Perobelli & Haddad (2006a) e Perobelli et al. (2010) que apontam
para os estados da Bahia e Sao Paulo como os mais importantes, em termos de
encadeamento, de suas regides. Os autores mostram ainda uma desconcentra-
¢ao industrial no Sul brasileiro que produz maiores economias de aglomera-
cao.

Na regido Nordeste, os resultados apontam ainda para possiveis efeitos
complementares proporcionados pelo crescimento da atividade industrial da
Bahia e do Ceara e efeitos substitui¢ao/concorréncia gerados por Pernambuco.
Em outras palavras, o crescimento industrial da Bahia e do Ceara parece ge-
rar um aumento na demanda por insumos em outros estados, proporcionando
um maior spread effect no crescimento industrial deles. Ja o choque positivo na
atividade industrial de Pernambuco parece gerar um efeito substituicao, riva-
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lizando com a atividade industrial do Ceara e da Bahia, promovendo, assim,
um backwash effect mais intenso. Nesse mesmo sentido, observa-se também
que a atividade industrial do Rio de Janeiro parece rivalizar com a de Séo
Paulo, no Sudeste.

Analisando os efeitos das exportagdes na atividade industrial, observou-se
que, no Nordeste, apenas o estado da Bahia reagiu positivamente em termos
de dindmica industrial, revelando que, nessa regiao, é o inico estado que tem
se beneficiado das repercussdes externas. A mesma analise para regido Su-
deste revelou que apenas Minas Gerais apresentou uma leve redugao no pri-
meiro més ap6s o choque. Por fim, ao considerar esses aspectos para a regiao
Sul, observou-se que, tanto a atividade industrial do estado do Rio Grande do
Sul como a do Parana reagiu de modo positivo a choques em suas exportagdes.
Tais resultados revelam o protagonismo de produtos agricolas nas exportagoes
do Nordeste e uma maior participacao de produtos manufaturados na pauta
exportadora das demais regides.

Ou seja, considerando aspectos intrarregionais, o comércio pode estar cau-
sando efeitos assimétricos, ja que os seus beneficios dependem muito de sua
base exportadora e tais efeitos no Brasil mostraram-se importantes apenas
para aqueles estados com melhor infraestrutura para o comércio (Haddad
et al. 2002, Perobelli & Haddad 2006a, Tatiwa & Arruda 2011, Magalhaes
2009).

De forma geral, ligando essas evidéncias as ja existentes na literatura, podem-
se destacar os seguintes resultados: a) a importancia de se levar em conside-
racdo os impactos do setor externo em modelos regionais; b) no Sudeste, o
estado de Sao Paulo destaca-se como o principal gerador de repercussoes po-
sitivas para o crescimento industrial dos demais estados, enquanto que, nas
regides Nordeste e Sul, esse papel é desempenhado por Bahia e Paran4, res-
pectivamente e; c) os estados da regiao Sul parecem ser os mais integrados em
termos de suas interdependéncias na atividade industrial. Por fim, politicas
de qualifica¢do de mao de obra e estimulo a P&D em setores estratégicos que
permitam uma maior absorcao dos efeitos positivos do comércio internacional
para a atividade industrial dos estados também sao relevantes para que todos
os estados brasileiros possam se beneficiar de uma inser¢ao cada vez maior no
mercado internacional inibindo, assim, o agravamento de suas disparidades
inter/intrarregionais.
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