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RESUMO: A proposta deste trabalho foi utilizar o Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) com o
objetivo de indicar dreas agroeconomicamente mais aptas para a implanta¢dao da cultura do coqueiro
irrigado. Foram utilizadas informacdes referentes ao assentamento rural Antonio Farias, localizado no
municipio de Campos dos Goytacazes, regido Norte do Estado do Rio de Janeiro. O software IDRISI
32 gerou informagdes que técnicos, extensionistas e produtores rurais podem utilizar no planejamento
da agricultura em dreas irrigadas. Foram utilizados mapas digitais de solo e planialtimetria, além de
mapas temdticos com informacdes de drenagem, estradas e limite dos lotes. A partir de operacdes de
sobreposicdo dos temas solo, clima e relevo, foram criados novos mapas tematicos, que mostram os
gastos parciais para implantar 1 ha irrigado da cultura do coqueiro-ando. O gasto de implantacio foi
composto pela soma dos desembolsos para a compra de calcério, fertilizantes, tubulacdo e moto-
bomba. A partir dos mapas criados, foram observadas variacdes expressivas nos desembolsos para
implantacdo de 1 ha de coqueiro irrigado entre os lotes do assentamento. Foi possivel observar que a
metodologia utilizada se mostrou eficaz na identificacdo das dreas mais aptas, sob o ponto de vista
agroeconOmico, para a implantagdo de culturas irrigadas, sendo facilmente aplicdvel para outras
culturas e dreas de estudo.
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ESTIMATIVE IMPLANTATION COST OF IRRIGATED AGRICULTURE, USING
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

ABSTRACT: The proposal of this study was to use the Geographical Information System (GIS) in
order to indicate the best areas to implant irrigated crop. It was used information of the rural settlement
area of Antonio Farias, localized in Campos dos Goytacazes municipality, north region of Rio de
Janeiro State, Brazil. Using the software IDRISI 32, it was possible to create information to support
crop irrigation planning by technicians, extensionists and farmers. Digital maps of the soil and
topographic maps, as well as thematic maps of drainage, roads and farm boundaries were used. The
maps of costs per hectare of implementing irrigated crops of dwarf coconut tree were obtained by
crossing soil, climate and relief data. The final cost in this study is composed by the sum of partial
costs of liming, fertilization, irrigation pipes and pump. It was observed from the generated maps that
the implantation cost of irrigation varied between settlement parcels (as some were in favorable areas).
The proposed methodology was able to identify the most agroeconomically apt areas for implementing
crop irrigation systems. This methodology used in this study can also be extended to analyze irrigation
implementation costs for other crops just by changing the agronomic indices for other crops.

KEYWORDS: irrigation planning, implantation cost maps, GIS.
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INTRODUCAO

O tratamento de informacdes geograficas espaciais € hoje um requisito necessario para controlar
e ordenar a ocupacdo das unidades fisicas do meio ambiente, pressionadas por decisdes que
invariavelmente se contrapdem a uma légica racional de seu uso. Para acompanhar o ritmo veloz e a
complexidade dessa ocupacdo e utilizacdo do solo, é preciso dispor de técnicas que provejam
referéncias espaciais da ordenagdo dessa ocupagdo, passiveis de tratamentos automatizados. De acordo
com ASSAD & SANO (1998), os Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG) manipulam dados de
diversas fontes e formatos, dentro de um ambiente computacional agil e capaz de integrar as
informagdes espaciais tematicas e gerar novos dados derivados dos originais. BURROUGH (1990)
define SIG como sendo um conjunto de ferramentas de coleta, armazenamento, recuperagao,
transformacgdo e apresentacdo dos dados do mundo real para um objetivo especifico; esse objetivo
especifico, de modo geral, € o apoio a tomada de decisoes.

No setor agricola, ASSAD & SANO (1993) ja chamavam a atencdo para futuras aplicacdes da
tecnologia SIG, como sua utilizacdo em trabalhos de fertilidade de solos, mecanizagdo agricola e na
estimativa da produtividade agricola. Atualmente, o uso de informagdes geograficas na agricultura
tem-se mostrado como ferramenta importante no planejamento de atividades, sendo possivel criar de
forma prética e menos onerosa, bancos de dados e documentos cartograficos, como mapas tematicos,
com as mais diversas informacdes que servirdo de base para um bom planejamento de uma atividade,
como, por exemplo, o planejamento de reas irrigadas.

Ao se planejar um sistema de irrigacdo, sdo necessdrios estudos preliminares que fornecam
informacdes visando a comprovacdo da sua viabilidade técnica e econdmica. Tais estudos devem ser
compostos de informagdes gerais sobre a drea a ser irrigada, sobre o meio fisico (topografia, pedologia,
caracteristicas hidro-fisico-quimicas, climatologia, disponibilidade hidrica, etc.) e aspectos socio-
econdmicos. Portanto, um dos primeiros passos para o dimensionamento de sistemas de irrigagao,
sejam eles pressurizados ou por superficie, é a coleta de dados de solo, planta, clima e topograficos.
Embora seja essa uma tarefa muitas vezes trabalhosa, ¢ fundamental que um planejamento global seja
realizado de modo eficiente, tanto pelo fato de esses empreendimentos muitas vezes requererem altos
investimentos, quanto para minimizar a ocorréncia de erros de projeto e insucessos na obten¢do do
retorno econdmico. SIFUMA et al. (2000) realizaram estudos sobre planejamento da irrigagdo em
sistemas agricolas e concluiram que existe complexa interacdo de fatores (climéticos, requerimento
hidrico e preferéncia dos produtores), afetando a selecdo de um sistema produtivo e também que um
bom planejamento do calendario agricola pode reduzir o requerimento de dgua e maximizar os
beneficios do projeto de irrigacdo.

Independentemente do método e das culturas instaladas, um planejamento adequado de dreas
irrigadas deve efetivamente estar integrado com as informacdes de clima, de solo e também com as
fungdes de resposta das culturas em relagdo a lamina d’agua aplicada, além de recursos de capital, de
trabalho e de tecnologia agricola, mantendo as condi¢cdes de umidade e nutrientes no solo favoraveis
ao bom desempenho da cultura (BOWMAN et al., 1991). Na maioria dos casos, as incertezas em torno
dessas informacdes dificultam as decisdes de planejamento e manejo da irrigacdo. Porém, é possivel
resolver esse problema, utilizando-se dos SIGs, que permitem a realizacdo de andlises complexas ao
integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados a respeito da drea de
nteresse.

Neste estudo, pretendeu-se testar a hipdtese de que os Sistemas de Informacdes Geograficas
podem ser utilizados de maneira eficiente na indicacdo de 4reas mais aptas para a implantacdo de
culturas irrigadas, baseando-se em caracteristicas econOmicas e agroedafoclimaticas de um
assentamento rural, no norte do Estado do Rio de Janeiro. A obten¢do dessas informagdes visam a
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auxiliar os técnicos, extensionistas e produtores rurais no planejamento da agricultura em dreas
irrigadas, utilizando-se de técnicas de geoprocessamento.

MATERIAL E METODOS
Localizacao da area de estudo

Para a realizacdo deste estudo, visando a estimativa do custo de implantagdo da agricultura
irrigada, foi utilizada drea localizada no municipio de Campos dos Goytacazes - RJ, constituindo no
assentamento rural Antonio Farias. Essa drea estd localizada entre as coordenadas geograficas 21°00° e
22°00’ de latitude sul e 41°00° e 42°00° de longitude oeste (Figura 1).
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FIGURA 1. Localiza¢do do Assentamento Antonio Farias.

No assentamento Antonio Farias, existem nove nucleos de irrigacdo, preestabelecidos pelo
ITERJ - Instituto de Terras e Cartografia do Estado do Rio de Janeiro (Figura 2). O estudo foi
realizado para cada nucleo separadamente, sendo considerada como drea util do nucleo aquela
referente a soma total das dreas de todos os lotes.

Estimativa da lamina de irrigacao e da vazao de projeto

Para o calculo da lamina de projeto ou demanda de irrigacdo, foram utilizados os dados
climéticos de série historica referente a estacdo Campos dos Goytacazes, cadastrado no INMET como
83698. Os arquivos de dados foram organizados e, utilizando o programa computacional DEMANDA,
desenvolvido por CARVALHO et al. (1999), foi estimada a lamina didria de evapotranspiracdo de
referéncia (ETo), por meio da equagdo de Penman-Monteith (SMITH, 1991).

O estudo foi desenvolvido para a cultura do coqueiro (Cocos nucifera L.), por apresentar grande
potencial para a regido, uma vez que a mesma vem recebendo importantes subsidios do Governo do
Estado por meio do projeto FRUTIFICAR, como forma de incentivar esse tipo de atividade agricola,
principalmente entre os pequenos e médios produtores rurais.
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NUCLEOS - ASSENTAMENTO ANTONIO FARIAS
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FIGURA 2. Nicleos do assentamento Antonio Farias e localizacdo dos pontos de captacdo de dgua
para irrigacao.

Conforme BERNARDO (1995), e adotando o método de irrigagdo localizada, a lamina real
necessaria a ser aplicada por irrigacdo, em relacdo a area total, foi calculada pela equacao:

IRN =ET, TR (1)
em que,
IRN - irrigagdo real necessdria, mm;
ETy. - evapotranspirag¢do no sistema localizado, mm dia’l, €
TR - intervalo entre irrigacdes (turno de rega), dias.

Neste trabalho, a estimativa da IRN foi baseada no maior déficit observado ao longo de todo o
ciclo de cada cultura. Como a evapotranspiracao normalmente é expressa em termos de lamina d’4dgua

evaporada por dia em toda a drea irrigada, sendo que em sistemas localizados ndo se molha toda a 4rea
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irrigada, foi considerada uma percentagem da area molhada (P) para a cultura do coqueiro de 60%,
conforme recomendacgao técnica usualmente adotada na regido.

Considerando os valores de coeficiente de cultura (kc) apresentados por DOORENBOS &
KASSAM (1994) e PEREIRA & ALLEN (1997), a evapotranspiragdo potencial da cultura foi
estimada em 5,4 mm d”', caracterizando o periodo de maior demanda evapotranspirométrica ao longo
do ciclo da cultura.

A fim de possibilitar o cdlculo da vazdo de projeto (Q), foram necessérias as estimativas do
tempo de funcionamento por posi¢ao (T), conforme eq.(2).

_ TN A,

nq

T

(para irrigagao por arvore) 2)

em que,
ITN - irrigacdo total necessdria, mm;
A - drea representada por cada arvore;
n - namero de emissores, L h'l, €
q - vazdo do emissor, Lh™.

Para a realizacdo deste estudo, além dos ja citados, foram adotados os pardmetros TR de 1 dia e
area irrigada de 1 ha.

A capacidade do sistema, expressa pela vazdo de projeto (Q em Ls™), foi determinada pela
expressdao (BERNARDO, 1995):

AETLTr_278AITN
NuTEa ~ NuT

Q=278 3)
em que,

A - drea do projeto, ha;

Ea - eficiéncia de aplicacdo do sistema de irrigacdo, decimal, e

Nu € o nimero de unidades operacionais em que o sistema é dividido.

Calculo da altura manométrica e poténcia necessaria
A altura manométrica de uma instalacao elevatéria (Hy,) € calculada pela expressao:

H_=H, +hf, +P “)
sendo,

Hg - altura geométrica da instalacdo (altura de suc¢do + altura de recalque);

hfr - perda de carga total da tubulagdo, mca, e

P - Pressdo necessdria ao projeto, mca.

Para o cédlculo da perda de carga nas tubulagdes (hfr), foi utilizada a férmula de Hazen-Williams,
de uso generalizado na literatura (NEVES, 1979):

10,646 Q"® U

- C1,85 D4,87 (5)

hf |

em que,
D - didmetro da tubulagdo, m;
Q - vazao, m’ s'l;
L” - comprimento virtual da tubulacdo, m, e
C - coeficiente que depende da natureza das paredes e estado de conservagdo da tubulacao.
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Na eq.(5), o valor do coeficiente C foi considerado 140, o qual corresponde a condutos de PVC
normalmente utilizados para irrigacdo e, por se tratar de pequenos projetos, para o cdlculo de Hy, foi
utilizado um didmetro de tubulacido de 50 mm, devido a necessidade de trabalhar com PN 80, uma vez
que os cdlculos preliminares mostraram que, em alguns pontos, tubulacdes com PN 40 ndo
suportariam a pressdo. Além disso, esse didmetro é comumente utilizado em pequenos projetos de
irrigacdo. Foi fixado valor de 10% do comprimento real da tubulagcdo como sendo valor ficticio
correspondente a perda de carga localizada. Portanto, com o célculo da vazio utilizando a eq.(3), a
estimativa da perda de carga nas tubulacdes (ht) ficou condicionada a distancia do projeto a fonte
d’4gua (L).

Com o cdlculo da altura manométrica, a poténcia do sistema foi estimada pela equagdo
(CARVALHO, 1984):

Y Q Hm
751

Pot = 6)
em que,

Pot - poténcia requerida pela bomba, cv;

y - peso especifico do liquido bombeado (dgua = 101,94 N m™), e

1N - rendimento da bomba, decimal.

A poténcia do motor ou da placa (N) € a propria poténcia requerida pelo sistema acrescida de
uma folga, a fim de proteger o sistema contra eventuais sobrecargas. Para isso, foram utilizados os
valores apresentados por DENICULI (1994), ou seja, para motores de até 1,47 kW (2 cv), a folga é de
50%; se a poténcia requerida pela bomba estiver entre 1,47 e 3,68 kW (2 e 5 cv, respectivamente), a
folga deve ser de 30%; entre 3,68 e 7,35 kW (5 e 10 cv, respectivamente), a folga é de 20%.

Desembolsos com a compra da tubulacao e da motobomba

O preco adotado para o metro de tubo de 50 mm PN 80 foi de R$ 3,00, conforme consulta
comercial. Na Tabela 1, apresenta-se o custo médio de motobombas centrifugas encontradas no
mercado, em fun¢do da poténcia requerida.

TABELA 1. Custo médio de motobombas centrifugas em fun¢do da poténcia.

Poténcia kW (cv) Custo* (R$)
0,18 (0,25) 135,00
0,24 (0,33) 141,00
0,37 (0,5) 155,00
0,55 (0,75) 162,00
0,73 (1,0) 271,00
1,10 (1,5) 340,00
1,47 (2,0) 470,00
2,21 (3,0) 534,00
3,68 (5,0) 1.390,00
5,51 (7,5) 1.764,00
7,35 (10,0) 1.886,00
9,19 (12,5) 2.084,00

11,03 (15,0) 2.364,00

* Valor de referéncia US$ 1.0 = R$ 3,689 (3-12-2002)

Eng. Agric., Jaboticabal, v.25, n.2, p.395-408, maio/ago. 2005



Estimativa do custo de implantag¢@o da agricultura irrigada, utilizando o Sistema de Informagdo Geogréfica 401

Demais critérios hidraulicos

Neste estudo, foi adotado o sistema de irrigacdo por gotejamento. A pressdo estimada e
necessdria ao projeto (varidvel P da eq.(4)) e a vazdo adotada para os gotejadores foram de 200 kPa e
0,004 m’> h’! (3,0L h'l), respectivamente. Foram ainda considerados: uma unidade operacional e quatro
gotejadores por planta. Portanto, o tempo de funcionamento calculado pela eq.(2) foi de 12,65 horas
por posi¢do e a vazdo necessdria ao projeto [eq.(3)] foi de 0,79 L's™. O rendimento adotado para os
sistemas de irrigacao foi de 90% e da motobomba de 60%.

Obtencao dos mapas-base

Para a area estudada, foi utilizado mapa de solos em formato digital, fornecido pelo ITERJ, na
escala de 1:15.000. Em seguida, esse mapa, em formato vetorial, foi importado pelo SIG IDRISI 3.2 e
convertido para o formato matricial, gerando mapa temdatico com as respectivas classes de solos,
conforme Figura 3.

No processo de “rasteriza¢do”, transformacao do formato vetorial para o matricial, foi utilizado o
sistema de projecao utm (universal transverse mercator), considerando o fuso 24 s. Os mapas foram
gerados com resolucdo de 2 m x 2 m, perfazendo 2.500 linhas por 2.500 colunas. No software IDRISI
32, esse procedimento € realizado criando-se, inicialmente, uma imagem de fundo, por meio do
modulo INITTIAL. Esse mesmo procedimento foi utilizado na criacdo dos mapas de hidrografia e curva
de nivel, mantendo com isso a mesma resolucao. Em seguida, o médulo POLYRAS foi utilizado a fim

de possibilitar efetivamente a criacdo dos mapas de solos, conforme Figura 3.
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FIGURA 3. Mapa de solos do assentamento Antdnio Farias.

A reclassificagdo do mapa de solos foi realizada atribuindo-se pesos correspondentes ao custo
necessario para atender as exigéncias de calagem e de adubacdo para o plantio da cultura do coqueiro.
Na Tabela 2, apresentam-se as necessidades de calagem e adubagdo de cada unidade de mapeamento
para a drea estudada e os seus respectivos desembolsos (pesos) necessarios a correcao do solo.
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Ap0s reclassificagdo, o mapa gerado serviu de base para a geragdo do mapa de aptidao agro-
econdmica para a irrigacdo da cultura do coqueiro.

TABELA 2. Desembolso total (R$ ha™') para compra de calcdrio e fertilizantes necessdrios para a
correcdo do solo para a cultura do coqueiro, de acordo com os tipos de solo do

assentamento.
Tipo de Solo Necessidade dle Adubacio (kg ha”) Custo Cala}gem Custo Adul?agéo Custo
Calagem (tha) N P K RS ha’ R$ ha’ Total
Latossolo 3,28 40 800 280 360,80 690,00 1.050,80
Neossolo Fluvico - 25 400 - - 510,00 510,00
Cambissolo - 25 400 125 - 660,00 660,00

Calcdrio dolomitico PRNT 80% = R$ 110,00 por tonelada (frete incluido)

Criacao do Modelo Digital de Elevacao (MDE), identificacio dos pontos de captacao e mapa de
faixas eqiiidistantes

Da mesma forma como realizado para os mapas de solos, o mapa de curvas de nivel (plani-
altimétricos) foi digitalizado com resolug¢do de 300 dpi no formato AQ. O arquivo de imagem (TIF) foi
importado pelo software TOPOEVN 5.0, gerando arquivos vetoriais em formato DXF (Drawing
interchange file). Em seguida, esses arquivos foram também importados pelo IDRISI 32, utilizando,
entretanto, o médulo LINERAS, ap6s o procedimento bésico de criagdo da imagem fundo (INITTAL).

Para a confec¢do do MDE, foi utilizado o médulo INTERCON para interpolacdo das curvas de
nivel, gerando um modelo digital de elevacdo do terreno, definido como qualquer representacao digital
da varia¢do continua do relevo no espaco (BURROUGHT, 1990).

Com relacdo aos pontos de captacdo (Figura 2), os mesmos tiveram suas coordenadas
geograficas identificadas e assim foi criado um arquivo vetorial que, exportado para o IDRISI, foi
convertido em formato matricial utilizando o médulo POINTRAS. A partir do mapa dos pontos de
captacao de dgua para irrigacdo, foi utilizado o médulo DISTANCE, a fim de criar faixas eqiiidistantes
a partir dos mesmos.

Mapas de Altura Geométrica (Hg) e perda de carga (Ht)

O mapa de altura geométrica foi obtido subtraindo-se o valor da cota de cada ponto de captagdo
de dgua do modelo digital de elevacdo (MDE). Para essa operagdo, trabalhou-se com o operador
matemadtico do IDRISI 3.2 chamado de SCALAR, que permite realizar diversas operacdes
matematicas em mapas.

Substituindo, na eq.(5), o valor do comprimento virtual das tubulacdes (L") pelo mapa de faixas
eqiiidistantes dos pontos de captacdo para irrigacdo gerado pelo médulo DISTANCE e utilizando-se
do operador matematico SCALAR do IDRISI 32, foi possivel gerar o mapa de perda de carga, que
apresenta valores mais altos a medida que se afasta dos pontos de captagdo de dgua.

Mapas de altura manométrica (Hm) e poténcia (Pot)

O mapa de altura manométrica foi obtido somando-se o mapa de perda de carga (Ht) com o
mapa de altura geométrica (Hg), utilizando o médulo OVERLAY do IDRISI 32. Com isso, para cada
assentamento, foi obtido o mapa (Hg + Ht) para cada ponto de captacdo de dgua para irrigacdo. Esse
foi, entdo, somado ao valor da pressdao do sistema adotado (20 mca), gerando-se, dessa forma, o mapa
da altura manométrica referente a cada ponto de captacao.

Para a criagdo do mapa de poténcia requerida pelas bombas, o mapa de altura manométrica foi
multiplicado pelo valor numérico obtido a partir da eq.(6), utilizando-se do médulo SCALAR do
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IDRISI 3.2, gerando-se, dessa forma, o mapa de poténcia para cada ponto de captacdo. Esse mapa foi
reclassificado, utilizando o médulo RECLASS, em classes correspondentes aos valores recomendados
de folga para motores elétricos.

Mapas de custo de implantacio da irrigacao ( CI)

O mapa de custo de implantagdo da irrigacdo foi criado somando-se os mapas de custo de
bombeamento com os mapas de custo de tubulagdo. Essa operacdo foi feita utilizando-se do médulo
OVERLAY do IDRISI 3.2.

O mapa de custo das motobombas foi criado multiplicando-se o mapa de poténcia pelo valor
correspondente ao custo da motobomba, em fun¢do da poténcia, apresentados na Tabela 1.

Para a criacdo do mapa de custo com tubulacao, multiplicou-se o mapa de faixas eqiiidistantes
dos pontos de captagdao pelo custo da tubulacdo (R$ m™), gerando-se, dessa maneira, mapas que
mostram o gasto com tubulag@o para conduzir a 4gua dos pontos de captacdo até o local de aplicacdo.

Mapa do desembolso total

O mapa de custo total (gastos com compra de calcério, fertilizantes, tubulacio e motobomba)
para a implantacdo da cultura do coqueiro foi obtido somando-se os mapas de custos total da irrigacdo
com os mapas de custos de adubacdo e calagem. Foi possivel, dessa maneira, gerar, para cada nicleo
que compde a drea estudada, mapas que mostram o custo necessdrio para implantar 1 ha irrigado em
fun¢do dos parametros hidraulicos e agronomicos adotados.

O mapa de custo de adubacdo e calagem foi obtido a partir de cdlculos baseados nas andlises
quimicas de fertilidade dos solos das duas dreas estudadas (Tabela 2). Para cada unidade de
mapeamento, foi atribuido o valor necessdrio para adubar e corrigir a acidez do solo conforme
necessidade da cultura. Esse valor constitui o peso utilizado para reclassificacdo em cada unidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em fung¢do do grande nimero de mapas gerados para atingir o objetivo do trabalho, serdo
apresentados e discutidos apenas os mapas finais de custo de implantacao do coqueiro-ando irrigado.
Nas Figuras 4 a 8, esses mapas estdo representados para os nucleos de 1 a 9 do assentamento Antdnio
Farias.
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FIGURA 4. Custos de implantacdo (R$ ha™) da cultura do coqueiro-ando irrigado para os nicleos 1 (a)
e 2 (b) do Assentamento Antdnio Farias.
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FIGURA 5. Custos de implantacdo (R$ ha™) da cultura do coqueiro-ano irrigado para os nicleos 3 (a)
e 4 (b) do Assentamento Antdnio Farias.
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FIGURA 6. Custos de implantacdo (R$ ha™) da cultura do coqueiro-ando irrigado para os nicleos 5 (a)
e 6 (b) do Assentamento Antdnio Farias.
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FIGURA 7. Custos de implantacdo (R$ ha™) da cultura do coqueiro-anio irrigado para os nicleos 7 (a)
e 8 (b) do Assentamento Antdnio Farias.
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FIGURA 8. Custos de implantacdo (R$ ha) da cultura do coqueiro-ando irrigado para o nucleo 9 do
Assentamento Antonio Farias.

Observando os mapas, percebe-se que o custo de implantagdo do coqueiro irrigado no
assentamento rural Antonio Farias atingiu as faixas de 3.000,00 a 4.000,00 R$ ha! para os nucleos 4; 7
e 8; e de 4.000,00 a 5.000,00 R$ ha'! para os nucleos 1; 3; 5; 6 ¢ 9. Para o nicleo 2, a faixa mais alta
de custo atingiu a classe de 5.000,00 a 6.000,00 R$ ha'. Em fun¢do dos pardmetros necessarios para a
obtenc@o dos mapas, esses valores indicam como os parametros solo e distancia do ponto de captagao,
dentre outros, interferem no custo de implantacao.

Nas figuras, constata-se, também, que a hipdtese de que os sistemas de informagdes geograficas
podem ser utilizados como ferramenta na identificacdo de dreas com diferentes potenciais agro-
econdmicos é verdadeira. Ainda para completar as informagdes referentes as Figuras, na Tabela 3,
apresentam-se as porcentagens de drea ocupada em cada classe de custo de implantagcdo, para os
nucleos desse assentamento.

Apesar de terem sido observadas classes de custo de implantacdo elevadas, percebe-se, com os
dados da Tabela 3, que custos inferiores a R$ 3.000,00 por hectare sdo observados em mais de 60% da
area util para os nucleos 1; 3; 5; 6 e 7. Para os nucleos 4; 8 e 9, custos inferiores a esse valor sdao
observados em mais de 80% da drea util irrigdvel. Esse resultado é distinto para o nidcleo 2, que
apresentou até essa classe de custo, apenas 17,3% de sua &rea util. Percebe-se que esse nicleo
apresentou a classe de custo de R$ 5.000,00 a R$ 6.000,00 por hectare em apenas 0,2% de sua drea. De
qualquer forma, esse nicleo, em funcdo de suas caracteristicas, apresentou o maior custo para a
implantacdo da agricultura irrigada.

TABELA 3. Porcentagem das areas por classe de custo de implantacdo para a cultura do coqueiro-
ando, para o Assentamento Antdnio Farias.

Custo Nucleo
(R$ ha™!) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 - 1.000 - 0,81 3,88 0,83 1,24 0,14 0,80 433 1,01

1.000 - 2.000 16,05 7,01 2245 16,14 22,86 10,45 9,98 30,68 24,23
2.000 - 3.000 52,30 947 42,37 63,68 44,61 50,09 67,60 52,56 59,23
3.000 - 4.000 31,43 44,57 28,89 19,34 30,26 34,89 21,63 12,43 13,90
4.000 - 5.000 0,22 3795 2,42 - 1,02 4,43 - - 1,63
5.000 - 6.000 0,20

Areatotal (ha) 63,92 81,93 152,22 45,65 121,23 78,18 100,89 47,07 153,85
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Com o objetivo de melhor aprofundar a discussdo desses resultados, foi realizada andlise
detalhada entre os nicleos 1 e 8, por apresentarem resultados bem contrastantes no planejamento da
cultura do coqueiro irrigado. Observa-se que o nucleo 1 apresenta drea proporcionalmente maior
ocupada com faixas de custo mais elevada em relagdo ao nuicleo 8. Observando a Tabela 3, nota-se
que, para o nucleo 1; 16,05% da area apresenta custo entre R$ 1.000,00 e R$ 2.000,00 por hectare. Em
52,30% da drea, os custos ficaram entre R$ 2.000,00 e R$ 3.000,00 por hectare; em 31,43%, os custos
foram de R$ 3.000,00 a R$ 4.000,00 por hectare e, em 0,22% da darea, os custos ficaram entre R$
4.000,00 e R$ 5.000,00 por hectare. Com relagdo ao nicleo 8; 4,33% da area apresenta custo menor do
que R$ 1.000,00 por hectare. Em 30,68% da drea, os custos ficaram entre R$ 1.000,00 e R$ 2.000,00
por hectare; em 52,56% da drea, os custos foram de R$ 2.000,00 a R$ 3.000,00 por hectare e, em
12,43% da érea, os custos ficaram entre R$ 3.000,00 e R$ 4.000,00 por hectare.

A variacdo no custo de implantacdo entre os nucleos 1 e 8 ocorreu principalmente devido ao
custo de adubacdo e calagem. O nucleo 1 estd totalmente localizado sobre um Latossolo (Figura 9),
que possui baixa fertilidade e pH mais elevado (Tabela 2), o que contribuiu para elevar o custo final de
implantacdo da cultura. No nucleo 8, o valor de correcdo e adubacdo do solo foi menor, pois estd
localizado sobre manchas de diferentes solos (Figura 10) e que apresentam menores necessidades de
adubacdo e calagem.

SOLOS - NUCLEO 1 - COQUEIRO-ANAO

LEGENDA

CLASSES DE SOLOS

7387000

P Lirossolo

b etro
500,00

FIGURA 9. Mapa de solo referente ao nicleo 1 do Assentamento Antdnio Farias.
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FIGURA 10. Mapa de solo referente ao nicleo 8 do Assentamento Antonio Farias.
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Além disso, os lotes pertencentes ao nicleo 1 possuem maior comprimento, apresentando faixas
mais distantes do ponto de captacdo. Esse fato faz com que o comprimento da tubulacdo e,
conseqiientemente, a perda de carga e a poténcia necessdria ao conjunto motobomba sejam maiores
(Figura 11). Em contrapartida, os lotes do nicleo 8 sdo mais curtos, ficando mais préximos do ponto
de captacgdo (Figura 12).
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FIGURA 11. Mapa de faixas eqiiidistantes dos pontos de captacdo de dgua para irrigacdo, referente ao
nucleo 1 do Assentamento Antdnio Farias.
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FIGURA 12. Mapa de faixas eqiiidistantes dos pontos de captacdo de dgua para irrigacdo, referente ao
nucleo 8 do Assentamento Antdnio Farias.

Percebeu-se ainda, que, dentro de cada nucleo, os custos de implantacio foram diferentes,
mostrando que existem lotes que se encontram em dareas privilegiadas, onde o custo para implantar 1
ha de coqueiro-ando irrigado é menor quando comparado com outros lotes dentro do mesmo niticleo.
Avaliando o nicleo 1, pode-se notar, na Figura 4*, que o lote identificado pela letra “x” € melhor agro-
economicamente se comparado com os demais lotes, pois apresenta menores custos de implantagao,
com maior porcentagem de drea localizada nas classes de R$ 1.000,00 a R$ 3.000,00 por hectare.
Além disso, esse mesmo lote apresenta mais de 50% de sua drea na classe de R$ 2.000,00 a

R$ 3.000,00 por hectare.
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CONCLUSOES

A metodologia utilizando o SIG mostrou-se eficaz na obten¢do de informacgdes necessdrias ao
planejamento de areas irrigadas.

Os sistemas de informagdes geograficas foram capazes de gerar informacdes, apresentadas na
forma de mapas, que permitiram identificar regides mais aptas agroeconomicamente para a
implantacdo da cultura estudada, a partir da sobreposi¢do de informagdes digitais de solo, clima e
relevo, principalmente.

O custo de implantacdo das culturas estudadas foi mais influenciado pelo custo da tubulagao
(devido a distancia até o ponto de captacdo) e também pelo custo da motobomba do que pelo custo da
adubacdo e calagem.

As informacgdes geradas neste estudo mostraram que existem variagdes significativas nos gastos
necessarios para implantar 1 ha de coqueiro-ando irrigado, entre os lotes dos assentados.
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