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RESUMO: O trabalho teve como objetivo desenvolver um prototipo aplicador de liquidos na
superficie do solo para cafezais localizados em regides de topografia acidentada ou cultivados em
sistema de plantio adensado. O prototipo do aplicador construido ¢ um trator de rabigas acionado
por um motor de dois tempos a gasolina, de 2,61 kW (3,5 cv), com duas rodas motrizes com bitola
de 0,60 m e uma terceira roda direcional, equipado com sistema de pulverizagcdo dotado de depdsito
de 40 L, bomba centrifuga, filtros de linha, regulador de pressdo, mandmetro, mangueiras, valvulas
e suporte de bicos. Para avaliar a eficiéncia do prototipo, foram instalados dois experimentos de
campo em Sdo Sebastido do Paraiso - MG (2003 e 2004), onde foram aplicados inseticidas
sist€émicos para o controle da cigarra. Os métodos de aplicagdo avaliados foram: aplicacao em faixa,
filete, “drench” continuo e “drench” intermitente. O protdtipo aplicador de liquidos a superficie do
solo atendeu aos objetivos propostos, visto que conseguiu realizar o controle quimico de cigarras
com destaque para a aplicagdo em ‘“drench” continuo. O protétipo, se equipado para aplicar
simultaneamente nos dois lados da planta, apresentara capacidade de campo operacional semelhante
a do equipamento tratorizado.

PALAVRAS-CHAVE: tecnologia de aplicagdo, equipamento aplicador, Quesada gigas.

DEVELOPMENT OF A WALK BEHIND TRACTOR FOR SPRAYING COFFEE TREES

ABSTRACT: The present research aimed to develop a motorized sprayer for coffee plantations
located in sloping areas or planted in a high density planting system. The equipment developed is a
walk behind tractor powered by a 2.61 kW (3.5 cv) two-stroke engine, clearance of 0.60 m between
two driving wheels, having a third directional wheel, equipped with spray system composed by a
40 L hopper, centrifugal pump, line filters, pressure regulator and gauge, hoses, valves and nozzles.
Evaluations of the prototype were made in two field tests in Sdo Sebastido do Paraiso - MG, Brazil
(2003 and 2004), applying systemic insecticides to control the coffee cicadas. The application
technologies evaluated were: flat fan nozzle band application, solid stream nozzle application,
continuous drench application and intermittent drench application. The walk behind tractor for
spraying ground surface of coffee plantations reached the aim because it provided good chemical
control of coffee cicadas. The continuous drench application was the most interesting method due to
its simplicity. The prototype will present the overall work rate similar to the tractor powered
equipment if equipped to spray both sides of the plant rows.

KEYWORDS: application technology, pesticide applicator, Quesada gigas.
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INTRODUCAO

Uma parte significativa dos produtos fitossanitdrios utilizada na cafeicultura ¢ de formulagao
granulada, que ¢ aplicada ao solo por meio de diferentes tipos de equipamentos. O tipo de
equipamento a ser utilizado esta diretamente relacionado com as caracteristicas da 4rea a ser tratada,
onde a topografia, o espacamento e a forma de plantio sdo fatores determinantes na selecdo do
melhor método de aplicagdo (MATUO, 2001).

Em areas com relevos mais planos e que apresentam espacamentos favoraveis ao uso de
maquinas, sdo utilizados os equipamentos tratorizados. Porém, em areas onde a topografia ¢ mais
acidentada e os espagamentos menores, sao utilizados equipamentos aplicadores manuais e, em
menor escala, equipamentos de tracdo animal. Entretanto, as formula¢des do tipo granulado sdo
constituidas de ingredientes ativos muito toxicos, que acarretam alguns problemas quanto a sua
utilizagdo, especialmente em relacdo a exposi¢ao do aplicador (MACHADO NETO et al., 1996).

Recentemente, surgiram no mercado alguns inseticidas e também misturas desses com
fungicidas para a aplicagdo liquida no solo, em substituicdo aos produtos formulados em granulos.
Essas novas formulacdes para aplicacdo liquida caracterizam-se pela baixa toxicidade. Entretanto, a
forma de distribui¢do desses produtos ainda ndo esta bem estabelecida.

No presente trabalho, foi desenvolvido um prototipo motorizado para a aplicacao de liquido,
derivado do aplicador de granulados descrito por MATUO (2001), apto a aplicar o produto sob
diferentes formas sobre o solo do cafezal, sendo seu desempenho avaliado no controle da cigarra do
cafeeiro.

MATERIAL E METODOS

O aplicador foi montado sobre um microtrator de rabi¢as acionado por um motor da marca
Branco, a gasolina, de dois tempos, com 2,61 kW, com embreagem centrifuga e com duas rodas
(pneus 4,10 x 3,50-8). Existe, também, uma terceira roda, que tem por fun¢do dar apoio e direcionar
a maquina. A velocidade de deslocamento foi ajustada para aproximadamente 1,0 m s™', que ¢é a
velocidade de caminhamento usual em condi¢des de campo. Sobre o chassi apoiado as rodas, foi
montada a estrutura do aplicador de formulagdes liquidas. O depodsito do aplicador consiste num
tanque de fibra de vidro de secdo trapezoidal, com capacidade de 40 L, e com o fundo afunilado. O
sistema de pulverizagdo, constituido por bomba, filtro, mandometro, regulador de pressao,
mangueiras, registros e bicos, foi instalado no protdtipo. A bomba utilizada foi da marca Shurflo,
com capacidade de bombeamento de 0,167 L s™.

O conjunto tem rabigas pelas quais o operador conduz a maquina e tem a sua mao o comando
do acelerador, do afogador, do botdo que desliga o motor e todos os comandos do sistema de
pulverizacdo: o acionamento da bomba e também o comando de abertura e fechamento da
pulverizagao.

Com essas caracteristicas, a maquina estd preparada para operar em médias propriedades, em
terrenos declivosos, em cafezais superadensados € em situagdes dificeis de operar com a maquina
tratorizada.

Para avaliar a eficiéncia do protdtipo no controle de cigarras, foram conduzidos dois ensaios
de campo, com varias formas de aplicagdo liquida de inseticidas, comparando-as com as aplica¢des
de formulagdes granuladas consideradas padrdes de controle.

O primeiro ensaio de campo foi instalado em 2003, na Fazenda Santana da Bela Vista,
municipio de Sao Sebastido do Paraiso - MG, em cafezal Mundo Novo, com 28 anos de idade,
plantado em espacamento de 3,70 x 2,50 m, e empregadas as seguintes formas de aplicagao:

1) Aplicacao em filete: o pulverizador foi equipado com um bico TX 10 (Spraying Systems),
do qual se removeu o nucleo, de forma que ficasse somente o orificio circular para a producao de
um filete liquido, posicionado em um suporte horizontal no lado direito da maquina, a 0,40 m ao
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lado, e 0,10 m atrds da roda direita e a 0,40 m de altura do solo. A pressdo de trabalho foi de
200 kPa, mantendo-se a velocidade de 0,97 m s”. O pulverizador foi regulado para aplicar
0,000084 kg m™ de imidacloprida (0,000120 kg m™ de Premier GrDA), diluido a 0,70%, sendo o
bico posicionado na projecao da copa.

2) Aplicagdo em faixa: o pulverizador foi equipado com um bico de jato plano (leque)
8004 VB, posicionado no mesmo suporte descrito anteriormente, operando a 400 kPa e velocidade
de 0,97 m s'. O equipamento foi regulado para aplicar 0,000084 kg m™ de imidacloprida
(0,000120 kg m™? de Premier GrDA), diluido a 0,70%. O bico foi posicionado para que a parte
central da faixa de aplicagdo ficasse na projecdo da copa.

3) Aplicagdo em forma de “drench” continuo: outro suporte foi instalado na maquina, fixando
0 bico na posicao horizontal, na ponta flexivel do suporte. Nessa posi¢ao, foi colocado um bico
“off-center” OC-04 (Spraying Systems), que ¢ um bico de jato descentrado com maior proje¢do do
jato em um dos lados, visando a atingir o tronco do cafeeiro. O pulverizador foi regulado para
aplicar 0,000084 kg m™ do mesmo produto quimico, a 0,70%, a velocidade de 0,97 m s™. O bico foi
deslocado sob a saia, de modo que o jato alcangasse o tronco das plantas.

4) Aplicagao em forma de “drench” intermitente: no suporte dos bicos anteriormente descrito,
foi colocado outro dispositivo que possui um interruptor automatico de fluxo. Trata-se de uma haste
flexivel, de mola de ago, que, ao tocar o tronco, aciona o gatilho que abre a passagem para o fluxo
da calda. Apds passar pelo tronco, o dispositivo volta a posi¢do original, fechando a pulverizagao.
Na extremidade dessa estrutura, foi instalado um bico “off-center” OC-08 (Spraying Systems),
visando a atingir somente o tronco do cafeeiro. O pulverizador foi regulado para aplicar

0,000084 kg m~ do mesmo produto quimico, a 0,70%, a velocidade de 0,97 m s 1

5) Aplicacdo de granulado triadimenol mais disulfoton (ANDREI, 2005): o aplicador de
granulado foi montado sobre o mesmo microtrator. A maquina abre um sulco no solo, aplica o
granulado sobre a copa do cafeeiro e incorpora o produto (MATUO, 2001).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com nove tratamentos
(Tabela 1) e cinco repeti¢cdes. Cada parcela foi constituida de dez plantas cada, sendo consideradas
uteis as trés plantas centrais. As avaliagcdes foram efetuadas contando-se o nimero de ninfas vivas
de cigarras nas trincheiras abertas ao lado da planta, aos 68; 105 e 139 dias ap0s a aplicagdo (DAA).

O segundo ensaio de campo também foi conduzido em 2004, no mesmo local, em cafezal
‘Mundo Novo’, com 29 anos de idade, plantado em espagamento de 3,70 x 2,50 m e empregadas as
seguintes formas de aplicacao:

1) Aplicagdo em forma de “drench” continuo, conforme descrita no primeiro ensaio. O
pulverizador foi regulado para aplicar 0,00010 kg m™ de Verdadero 600 WG (thiamethoxam mais
cyproconazole) a velocidade de 0,97 m s™. A ponta foi deslocada sob a “saia”, de modo que o jato
alcancgasse o tronco das plantas.

2) Aplicacdo em faixa: igual a descrita no ensaio anterior. Foi aplicado thiamethoxam mais
cyproconazole a 0,3 m do tronco, na dosagem de 0,00010 kg m™.

3) Aplicagdo em filete: efetuada com a mesma ponta e suporte descritos no ensaio de 2003.
Foi aplicado thiamethoxam mais cyproconazole na dosagem de 0,00010 kg m™.

4) Aplicacdo “drench intermitente”: foi utilizado pulverizador costal manual, contendo
limitador no curso da sua alavanca de acionamento que, por sua vez, proporcionava que a mesma
quantidade de produto fosse aplicada em cada planta de café, aplicando a dosagem de
0,00010 kg m™.

5) Aplicagdo “drench intermitente”: igual a descrita no ensaio anterior, aplicando
cyproconazole, na dosagem de 0,0008 kg de i.a. m™.
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6) Foi utilizado um microtrator cafeeiro aplicando granulado (mistura triadimenol e
disulfoton) na projegdo da copa, na dosagem de 0,6 + 0,0003 kg de i.a. m™ (padrio).

7) Foi utilizado um microtrator cafeeiro aplicando granulado (mistura imidacloprida e
triadimenol) na projegdo da copa, nas dosagens de 0,00010 + 0,00010 kg m™, respectivamente.

8) Utilizou-se um microtrator cafeeiro aplicando granulado (mistura de thiamethoxam +

cyproconazole), nas dosagens de 0,3 + 0,0003 kg de i.a. m™.

9) Testemunha (sem inseticida). Todas as aplicagdes foram feitas nos dois lados da fileira de
plantas.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com nove tratamentos € cinco
repeticdes. Cada parcela foi constituida de 30 plantas, sendo consideradas uteis as seis plantas
centrais da linha central, tendo as demais plantas e linhas laterais como bordadura.

Foram avaliadas algumas caracteristicas operacionais do protdtipo. Dentre as caracteristicas
de desempenho, foram avaliados a velocidade de aplicacdo e o tempo de manobra, utilizando-se de
trena e de crondmetro.

Para o pulverizador costal manual, responsdvel pela aplicagdo “drench” intermitente e o
protdtipo, a avaliagdo foi feita num cafezal da FCAV/UNESP- Jaboticabal, onde foram mensurados
a velocidade de aplicagdo, o tempo de manobra e o tempo de reabastecimento do tanque.

A titulo de comparagdo, foram obtidos os mesmos indices para um equipamento tratorizado,
levantando essas informagdes de desempenho junto aos usuarios.

De posse dos dados sobre a velocidade e o tempo de manobra dos trés equipamentos, foram
estimadas as capacidades de campo operacionais, levando-se em conta os seguintes parametros:
espacamento do cafezal = 3 m entre linhas; comprimento das ruas = 100 m; volume de aplicacdo do
pulverizador costal manual = 0,0334 L m™; volume de aplicagdo do protétipo = 0,0158 L m™;
volume de aplicagdo do tratorizado 0,0160 L m™; capacidade dos depositos: pulverizador costal
manual = 20 L; prototipo = 40 L; tratorizado = 400 L; tempo de preparo = 1.800 segundos para
todos os equipamentos; jornada de trabalho = 28.800 segundos; tempo para reabastecimento =
150 segundos para pulverizador costal manual, 120 segundos para prototipo e 15.900 segundos para
o tratorizado.

Para o céalculo da capacidade de campo operacional, foi utilizada a eq.(1), de MATUO (1990):

10000 ~ 10000 Tv dVv TrV
t = + + +
Val CL VdCa Ca

(1

em que,
t - tempo para aplicar 1 ha, min ha™ ;
Va - velocidade de aplicagdo, m min™;
L - largura da faixa de aplicagdo, m;
Tv - tempo de manobra, min;
C - comprimento da faixa de tratamento, m;
d - distancia total percorrida para cada reabastecimento, m;
V - volume de aplicagdo, L ha'l;
Vd - velocidade de deslocamento para reabastecimento, m min’';
Ca - capacidade de tanque, L, e
Tr - tempo de reabastecimento do tanque, min.

Na eq.(1), a fracdo (d V)/(Vd Ca), que corresponde ao tempo para percorrer até o ponto de
abastecimento, foi considerada nula supondo que o abastecimento se efetuaria no carreador.

De posse do tempo necessario para tratar 1 ha, foi calculada a capacidade operacional,
seguindo a eq.(2):
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7,5 60
t

CcO =

2)

em que,
CcO - capacidade de campo operacional, ha h';
t - tempo calculado através da eq.(1), min ha™;
8 - jornada didria de trabalho, h, e
7,5 - jornada de trabalho menos o tempo de preparo, h.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As diferencas no nimero médio de ninfas vivas de Q. gigas tornaram-se mais evidentes a
partir dos 105 DAA; quando os tratamentos contendo thiamethoxam diferiram significativamente
da testemunha. Aos 139 DAA, além dos tratamentos com thiamethoxam, o imidacloprid aplicado
em filete e em “drench” continuo, e a mistura imidacloprid com triadimenol aplicado na formulagdo
granulada também diferiram da testemunha. A mistura triadimenol com disulfoton, na formulagao
granulada, utilizada como padrdo, ndo diferiu de nenhum dos tratamentos nas trés avaliagdes desse
ensaio.

TABELA 1. Nimero médio de ninfas de Quesada gigas e eficiéncia de controle (%) nos
respectivos tratamentos, aos 68; 105 e 139 dias apos a aplicagdo (DAA). Number of
Quesada gigas and control efficiency at 68; 105 and 139 days after application

(DAA).
Namero de ninfas *
Tratamentos Produtos’ 68 DAA 105 DAA 139 DAA
N % E N % E N° %E
1. Filete imidacloprida'’ 2,18ab” 40* 13la 86 1,99 b 76
2. Faixa imidacloprida 2,59 ab 40 1,99 ab 68 2,05 ab 82
3. “Drench” continuo imidacloprida 2,26 ab 59 1,83 ab 72 1,93b 82
4. “Drench”intermitente imidacloprida 2,61 ab 37 2,57 ab 56 2,38 ab 69
5. Granulado g;:ﬁltfgfor;‘ﬂf 20lab 40  27lab 58  242ab 76
6. Drench continuo thiamethoxam'" 0,95 ab 88 1,05b 93 1,29 b 87
7. Granulado i:;g?g:fg%a 2t 2,60ab 43 1,39ab 8  1,56b 86
i -

8. Granulado Z?Siﬂilﬁ’;iﬁw 2,04ab 65  122b 8  155b 89
9. Testemunha --- 3,16 a - 3,26 a - 3,65a -
C.V. (%) 42 48 37
DMS 2,01 1,97 1,65

" Premier GRDA (0,00012 kg m™); '* Baysiston GR (0,0040 kg m?); * Actara GRDA (0,00012 kg m™); "* Premier 3
mais Bayfidan 3 (0,0040 kg m™); ' Verdadero GR (0,0030 kg m™); > Numeros transformados em log (x +1); * Médias,
na mesma coluna, seguidas de pelo menos uma letra igual, ndo se diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade; * Eficiéncia de controle calculada pela férmula de Abbott.

Com relagdo a tecnologia de aplicacdo, a liquida mostrou-se mais simples e pratica pela
facilidade do preparo da calda e na aplicagcdo propriamente dita, além de menor interferéncia na
lavoura por deixar a superficie do solo intacta. Dentre as diferentes técnicas de aplicagao liquida, as
aplicacdes sob forma de filete e “drench” continuo mostraram-se eficientes, de facil execucdo e
promissoras para o controle de cigarras nessa cultura.

A aplicacdo sob forma de “drench” intermitente, embora tenha sido satisfatdria, mostrou -se
menos conveniente, pois 0 mecanismo de liberagdo da calda, para que seja acionado, tem de entrar
em contato com a planta. Isso pode constituir-se em um fator complicador, pois caso a mola nao
entre em contato com o tronco da planta, ndo serd acionado o gatilho da lanca de aplicagao.
MARTINELLI et al. (2001) verificaram que o imidacloprid aplicado na forma de “drench” pode ser
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recomendado para o controle de cigarras do cafeeiro com a dosagem de 0,00008 kg de i.a. m™.
MATUO et al. (2002) constataram que, dentre as diferentes formas de aplicacdo de liquidos, a
aplicacdo pelo processo “drench” mostrou-se mais eficiente no controle das cigarras do cafeeiro em
todo o periodo de condugdo do experimento.

Diante dos resultados do ensaio de campo I, decidiu-se pela interrup¢ao do desenvolvimento
do processo ‘“drench” intermitente para o prototipo. O tratamento foi mantido no presente
experimento por meio do processo manual de um pulverizador costal proprio, uma vez que esse
processo de aplicag@o ja se tornou usual nos experimentos com a aplicagdo liquida (SOUZA &
REIS, 2002; SOUZA & REIS, 2003).

Aos 140 dias apds a aplicagdo, os tratamentos com thiamethoxam mais cyproconazole
aplicados em filete e faixa apresentaram diferencas estatisticas em relagao a testemunha (Tabela 2).
Aos 174 dias, os tratamentos aplicados em “drench” continuo, filete e “drench” intermitente com
thiamethoxam mais cyproconazole diferiram significativamente da testemunha. J4 aos 202 dias, os
tratamentos com essa mistura, aplicada em faixa, filete e na formulacdo granulada, diferiram
estatisticamente da testemunha.

TABELA 2. Numero médio de ninfas de Quesada gigas ¢ eficiéncia dos produtos para o controle
nos respectivos tratamentos aos 140; 174 e 202 dias ap0s a aplicagdo (DAA). Number
of Quesada gigas and control efficiency at 140; 174 and 202 days after application
(DAA).

Numero de ninfas °
Tratamentos Produtos’ 140 DAA 174 DAA 202 DAA
N° %E N® % E N° % E

1,41ab’ 50,7% 0,86 bc 69,2 09lab 65,5

thiamethoxam +
cyproconazole '
thiamethoxam +

2. Faixa 0,36 b 87,4 1,50 abc 46,2 0,70 b 73,4
cyproconazole

1. “Drench”continuo

3. Filete thiamethoxam + ) o5\ g57 e 771 055b 792
cyproconazole

4. “Drench” intermitente ~ Thamethoxam + g oo 050 074 ¢ 734  147ab 443
cyproconazole

5. “Drench” intermitente 1,41 ab 60,1 1,15 abc 58,8 1,26 ab 52,3

thiamethoxam >

6. “Drench” intermitente 2,71 a 5,2 2,77 ab 0,7 2,02ab 23,5

cyproconazole
triadimenol +

7. Granulos . 4 1,79ab 374 1,64 abc 41,2 2,41 ab 8,7
disulfoton
8. Granulos thiamethoxam -, /o0 489 124abe 556  0,67b 746
cyproconazole
9. Testemunha 2,86 a 0,0 2,79 a 0,0 2,64 a 0,0
C.V. (%) 60 62 65
DMS 1,91 1,93 1,92

"Verdadero 600 WG (0,00010 kg m™); *Actara 250 WG (0,00012 kg m™); * Alto 100 CS (0,00030 kg m™); * Baysiston
GR (0,004 kg m?); ° Verdadero GR (0,003 kg m™); ® Ntimeros transformados em log (x + 1); ’ Médias, na mesma
coluna, seguidas de pelo menos uma letra igual ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade; ® Percentagem de controle calculada pela formula de Abbott.

O tratamento “drench” intermitente somente com o fungicida cyproconazole, na auséncia de
inseticida, comportou-se de forma semelhante a testemunha, conforme o esperado.

A aplicagdo em filete com thiamethoxam mais cyproconazole foi o unico tratamento que
diferiu da testemunha em todas as avaliacdes. Essa forma de aplicagdo ndo encontra nenhum
impedimento no momento da aplicagdo, pois, ao utilizar somente uma ponta com orificio
relativamente grande e sem nucleo, torna-se praticamente imune ao entupimento. Além disso, o
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filete Ginico sob pressdao estd mais apto a romper a eventual barreira de folhas caidas e alcancar a
superficie do solo. A aplicacio em “drench” continuo e em faixa da mistura thiamethoxam e
cyproconazole também sdo métodos interessantes, pois diferiram da testemunha em uma ou mais
avaliagoes.

Os tratamentos com formulagdes em granulos ndo apresentaram resultados tdo consistentes
quanto os liquidos, excecdo ao tratamento em granulos com thiamethoxam mais cyproconazole aos
202 dias apo6s a aplicacdo, que apresentou boa eficiéncia de controle da cigarra.

No entanto, a aplicacdo de granulados ¢ uma forma de aplicagdo consolidada e bastante
difundida, como pode ser constatado em varios trabalhos, a exemplo de MARTINS et al. (1998),
em que a analise dos resultados revelou que as aplicagdes dos inseticidas granulados reduziram
significativamente o numero de ninfas vivas em relacdo a testemunha. MARTINELLI e
LUSVARGHI (1998) também constataram beneficios no uso dos inseticidas granulados no controle
de cigarras, em que os resultados diferiram significativamente da testemunha em todas as
avaliagoes.

AIZAWA et al. (2000) concluiram que thiamethoxam associado ao cyproconazole na
dosagem de 0,0025 kg m™ de produto comercial foi eficiente no controle de Q. gigas.

O protétipo desenvolvido para a aplicagdo de produtos fitossanitarios na formulagdo liquida
estd apresentado na Figura 1.

FIGURA 1. Prot6tipo desenvolvido para aplicacdo de produtos liquidos na cultura do café.
Prototype developed for spraying coffee trees.

Os tratamentos “drench” intermitente com thiamethoxam mais cyproconazole e “drench”
intermitente somente com thiamethoxam, aplicados no tronco, utilizando-se do pulverizador costal
manual, ndo se mostraram eficientes no controle da cigarra Q. gigas.

Independentemente do produto neonicotindide aplicado, imidacloprid ou thiamethoxam, o
método de aplicacdo liquida por filete mostrou-se bastante promissor no controle de Q. gigas,
mantendo o bom desempenho no controle desse inseto-praga nos anos de 2003 e 2004.

O protétipo apresentou desempenho dentro do esperado, permitindo facil regulagem e
calibracdo. Proporcionou a aplicacdo em faixa, filete e em “drench” com precisdo e facil operagao,
pois para se optar por uma das formas de aplicagdo, bastou selecionar o respectivo registro,
conforme ilustra a Figura 2. O suporte das pontas de pulverizagdo (Figura 3), variavel na extensdo e
na angulacdo em relagdo ao solo, permitiu facil posicionamento da aplicagdo nos pontos
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previamente determinados. Somente o dispositivo construido para a aplicacdo intermitente (Figura
4) mostrou ser um tanto fragil para a finalidade; entretanto, os resultados dos ensaios indicaram que
o seu desenvolvimento ndo se faria necessario, visto que os resultados obtidos com a aplicacao
intermitente, em alguns casos, ndo diferem significativamente daqueles registrados nas parcelas
nao-tratadas (testemunha) e, quando diferem, os beneficios advindos da adogdo dessa técnica no
controle das cigarras s20 pouco expressivos.

FIGURA 2. Detalhe dos comandos do sistema de pulverizacdo com os registros para cada tipo de
aplicacdo. Details of the control system sprayer showing the shut of valves for
each type of application.

FIGURA 3. Suporte ajustavel dos bicos de pulverizagdo mostrando as trés modalidades de
aplicacdo: a) faixa; b) filete, e c) “drench”. Adjustable nozzle holder for each type of
application: a) band, b) solid stream, ¢) drench.

Quanto a condugdo, o prototipo apresentou manobrabilidade bastante satisfatoria, permitindo
facilidade de condug@o no meio do cafezal e manobras rapidas. A adogao da terceira roda direcional

deu agilidade nas manobras (Figura 5). A faixa de velocidade disponivel, que pode ser variada
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continuamente acima ou abaixo de 0,0010 m s, com a variacdo da rotagio do motor, foi
suficientemente confortavel para conduzir e acompanhar a maquina dentro e fora da lavoura. Os
comandos colocados ao alcance das maos permitiram boa ergonomia.

Os resultados das caracteristicas de desempenho operacional expressas em fungdo das
velocidades e dos tempos de manobra dos equipamentos sdo apresentados na Tabela 3. Constatou-
se que o tempo de manobra do pulverizador costal manual e do protétipo sdo os mesmos. Os dois
equipamentos conseguiram efetuar a operagdo de manobra em apenas 5 segundos.

FIGURA 4. Dispositivo para aplicacdo “drench” intermitente. Device for intermitent drench
application.

FIGURA 5. Terceira roda direcional. Third directional wheel.

A velocidade de aplicagdo do prototipo € praticamente quatro vezes maior que a do
pulverizador costal manual.

As estimativas das capacidades de campo operacionais, calculadas a partir das condigdes
relacionadas anteriormente e dos dados de velocidade e de tempo de manobra observados para cada
um dos equipamentos, indicam que o tratorizado € o que apresenta maior capacidade operacional,
em decorréncia da maior velocidade observada.

Pela Tabela 3, nota-se que o equipamento tratorizado apresentou a maior capacidade de
campo operacional entre todos os equipamentos. O equipamento costal manual apresenta
capacidade de campo operacional inferior aquela dos trés equipamentos devido a menor velocidade
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de trabalho em relagdo aos demais equipamentos. Comparado ao protétipo realizando a aplicacao
em apenas um dos lados da linha de plantio, constata-se que o tratorizado apresenta o dobro da
capacidade de campo operacional. Porém, nada impede que o prototipo seja munido de outro
suporte que possibilite a aplicacdo nos dois lados da rua de café, pois todo o sistema de
pulverizacao ¢ perfeitamente dimensionado para tal tarefa. Dessa forma, a capacidade de campo
operacional do prototipo, aplicando nos dois lados da linha de plantio, fica bem préxima do
equipamento tratorizado.

TABELA 3. Velocidade de aplicagdo, tempo de manobra e capacidade de campo operacional
estimada dos equipamentos em teste, na cultura do café. Speed application, turn
over turn, overall work rate estimated for the test equipment in the coffee

plantations.
Equipamentos Velocidade Tempo de Manobra ~ CcO Estimada
(ms’) (s) (hah™)!
Tratorizado 4,5 30 0.84
Costal manual 0,93 5 0,12
Prototipo (aplicando 1 lado) 3,6 5 0,42
Prototipo (aplicando 2 lados) 3,6 5 0,76

" Capacidade de campo operacional estimada com os seguintes valores: espagamento do cafezal = 3 m entre linhas;
comprimento das ruas = 100 m; volume de aplicagdo do pulverizador costal manual = 334 L 10.000 m™; volume de
aplicagio do prototipo = 158 L 10.000 m™; volume de aplicagio do tratorizado = 160 L 10.000 m™; capacidade dos
depositos: pulverizador costal manual = 20 L; protdtipo = 40 L; tratorizado = 400 L; tempo de preparo =
1.800 segundos para todos os equipamentos; jornada de trabalho = 28.800 segundos; tempo para reabastecimento =
120 segundos ¢ 30 segundos para pulverizador costal manual, 240 segundos para prototipo ¢ 900 segundos para o
tratorizado.

CONCLUSOES

O protdtipo aplicador de produtos fitossanitarios na forma liquida atendeu aos objetivos
propostos, visto que conseguiu realizar o controle quimico das cigarras do cafeeiro com a mesma
eficacia dos produtos granulados, que sdo considerados padrdes de controle.

O protétipo, se equipado para aplicar nos dois lados da planta, apresentara capacidade de
campo operacional semelhante a do equipamento tratorizado.

Os métodos de aplicagdo de liquidos, com destaque para a aplicacdo em “drench” continuo,
proporcionam niveis satisfatorios de controle de cigarras.

As aplicagdes liquidas apresentaram controle satisfatoério tanto quanto a aplicagdo de
granulos, com vantagens como maior seguranga por utilizar produtos menos toxicos, maquinas mais
simples para aplicacdo e por dispensar a incorporagao ao solo do produto quimico.
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