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This paper analyzes which of the possible public health models could contribute to an
understanding of human rabies outbreaks transmitted by bats. First, we present a short revie
of the most common pertinent models. Second, we present an investigation of a human rabie
outbreak transmitted by bats based on the socio-epidemiological model. The same outbreak
analyzed again using the complex system theory as a theoretical framework, as both a
theoretical-practical exercise seeking an approximation to this theory and a model to study
this problem.
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INTRODUCCION importantes en él, con la ocurrencia de los
casos (Schneider, 1991).
Al mismo tiempo que se esta logrando un ¢, Qué esta ocurriendo en determinados

mejor control del ciclo urbano de larabiaen  lugares para que los murciélagos
Brasil, existe un aumento importante de los hematofagos se alimenten de sangre humana

casos de rabia humana trasmitidos por en gran escala, provocando la transmision de
murciélagos, pasando a ser la segunda rabia a las personas?

especie, despues de los perros, responsable | os modelos de salud publica mas

por los casos humanos. En 1980, fueron utilizados en las Gltimas décadas (Leavell &
registrados 168 casos humanos, de los cualescjark, 1965: Mac Mahon & Pugh, 1970;

s6lo uno habia sido trasmitido por Susser, 1973; Pérez Tamayo, 1974; San Martin,
murciélagos, represeptando el 0.6% del total de1975) no siempre satisfacen totalmente con
casos. Desde 1985 viene aumentando el sus explicaciones el entendimiento del

namero de muertes como resultado de rabia problema. Segundo Frenk (1979: 133)
transmitida por vampiros. En 1990, 11 de los 73 1, anciona que una de las incertidumbres en el
casos registrados en el pais fueron saber sobre la salud 4a falta de

relacionados a murciélagos hematéfagos, comprension sobre los factores que

0, i .
representando el 15%. La mayoria de los determinan la salud y, la enfermedad y sobre
brotes que ocurrieron en 1990 fueron en la forma en que se interrelacionan”
lugar n donde much rsonas fueron . ; .
:gricﬁZaes g%ni?aln?gntaeser:ossoc;ssosue 0 La basqueda por construir nuevos modelos
agonteceﬁ en areas de dificil acceso 0 por conocer otros modelos existentes no
’ hegemonicos es fundamental para que se

localizandose algunos de ellos en la regién . -
. : . amplie el conocimiento sobre los procesos de
amazoénica. En los brotes investigados se
salud-enfermedad.

puede sugerir una posible asociacion entre el Existe suficiente conocimiento sobre el
tipo de proceso productivo local y cambios ste su ce € conocimier ,O soore e
aspecto biolégico de los murciélagos

hemato6fagos con relacion a la transmision de
' 14306 Night Hawk Way. North Potomac, MD, rabia humana (Greenhall & Scmidt, 1989;
20878, USA. Uieda, 1987; Baer, 1975). El problema a ser
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estudiado no es solamente biolégico, por
ejemplo puede tener determinados factores
biolégicos, como las condiciones naturales
de abrigo y fauna silvestre para el
mantenimiento de esta especie, y la
circulacion del virus en el ciclo silvestre de la
enfermedad, pero también tiene factores
sociales y econémicos bastante evidentes.

El vampiro y la rabia transmitida al ganado
vacuno existen en todo el territorio
brasilefio. La rabia humana trasmitida por
murciélagos ocurre esporadicamente, casi
siempre erdeterminadas situaciones que
involucran ciertos tipos de procesos
productivos y condiciones de vida. Es
fundamental pero no suficiente el analisis
social y econémico de los lugares donde
estan ocurriendo los brotes.

Nos parece que la clave para el
entendimiento de este problema es terminar
con la dicotomia entre los elementos
biolégicos (o naturales) y los no biolégicos
(o sociales). El objetivo de esta reflexién es
cémo hacer este andlisis situacional,
teniendo una visién integrada del todo y no
de partes separadas.

Es fundamental escoger el marco teérico
que mejor contribuya al entendimiento de

entendimiento de nuestro problema. Seran
abordadas las ventajas y limitaciones de los
modelos en salud publica mas conocidos
que pudieran ser utilizados para analizar los
brotes.

En un segundo momento y como un
ejemplo del marco tedrico que venimos
utilizando, seré presentada la investigacién
de un brote de rabia humana transmitido por
murciélagos, con base en el modelo
epidemioldgico social. Este mismo brote sera
analizado con un enfoque sistémico, donde
también seran incluidos algunos conceptos
de la teoria de los sistemas complejos. Este
ejercicio tedrico-practico nos permitira tener
una primera aproximacion con esta teoria,
con el fin de ver qué tan util puede ser para
entender mejor el problema que estamos
tratando.

LA SELECCION DE UN MODELO PARA
ESTUDIAR LOS BROTES DE RABIA
HUMANA POR URCIELAGOS

La rabia ha sido una enfermedad bastante
analizada desde tiempos inmemoriales. Como
otras enfermedades, ha sido estudiada y
entendida de acuerdo con el pensamiento

nuestro problema, permitiendo de esta forma hegemédnico que en su momento historico

proponer mejores intervenciones en el
intento de disminuir el nUmero de casos de

explico los procesos salud-enfermedad,
como ha sido observado por Schneider &

rabia humana por vampiros. Un ejemplo de loBurgoa (1994).

anterior seria desarrollar un modelo
epidemiologico para definir situaciones de
riesgo, con el fin de comenzar con las

Para este ensayo nos interesa los modelos
vigentes actualmente, que podrian explicar lo
que esta ocurriendo en determinados lugares

acciones de control antes que se presenten para que surjan brotes de rabia humana por

los casos.

El modelo mas utilizado para estudiar la
rabia ha sido el epidemiolégico clasico.
Algunos estudios sobre el mismo tema, han

murciélagos.

La investigacion de la rabia podria ser
dividida conforme al cuadro desarrollado por
Frenk (1992), teniendgjemplos de

sido desarrollados por nosotros con base en investigaciones para todas las clasificaciones

el modelo epidemioldgico social, aunque

también pueden ser utilizados otros modelos.

(Figura 1).
Desde nuestro punto de vista, el estudio

La teoria de los sistemas complejos (Garcia,propuesto parte de una investigacién por

1986) nos parece bastante adecuada para
fundamentar el estudio propuesto, puesto

consecuencias que serian los brotes de rabia.
Por medio de estas investigaciones se

gue tiene la visién integradora que buscamosintentaria desarrollar un modelo

Este ensayo pretende reflexionar sobre
cual modelo contribuida mas para el
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epidemioldgico para definir situaciones de
riesgo que pasaria posteriormente a una
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FIGURA 1. Integracion entre las Investigaciones con Relacion al Objeto de Estudio

Inv. Biomédica

(Ej. respuesta inmune a los distintos
tipos de vacuna y numero de dosis;

identificacion de cepas virales)

]
Inv. Clinica
Investigacion (Ej. cuadro clinico
en salud de la enfermedad)

(Ej. rabia)

Inv. Epidemiolégica

Inv. Salud Publica

Inv. Sistema de Salud

Fuente: Modificado de Frenk (1992).

Inv. por Determinantes
(Ej. situaciones de riesgo)

A

Inv. por consecuencias
(Ej. investigaciones de brotes)

Inv. en Organizacion de Sistemas de Salud

Y

y

Inv. Sistema de Salud

(Ej. Calidad del tratamiento)

Inv. en Recursos para la Salud
(Ej. Accesibilidad al tratamiento)

Inv. en Politicas de Salud
(Ej. El control de la Rabia como prioridad
del Ministerio de Salud)
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investigacion por determinantes. El modelo
desarrollado seria propuesto al Ministerio de
Salud en Brasil para ser utilizado en los

modelo epidemiolégico clasico (Mac Mahon
& Pugh, 1970; Lillienfeld & Lillienfeld, 1980),
y la mayoria de las veces de forma

servicios (Programa Nacional de Profilaxis de la descriptiva. Varios brotes sobre rabia

Rabia — PNPR), de tal manera que sirviera
como una base para la toma de decisiones al
usar diferentes estrategias para las areas de
riesgo. Una investigacion de los servicios
pudiera ser el llevar a cabo un mapeo de los
sitios de mayor riesgos de rabia en Brasil, al
mismo tiempo que la implementacién de
acciones de control del ciclo silvestre por el
Ministerio de Salud pasaria a ser una politica
de salud. Para contribuir a los estudios de los
brotes seria importante el apoyo de
investigaciones biomédicas sobre las cepas
virales de los casos ocurridos e
investigaciones clinicas sobre sintomatologia,

humana transmitida por murciélagos fueron
investigados en Brasil (Konolsaisen et al.,
1991; Schneider, 1991; Pereira-Filho, 1990) y
en otros paises de América Latina (L6pez,
1991) con este enfoque. Para el andlisis de
este problema y de acuerdo con lo que este
modelo permite, nos parece suficiente la
investigacion de servicios; sin embargo, nos
parece limitado para tener una explicacion
més profunda de lo que realmente esta
ocurriendo en estas areas.

El otro modelo que se aplicaria a este tipo
de investigacién seria el ecoldgico (Dubos,
1975; Susser, 1973). En la revisién hecha no

periodo de incubacion, etc., de los casos. Parafueron encontrados brotes de rabia
proponer las acciones de control también seriainvestigados con este modelo. Existen trabajos

necesario el apoyo de investigaciones
biomédicas para definir el tipo de vacunay el
namero de dosis mas indicado. Asi mismo, a
través de la investigacion de los servicios de
salud deberia ser verificada la calidad del
tratamiento y la accesibilidad de las personas
agredidas, demostrando la interrelacién entre
los distintos tipos de investigacién para el
mismo objeto de estudio (Figura 1).

La complexidad del problema es bastante
grande, aunque por el momento sélo nos
interesa la primera parte, que es el
entendimiento sobre los brotes.

El modelo buscado, como se menciono

en salud publica veterinaria (Astudillo et al.,
1986; Rosemberg, 1986) que utilizan de forma
conjunta el enfoque dado por el modelo
ecoldgico complementado por el sociomédico,
corriente marxista (Laurell, 1989; Breilh &
Granada, 1986) que nos parece bastante
interesante.

El modelo sociomédicoy el
epidemioldgico social (Castellano, 1987)
parecen tener varias de las caracteristicas
buscadas, pero para nuestro objeto de
estudio creemos que tienen un
inconveniente. Lo anterior se refiere a que
los dos modelos desarrollan con mucho

anteriormente, deberia analizar de forma conjuntadetalle el analisis de los aspectos sociales,

los elementos bioldgicos y sociales, de manera

en detrimento de aquellos de otro tipo. Sin

tal que permita no sélo conocer los factores mas duda lo social desempefia un papel

importantes relacionados con los brotes, sino
establecer también las relaciones entre los
elementos, lo cual nos llevaria a entender los
procesos gque determinan los brotes.

Otra consideracién importante seria que el
modelo utilizado tenga una vision histérica,
porque probablemente las causas de lo que
esta ocurriendo no empezaron en el momento
de la investigacion. Es basico poner en un
contexto general el problema, con el fin de
conocer los factores externos que pudieran
estar influyendo.

La investigacion epidemiolédgica de la
rabia en general es desarrollada en base al
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determinante en este estudio, pero los
aspectos biolégicos también deben ser mejor
conocidos. Todavia hay muy pocas
investigaciones con relacion a habitos
alimentarios y de otros tipos de
comportamiento de los murciélagos desde el
punto bioldgico, como la circulacién del virus
de la rabia en el ciclo silvestre en Brasil.
Algunos estudios en el area de zoonosis
(Schneider, 1990; Galvao, 1988; Silva, 1985)
fueron realizados con este enfoque, utilizando
de forma conjunta la teoria de la organizacion
social del espacio (Moraes & Costa, 1987;
Santos, 1986) y la teoria de los focos de
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Pavlovsky (sal.), en la cual el estudio de los
aspectos biol6égicos se complementaria mas.

Desde nuestro punto de vista y con
relacion al objeto de estudio pretendido, el
modelo epidemiolédgico social y el

El area visitada comprende dos beneficios
de cafia vecinos, divididos por un pequefio rio,
existiendo una colénia con aproximadamente
40 familias de un lado y una colénia de otro
beneficio de cafia, con mas de 57 familias, pero,

sociomédico, darian explicaciones semejantes, éstas presentaban «condiciones de mordida»

debido a esto no se van a discutir los dos

modelos por separado. Segundo Frenk (1992),

menciona que el modelo epidemiolégico social
tiene como perspectiva de andlisis, la
enfermedad y el sociomédico los
determinantes de la salud; no obstante, nos
parece dificil clasificar los estudios realizados
por nosotros en Brasil dentro de un modelo
especifico, porque nos parecen ser estudios
mas eclécticos, utilizando un poco de los
distintos modelos. Sin embargo, sin estar

acentuadamente mejores.

La region puede ser descrita como una de
las tantas areas del noreste con grandes
extensiones de monocultivo de exportacién, en
este caso, la cafia de azUlcar. La region sufrié
un gran desmonte en los ultimos 20 afios,
periodo en el cual todo Brasil tuvo un
incentivo muy importante para la expansion de
la agricultura y mecanizacion del campo.

Al hacer un andlisis del proceso histérico
brasilefio entre los afios 50 hasta 1967, se

totalmente correcto, vamos a llamar al enfoque encuentra a la modernizacién de la
dado a nuestro estudio sobre el brote de Bocaagricultura como un aspecto muy

da Mata como epidemiolégico social, puesto
que hay una mayor identificacion con los
autores del modelo sociomédico, corriente

importante. En este periodo, se establecieron
las bases para la produccién de bienes de
capital (maquinaria y equipamiento

marxista. Esta reflexion se trata sobre el modeloagricolas) (Moreira, 1982).

que mejor explique por qué estan ocurriendo

La politica de créditos rural se inicio

brotes de rabia humana por murciélagos. Por loconjuntamente, proporcionando las bases

tanto, en esta reflexién seguiremos
comparando un brote investigado con el
enfoque epidemioldgico social y el mismo
brote investigado hipotéticamente con el
enfoque sistémico, intentando conocer las
nuevas aportaciones que la teoria de los
sistemas complejos podria dar.

EL BROTE DE BOCA DA MATA:
ENFOQUE EPIDEMIOLOGICO SOCIAL

En mayo de 1986 fue comunicado a la
Coordinacioén Nacional del PNPR el
surgimiento de dos casos de rabia humana
transmitidos por murciélagos, en dos nifias
de nueve afos de edad, primas, residentes
en la misma casa en una industria para el
beneficio de la cafia de azucar en el
Municipio de Boca da Mata, en la zona de la
Mata da Alagoas, Brasil.

La Coordinacién Estatal del Programa,
juntamente con la Nacional y un érgano de la
Agricultura (EMATER), estuvieron en el lugar
para tomar las acciones pertinentes e
investigar el caso.

Cad. Salde Publ., Rio de Janeiro, 11 (2): 291-304, abr/jun, 1995

financieras para los cambios, al mismo tiempo
en que eran derrotadas las propuestas de
reforma agraria.

En el caso de la cafa de azlcar, ademas
del incentivo que existia para el plantio de
un monocultivo de exportacion, el interés
por estos productos aumentd todavia méas
ante la crisis del petréleo que surgio6 en los
afios 70s, en el momento en que Brasil paso
a producir combustible para automoéviles a
base de alcohol, utilizando para dicho fin a
todo el pais.

El aumento en la demanda de materia prima
requirio. cambios tecnolégicos. Estos cambios
acarrearon la disminucion en el nimero de
beneficios de cafia, esto es, el fortalecimiento
de los grandes beneficios de cafa
mecanizados y disminuyendo los pequefios
productores, que a su vez, ya estaban
divididos por la politica de crédito rural
(Moreira, 1981).

El interés por el aumento de la produccion
de cafia de azlcar condujo a la necesidad de
una mayor area cultivada; de la
modernizacién de la tecnologia utilizada; al
requerimiento de un menor nimero de
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trabajadores, principalmente en los meses
intermedios entre el plantio y la cosecha,;
ademas de otros factores; también provoco el
fin de gran parte de las colonias y en
consecuencia un éxodo rural-urbano.

Aquellos trabajadores que ya no estaban
estables en haciendas, pero si dralas frias
residentes efavelasen las periferias de las
ciudades vecinas, formaron un ejército
industrial de reserva a la disposicion del
capital.

Los que permanecieran viviendo en las
haciendas, perdieron el sistemandagrada
(significa tener una casa para el empleado y
su familia en la finca), que permitia al

agricultores también nos fue referido el miedo
al tratamiento y la no credibilidad de que
podrian enfermatr, y otro aspecto muy
importante a considerar fue la pérdida del dia
de trabajo debida al tratamiento. Durante la
investigacion, los moradores de la hacienda en
condiciones mas precarias, relataron un
namero bastante grande de personas
agredidas, mucho mas que los 40
anteriormente encontrados.

Los pocos animales existentes en el lugar
son constantemente agredidos por
murciélagos, viniendo a presentar en algunos
casos sintomatologia compatible con la rabia.
La familia de las victimas tenia una cabra, que

trabajador un espacio de tierra para el plantio era constantemente atacada por hemat6fagos.

de alimentos de subsistencia y crias de
animales a pequefia escala, cambiando en

Con la pretension de salvar una de sus pocas
fuentes de proteina animal, decidieron meterla

gran medida las condiciones de reproduccién a la casa para que durmiera. La casa era muy

de estos grupos sociales y sus familias.
Actualmente al igual que el régimen de
meieiro(significa que una persona utiliza
para plantar la tierra de otro individuo y las
ganancias se dividen entre los dos) o
perceiroen el cual el propietario recibe parte
de la produccién casi no existe, s6lo un

pobre, construida deau-a piquegsignifica
una construccion hecha con barro,
principalmente) con aberturas arriba, lo cual
permitia la entrada de vampiros, atraidos por la
cabra que muri6 con sintomas de anemia.

Al visitar el lugar, son visibles las diferencias
existentes entre los dos beneficios de cafia. La

costado de cerro o areas no productivas que primera, donde no hay relatos de agresion por
no sean cedidas. Hoy dia la cafia de azUcar vaurciélagos, ofrece relativamente buenas
hasta casi la ventana de la casa del trabajadohabitaciones para sus trabajadores, son casas

A partir de la pérdida del sistemarmderada
y demeieiroquisiéramos regresar al caso de

dealvenaria,con techos de barro, energia
eléctrica, lavanderia publica y otros beneficios

Boca da Mata. Es evidente que estos procesogue no siempre se encuentran en la region.

no se dan de manera uniforme en todo el Brasil

y todavia no podemos precisar
especificamente cémo van ocurriendo en
aquella regién. Al platicar con los trabajadores

El beneficio de cafia ho permite que los

trabajadores mantengan un plantio de

subsistencia, puesto que produce parte de la
alimentacién béasica y la vende al agricultor por

més antiguos, podemos decir que la pérdida denedio de un sistema de crédito. Esta deuda se
ese espacio de tierra que tenian para el plantiova acumulando, llegando a valores muy altos
de las necesidades caseras y la orden para la que impiden que el trabajador renuncie a

eliminacion de los animales que poseian,
ocurrié hace ocho afios aproximadamente.

trabajar en el beneficio de cafia. Los

agricultores que llegan a residir dentro de las

Es mas 0 menos de esa época para aca, qubaciendas pasan por una rigurosa seleccion,
los moradores de una de las haciendas relatanmuchas veces son hijos de antiguos

la aparicion de personas agredidas por
murciélagos durante el suefio. Un
levantamiento de las personas agredidas en
los ultimos tiempos, realizado por una
asistente social de uno de los beneficios de

trabajadores del beneficio de cafa. Una vez

que el agricultor se vuehde carteira
(significa una persona que tiene un contrato

firmado con el empleador en un documento

especial de trabajo que se utiliza en Brasil)

cafia, después del surgimiento del primer caso raramente sale del beneficio de cafa.

de rabia en la region, enviaron cerca de 40

Las condiciones de vida de los empleados

personas para tratamiento. Al platicar con los del beneficio de cafia del otro lado del rio,
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donde ocurrieron los casos, son mucho

laboratorio, dando resultado negativo para la

peores: las casas estan en hileras, hechas de pesquisa del virus de la rabia.

pau-a-piquetejado de paja con aberturas y
sin luz eléctrica.

Los dos beneficios de cafia cuentan con
asistencia médica, psicoldgica y de servicio
social. No podemos opinar sobre la calidad

En la segunda captura, tres meses
después de la primera, los moradores no
relataron mas agresiones por vampiros. Esta
vez debido al mal tiempo, fueron capturados
solamente seis murciélagos, siendo uno

de los servicios, pero el acceso depende delhemat6fago. Todos fueran negativos para la
transporte del beneficio de cafia debido a laspPesquisa del virus de la rabia. Todos los

grandes distancias dentro de las haciendas.

No existe en la region un tratamiento
profilactico humano contra la rabia; lo hubo
durante algun tiempo en el puesto de salud

perros de las dos coldnias vecinas y de

zonas aledafias fueran vacunados.
Nuestra conclusion es que, la pérdida del

sistema denorada y meieir@carred la casi

de la Secretaria de Salud, en la cabecera del désaparicion de los animales domesticos (de

ha sido desactivado. Por lo tanto, para
realizar el tratamiento es necesario irse a la

en cuanto a la poblacion de murciélagos
debe haberse mantenido igual, ya que tienen

capital del Estado, Macei6, que se encuentralna vida media de 12 afios. Estos se vieron

a 80 Km, sin contar la distancia de las
colénias hasta la carretera. En este brote
después de la muerte de las nifias, el
beneficio de cafia proporcioné transporte
para hacer el tratamiento, pero esta situacio
no es la usual.

Quisiéramos sefalar que el pago del
trabajador de cafia de azlcar en el beneficio d

cafia visitado es por dia de trabajo, en el caso

gue no se presente por estar enfermo, recibe
solamente un pequefio porcentaje. Como el
sueldo ya de por si es muy bajo y la familia
normalmente numerosa, se imposibilita a un
jefe de familia a realizar un tratamiento de 13
dias conforme se propone. La persona tiene

que optar entre dejar pasar hambre a su familia

debido a la reduccion de casi la mitad de su
sueldo o correr el riesgo de morir de una
enfermedad rara para la localidad.

Fueron realizadas dos capturas de

n

en la necesidad de alimentarse mas
frecuentemente de sangre humana, como una
opcion adecuada.

Esta situacion se agravo por la falta de
tratamiento profilctico accesible, por el
sistema de pago por dia de trabajo que no
permite el tratamiento durante 13 dias como se

goropone y por el desconocimiento de la

gravedad de esta situacion nueva que se
presentd en aquella region; todo lo anterior,
determind el surgimiento de dos casos de rabia
humanay la exposicion al riesgo de muchas
otras personas.

EL BROTE DE BOCA DA MATA:
ENFOQUE SISTEMICO

Este ensayo no tiene la pretension de
analizar una teoria y ni seria posible en el
tiempo en que éste se desarrolld. Hacer un

murciélagos en el area, en épocas distintas. E”trabajo epistemoldgico necesita mucho

la primera luego después de la muerte de las
nifias, fueron capturados 20 murciélagos, de
los cuales cinco fueron hematéfagos.

Los murciélagos fueron tratados con
anticoagulante (warfarina) y soltados
nuevamente, para que pudiesen provocar la
muerte de otros murciélagos, ademas de la
suya. Fue calculado que debié haber ocurrido
en laregion, la muerte de otros 100 a 150
hematéfagos. Solamente uno de estos
vampiros fue enviado para examen de

Cad. Salde Publ., Rio de Janeiro, 11 (2): 291-304, abr/jun, 1995

estudio, empezando por conocer las bases
epistemoldgicas que contribuyeron en la
elaboracion de la teoria analizada. Nuestro
objetivo es de apenas tener el primer contacto
con la teoria de los sistemas complejos (Garcia,
1986), a través de lectura de parte de la
bibliografia existente, intentando esbozar
algunos de los principales conceptos a través
de referencias.

Por las razones anteriores nos parecio
interesante hacer un ejercicio tedrico-practico
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para desarrollar un estudio hipotético con base'El punto de partida esta dado por el marco
en la teoria de sistemas complejos. La tentativeepistémico, que establece el tipo de pregunta
de aplicar los conceptos de la teoria a un — 0 conjunto coherente de preguntas — que
problema conocido, permitiria tener una mejor significan la orientacién general de

idea de como seria el estudio de un brote de investigaciéon. En general, es posible formular
rabia con enfoque sistémico. Esto no significa una pregunta basica, con un conjunto de

que las hipotesis propuestas sean correctas osubpreguntas. Dada dicha pregunta

gue la teoria haya sido bien entendida, es conductora, la seleccién de los componentes

apenas un ejercicio de pensamiento del sistema (es decir, los elementos, los limites
sistemético. del sistema y sus interrelaciones, tanto
Vamos utilizar el brote de Boca da Mata internas como externas) es guiada por el

como escenario por ser una realidad conocida grado de relevancia que éstas tengan con
y porque nos da la posibilidad de hacer una  respecto a aquella{Garcia, 1986: 53)
mejor comparacion.

Como un primer abordaje a la teoria
podriamos decir que puede ser aplicada al
estudio de un ecosistema natural que ha
sufrido la accién del hombre, ya sea por
medio de la explotacién de sus recursos
renovables o no renovables (agrosistemas e
industrias extractivas); o bien, por la
instalacion de asentamientos humanos de
diversos tipos, incluyendo las grandes
urbanizaciones y las obras de infraestrutura
(Garcia, 1986).

Empezamos entonces por la pregunta
conductora: ¢ Qué ocurrié en Boca da Mata para
que los murciélagos hematéfagos se alimenten
de sangre humana en gran escala, provocando
la transmision de rabia a dos nifias?

A partir de la pregunta conductora se
pueden proponer algunas hipotesis para
intentar definir el sistema, las cuales deberian
ser comprobadas en el campo.

Los elementos del sistema suelen ser
unidades también complejos (subsistemas)

El objetivo de esta teoria puede definirse, en ] ; ! A
términos generales, como una propuesta paraq“e interactdan entre si (Garcia, 1986). Entre
los subsistemas existen flujos, que son las

abordar el estudio de un «sistema global», que i ; | del si
serfa el conjunto de los elementos que relaciones que forma la estructura del sistema.

intervienen en los procesos arriba Unl_zlstema también tiene flujos de entrada y
mencionados (procesos econémicos y salida con su contorno, que a su vez es

politicos a ellos asociados), con sus partes o Créado por los factores externos que influyen
factores constitutivos, sus interrelaciones y €N €l sistema. Las condiciones del limite van a

sus interacciones con los demas sistemas ser dados por los flujos entre los subsistemas

(Garcia, 1986). y el contorno.
La interpretacion de un gran nimero de L
problemas es posible sélo cuando se Definicion de los Elementos

comprenden plenamente las interacciones ~ (Subsistemas) del Brote
entre el medio fisico, el sistema productivo y .

la organizacion socioeconémica de las fuerzas — Fisico

productivas. Esto requiere distinguir

cuidadosamente la funcién de todas las P — Agroproductivo
partes y la estructura del sistema global
(Garcia, 1988a). S — Socioeconémico

Hacer una investigacion con enfoque
sistémico es como estudiar una parte de la L —Servicios de Salud
realidad que incluye aspectos fisicos,
bioldgicos, sociales, econdmicos y politicos Lo que aqui llamamos «sistema
(Garcia, 1986). El investigador debera definir  productivo» es, obviamente, un subsistema
qué parte de la realidad sera ésta, y dependerdlel sistema total que esté integrado, ademas,
a su vez del objetivo de la investigacién. por el sistema fisico (suelo, agua, clima,
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relaciones ecoldgicas naturales) y el elementos entre los cuales se han podido
subsistema socioecondémico (estructura detectar las relaciones mas significativas. Los
social, condicionantes econémicas, factores otros elementos quedan «afuera» y las
politicos). Como ningun sistema esta aislado interrelaciones entre ellos y los elementos que
en el tiempo y en el espacio, el estudio del  quedan dentro, determinan las condiciones en
sistema total requiere un andlisis de lo que enlos limites (Garcia, 1986).

otras publicaciones hemos llamado las

“condiciones de contorno”. Esto significa, Interrelaciones entre los

gue ademas de estudiar las interacciones  Subsitemas del Brote

entre los subsistemas, debemos considerar

las interacciones del sistema total con el a. Relaciones FP (del subsistema fisico sobre el
contexto en el cual esta inmerso (Garcia, subsistema agroproductivo):

1988b). Para el brote analizado podriamos
sugerir que fos factores externos que
constituyen los cambios de las condiciones

FPI - Condiciones edafolégicas y
climaticas para el cultivo de

de contorno”(Garcia, 1988b: 33), serian: la cafia

Politicas de crédito, Proyecto Pro-alcohol, FP2 —Condiciones naturales
Sistema Nacional de Salud, Programa relacionadas con la presencia
Nacional de Defensa Animal y posiblemente de murciélagos

otros. Los factores externos que impactan
una determinada realidad, en el caso Boca da b. Relaciones PF (del subsistema
Mata van a crear las condiciones de agroproductivo sobre el subsistema fisico):

contorno. o
PFl— Ampliacion de la frontera

Condiciones de Contorno del Brote agricola (desmonte)

PF2 —Control de la poblacién de

Flujos de Entrada murciélagos (Programa de
. ] ) Defensa Animal del
C1- Incentivo al plantio de monocultivo Ministerio de Agricultura
(cafia) contra la rabia en ganado
vacuno)

C2 - Demanda del producto para combustible
c. Relaciones SP (del subsistema
C3— Mecanizacion del campo socioecondmico sobre el subsistema
agroproductivo):
C4 - Fuerza de trabajo . . :
SP1 - Tenencia de latifundios

C5 - Politicas de salud en aquel local SP2 — Condiciones de trabajo
C6 — Politicas agropecuarias en aquel local  d. Relaciones PS (del subsistema

agroproductivo sobre el subsistema
Flujos de Salida socioeconémico):

S1- Producto (azlcar y alcohol) PS1 - Tenencia dphtio

e. Relaciones SL (del subsistema

S2 — Emigracion socioeconémico sobre el de servicios de

. ) salud):
La estructura del sistema esté determinada
por el conjunto de relaciones y no por los SL1-Conocimiento sobre el riesgo de rabia
elementos. El sistema debe incluir aquellos por murciélagos
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SL2-Busqueda del tratamiento
contra la rabia

f. Relaciones LS (del subsistema servicios de
salud sobre el socioeconémico):

LS1—-Accesibilidad a los servicios
de salud

LS2 - No apltacion del tratamiento

LS3 —Aplicacion del tratamiento de forma
inadecuada

g. Relaciones LF (del subsistema servicios de
salud sobre el fisico):

LFI— Control de poblacion de
murciélagos (accién conjunta
con agricultura o individual
cuando agricultura no lo hace)

Otro concepto importante para el

“El nudo central del analisis de la dinamica
de los sistemas es el estudio de procesos. Los
procesos describen los cambios que tienen
lugar en el sistema. Pero ello requiere
efectuar una cuidadosa distincion entre
niveles de procesos, asi como niveles de
analisis”

(Garcia, 1986: 59)

“Los procesos de primer nivel (o basicos)
constituyen, generalmente, el efecto local,
sobre el medio , fisico o sobre la sociedad que
lo habita y lo explota, de procesos mas
amplios que tienen lugar en otros lugares.
Normalmente son empiricos, donde se busca
algo en el terreno”

(Garcia, 1986: 59)

“Un segundo nivel, que llamaremos meta
procesos, corresponde a procesos mas
generales que gobiernan o determinan los

entendimiento de los sistemas complejos es el Procesos de primer nivel. Los metaprocesos

relacionado con los niveles de procesos, los
cuales pueden ser conocidos a través de las
siguientes citas:

pueden a su vez estar determinados por
procesos de tercer nivel”
(Garcia, 1986: 60)

FIGURA 2. Relaciones Estructurales en el Sistema de Boca da Mata

C1C2 C3C4 C5C6
Subsistema o LF1 Subsistema
Fisico h Servicios de Salud
(F) L
A A
FP1 SL1
FP2 sL2
FP1 Ls1
FP2 Ls2
4 v LS3
PS1 - )
Subsistema » Subsistema
Agroproductivo Socioeconémico
® < ®)
SP1 SP2
> 1es entre s1 s2

Rel
Condici

1es de contorno

Fuente: Modificado de Garcia (1988a)
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Procesos en el Brote significativo el cambio a la utilizacion de
alcohol, como combustible para automoviles
Primer Nivel en Brasil.

La cancelacién de Igsitiosdonde los
trabajadores tenian animales domésticos para
su consumo Yy transporte, asi como pequefias
sembradios de subsistencias. Esta prohibicion
provocé la brusca retirada de gran parte de los
animales domésticos de la region que servian d
fuente de alimentacién para los murciélagos.

“Todo sistema abierto (autoorganizado) esta
sometido a perturbaciones que pueden ser de
muy diversas escalas. Ellas pueden ser de
caracter exogeno (las cuales se traducen en
modificaciones de las modificaciones de
%ontorno) 0 de caracter enddégeno
(modificaciones de algunos de los parametros
gue determinan las relaciones dentro del
sistema). Si para cierta escala de
perturbaciones, estas modificaciones oscilan
dentro de ciertos limites sin alterar la
estructura del sistema, diremos que el sistema
es estable con respecto a dicha escala de
perturbaciones. En estos casos, las
perturbaciones son amortiguadas o
incorporadas al sisteméa. Cuando no ocurre
ninguna de ambas alternativas, el sistema no
puede «absorber» la perturbacion. El sistema
se torna inestable y ocurre una disrupcion de
su estructura. La evolucion de un sistema
después de la inestabilidad puede variar. Si

Segundo Nivel

El aumento del area cultivada de cafia de
azucar, debido a una necesidad mayor por el
producto industrializado en forma de alcohol.
Modernizacion y equipamiento de los beneficios
de cafia para el procesamiento del alcohol.

Tercer Nivel

La crisis internacional del petréleo, que
propicio la busqueda de formas alternativas de
combustible como el Proyecto Pro-alcohol, que
cc:}ntlnbu:lrlaafldvlsrrnlnurlirIaf?lta dre r(:gmbusuble la inestabilidad es desencadenada por una
€n €l pais y favoreceria a los grandes modificacion en el contorno, puede ser

agricultores de cafia de azucar en el pals, y qu?espec'[o a cierto tipo de perturbaciones. La
representan ademas a un sector bastante

. . inestabilidad esta a su vez asociada a los
fuerte en la politica nacional. procesos de desestruturacion y
reestruturacién del sistema. Son estos procesos
“En un estudio de la dinamica de un sistema y no la estructura misma, quienes constituyen
es necesario analizar su historia. El periodo el objetivo fundamental del analisis. Se trata
durante el cual se estudia la evolucion pues, de un estudio de la dindmica del sistema
depende de la naturaleza del sistema y de lo y no del estudio de un estado en un momento
que hemos llamado ‘la pregunta conductora’ dado” (Garcia, 1986: 64)
de lainvestigacién(Garcia, 1986: PP)

“Los sistemas complejos requieren una
EscalaTemporal del Brote concepcién especifica de la investigacion
interdisciplinaria y del analisis sistémico. La
La escala temporal a ser utilizada podria ser investigacion interdisciplinaria es
a partir de la creacion del Proyecto Proalcohol insistentemente preconizada por las
en 1970, cuando empezd una gran movilizaciéninstituciones de educacién superior, poco
en esta area para aumentar la produccion de practicada y frecuentemente confundida con

cafia de azUcar. trabajos multidisciplinarios. La investigacion
La politica de mecanizacion del campo en interdisciplinaria se basa, sin duda, en una
Brasil empez6 en los afios 50, siguiendo metodologia de trabajo en equipo

posteriormente el incentivo para el plantio de multidisciplinario, pero se apoya, ademas, en
monocultivos de exportacién. No obstante, un marco conceptual cuya fundamentacion es
para esta regién creemos que fue mas epistemologica{CINVESTAV, sal.: 07)
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“La visién sistémica aplicada a fenémenos El brote de Boca da Mata investigado por

complejos, sélo puede resultar de un trabajo nosotros establece relaciones, pero no

gue se plantee desde el inicio como una tareaestablece la funcion de cada parte del

interdisciplinaria” (Garcia, 1986: 69) problema porque no establece los
subsistemas; tampoco profundiza en el estudio

. : de algunos elementos considerados
Lo que intentamos hacer ha sido solamente . 9

proponer hipétesis que deberian ser importantes para el entendimiento de la

. ocurrencia de los brotes. Al analizar el estudio
comprobadas en el campo para después llegar .
hecho anteriormente, nos parece tener las

a conclusiones. Ademd$)ingun sistema : X
ideas claras y llegar a conclusiones

global esta dado en el punto de partida de la : . 2
; L . . - satisfactorias, principalmente porque nuestro
investigacion. El sistema no esta definido, . )

objeto no es complejo, una buena

pero es definible. Una definicién adecuada . SRR S
investigacion tiene enfoque sistémico, pero

solo puede surgir en cada caso particular en . . .
. o nuestro estudio pudiera tener mas
el transcurso de la propia investigacion o
construccién intelectual.

(Garcia, 1986: 46). Algunos estudios sobre «procesos de
desarrollo» y las condiciones locales tanto
ambientales como sociales, fueran desarrolladas
por el grupo de investigadores asociados a la
Federacion Internacional de Institutos de
Estudios Avanzados (IFIAS). Estos trabajos
plantean como objetivo fundamental el estudio

) : de las transformaciones en el medio fisico/
paradigmas van camb!ando Y SUrgen NUevos ,;4ticq que la intervencién humana provoca a
mo@elos para intentar interpretar los través de sus actividades productivas (Tutela,
fenomenos de salud-enfermedafj: Los 1989; Garcia, 1988a, 1988b). Un analisis mas
modelos representan la forma tedrica en que profundo de estas investigaciones

sus idealizadores y sus seguidores interpretan . i hemente contribuirian para el desarrollo
la realidad. Entre los modelos aceptados por el jo 1y estros estudios sobre el aparecimiento de
pensam|en,to cientifico del momento histérico brotes de rabia humana por murciélagos y los
que se esta viviendo, creemos que no hay el .o mnios en los procesos productivos locales.

mas correcto, pero si aquél con el que el Con el fin de tener una mayor construccion
investigador mas se identifique. Por lo tanto,  jntelectual del objeto y no privilegiar un

este ensayo no pretende criticar o enaltecer  yaterminado aspecto del problema, en

CONCLUSIONES

Los distintos modelos en salud publica
analizan su objeto de acuerdo con el
pensamiento hegemaonico vigente, los

determinados modelos, pero si reflexionar detrimento de otros, nos parece que la teoria

sobre cual se adapta mejor a nuestro problemaye |os sistemas complejos podria contribuir

y que este de acuerdo con nuestra bastante. Este disefio de investigacion

interpretacion de la realidad. _ desemboca en un trabajo interdisciplinario que
Cada modelo tiene sus ventajas y nos parece muy atractivo. El Gnico

limitaciones, |.°S br.ot(,es'b|en f:m.ahzaqos CON inconveniente es que esta teoria no se basa
el enfoque epidemioldgico clasico (Lépez,  hasta el momento en estudios en el area de la

1991) no tienen la vision integradora salud con objetos semejantes al propuesto por
buscada, pero tiene otros pgntos favorablesngsotros, existiendo solamente estudios muy
como la buena sistematizacion de la interesantes en el area de nutricién (Duval,

informacién y el analisis de los aspectos 1986; Garcia, 1982, 1984). Sin embargo, este
clinicos y biomédicos bien desarrollados.  pequefio problema es al mismo tiempo un
'Como.ya o menuono_anterlorme.nt.e, para  desafio, porque nos parece muy atractivo tener
investigaciones de rutina en servicios de | oportunidad de intentar contribuir con

salud nos parece satisfactorio, pero creemospyestro estudio, a la validacién de una teoria

que es insuficiente para una mayor con relacion a distintos campos del
comprension del problema. conocimiento.
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RESUMEN

SCHNEIDER, M. CReflexion sobre los
Modelos para el Estudio de los Brotes de
Rabia Humana por Murciélago. Cad. Saude
PuUbl., Rio de Janeiro, 11 (2): 291-304,
abr/jun, 1995.

El presente trabajo es una reflexién sobre cudl

de los posibles modelos en salud publica
contribuiria mas para el entendimiento de la
ocurrencia de brotes de rabia humana
transmitida por murciélagos. En un primer

momento se hace una breve revision sobre los

modelos mas utilizados para analizar nuestro

objeto de estudio. Posteriormente se presenta

la investigacion de un brote de rabia humana
transmitida por murciélagos con base en el
modelo epidemiolégico social. Este mismo
brote se analiza nuevamente utilizando como
marco tedrico la teoria de sistemas complejos,
como forma de un ejercicio teérico-practico
para intentar una aproximacion a esta teoria,
como un posible modelo para estudiar el
problema presentado.

Palabras Clave:Rabia; Murciélagos; Teoria de
Sistemas Complejos; Salud Publica
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