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RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar a a¢do dos
isolados JAB 07, CB 7 e AM 9 do fungo Beauveria bassiana
para ovos, larvas e ninfas ingurgitadas de Rhipicephalus
sanguineus. Padronizou-se a concentracédo de 10° conidios
mL* para cada isolado e por meio de diluigdes seriadas,
obtiveram-se as suspensdes com concentracdes de 108 e 107con.
mL-1. Preparou-se um bioensaio para cada fase do ciclo de
vida do carrapato. Cada ensaio foi composto por 10 grupos
tratamentos, formados por um isolado do fungo e uma
concentragdo de conidios, e um grupo controle contendo
apenas o veiculo das suspensdes. Os isolados do fungo,
aplicados nas diferentes concentracdes de esporos, causaram
reducdo no percentual de eclosdo de larvas oriundas de ovos
infectados (0,7 a 12,1% de eclosdo) e no percentual de ecdise
de larvas (4,7 a 33,7% de ecdise) e ninfas (0 a 16,7% de
ecdise). N&do houve diferencga entre os isolados (P>0,05)
guanto a infeccdo de ovos, mas a aplicacdo de 10° con./mL
de JAB 07 e AM 9 promoveu reducdo significativa da ecloséo
de larvas, em relagdo a concentracédo de 107con. mL*. O
isolado CB 7 foi o mais eficaz na reducdo do nimero de
ecdises de larvas. Os isolados e as concentracées de conidios
ndo diferiram (P>0,05) quanto & capacidade de redugédo do
percentual de ecdise de ninfas, mas evidenciou-se intensa
atividade patogénica do fungo.

Palavras-chave: controle bioldgico, controle microbiano,
fungo entomopatogénico, carrapato.

ABSTRACT

The aim of the present study was to determine the
action of isolates JAB 07, CB 7 and AM 9 of the fungus Beauveria
bassiana on eggs, larvae and engorged nymphs of
Rhipicephalus sanguineus tick. A concentration of 10° conidia
mi-* was standardized for each isolate and suspensions containing
108 and 107 conidia ml* were obtained by serial dilution. A
bioassay was prepared for each phase of the life cycle of the tick.
Each assay comprised 10 treatment groups, consisting of one
fungal isolate and one conidial concentration, and one control
group containing only the vehicle of suspensions. For the eggs
infection 0.1g (about 270 eggs) were placed at 1ml of suspension
at different concentrations, each engorged larvae group (n=250)
and engorged nymphs (n=50) received 2ml of one conidial
suspension. Thereafter, eggs, larvae and nymphs were placed in
on incubator at 27 + 1°C and at a humidity above 80%. The
fungal isolates applied at different spore concentrations caused
a reduction in percent hatching of larvae derived from infected
eggs (0.7 to 12.1% of hatching) and in percent ecdysis of larvae
(4.7 to 33.7% of ecdysis) and nymphs (0 to 16.7% of ecdysis).
No difference in the infection of eggs was observed between
isolates (P>0.05), but the application of 10° conidia/ml of JAB
07 and AM 9 significantly reduced the hatching of larvae
compared to the concentrations of 107 conidia mlt. The isolate
CB 7 was more efficient in reducing the number of larval ecdysis.
The isolates and concentrations tested didn’t differ (P>0.05) in
their ability to reduce percent ecdysis of nymphs, but an intense
pathogenic activity of the fungus was observed.
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INTRODUCAO

A ocorrénciade carrapatos no Brasil varia
de acordo com o ambiente onde o hospedeiro vive
(LABRUNA & PEREIRA, 2001). O carrapato
Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) &,
provavelmente, a espécie de maior disseminagdo
mundial na atualidade (PEGRAM, et a., 1987), pela
ampla distribui¢éo de seu hospedeiro natural que é o
cdo, e por possuir habitos nidicolas. Originario da
regidoAfrotropical, oixodideofoi introduzido no Brasil
possivelmente apartir do século XV|I, com achegada
dos col oni zadores europeus e seus animai s domésticos
(LABRUNA & PEREIRA, 2001).

E um ectoparasito que se caracteriza pela
hematofagiaem animais de sangue quente, preferindo
0 cdo como principal hospedeiro, mas pode parasitar
caval os, bovinos e até mesmo o0 homem. GODDARD
(1989) verificou que ha relagdo entre o nimero
crescente de casos registrados de erliquiose humana
devido ainfeccdo por Ehrlichia canise o aumento de
parasitismo humano por R. sanguineus. O parasito
pode ainda transmitir ao homem, outras espécies de
riquétisias, como aRickettsiarickettsii eaRickettsia
conorii, agentes casuais, respectivamente, da Febre
Maculosa das Montanhas Rochosas no México e na
América do Sul e da Febre Botonosa na regiéo
mediterranea do sul da Europa e da Africa do Norte
(SWANGOet d., 1992). O céo tem um importante papel
na epidemiologia dessas doencas que ocorrem no
homem, pois é ele que leva os carrapatos infectados
parao ambiente humano (ACHA & SZY FRES, 1986).

O controle dasinfestacBes de R. sanguineus
érealizado principa mente com a aplicagdo de produtos
quimicossintéticos (acaricidas). Recentemente, MILLER
et al. (2001) verificaram resisténciado carrapato aalguns
dosprincipiosativos usadosem formulagdes comerciais
deacaricidas. Além disso, variosdestes principiosativos
podem causar intoxicagdes, atingindo criangas, que
gerdmente so mais susceptiveis. Assm, a utilizacdo
exclusiva de carrapati cidas quimicos é cada dia menos
viavel em termos préticos e econdmicos, tornando-se
necessaria a adogdo de métodos aternativos a serem
empregados em sistemas integrados de controle
(BARROS& EVANS, 1989). Edessstemasvisamtambém
atenuar os problemas causados pelo uso indiscriminado
de carrapaticidas, que além de promover resisténcia a
varios principios ativos, causam poluicdo ambiental e
intoxicagao ao homem (PAIAOet d., 2001).

O controle microbiano destaca-se como
promissor, sendo bactérias e fungos os
microrganismos mais estudados no controle do
Rhipicephalus. De acordo com ALVES (1998), os
fungos entomopatogénicos englobam cerca de 90
géneros e 700 espécies, estando entre os bioagentes
mais utilizados no control e biol 6gico de pragas. O uso
dos fungos é viabilizado pelo fato de ndo serem
prejudiciaisao homem e outros animais homeotermos,
pois dificilmente conseguem se desenvolver nafaixa
de temperatura dos diferentes mamiferos. Algumas
espécies tém sido estudadas como patdgenos de
carrapatos, especialmente“in vitro”, mastambém“in
vivo”. Recentemente, GARCIA et al. (2004)
descreveram os eventos envolvidos no mecanismo
de adesdo, penetracdo e colonizacdo de fémeas
ingurgitadas de R. sanguineus por M. anisopliae.
Apesar dos avancos obtidos nos ultimos anos, ainda
s80 poucos os trabal hos que tratam do uso de fungos
parao controle biol 6gico de carrapatos, e em particular
do R. sanguineus.

O objetivo do presentetrabalho foi verificar
a suscetibilidade de ovos, larvas e ninfas de R.
sanguineus a agéo de trés isolados do fungo B.
bassiana, inoculados em diferentes concentracfes de
esporos“invitro”, procurando determinar osisolados
mais patogénicos e as concentracbes mais efetivas
parao controle dasfases ndo parasitarias do carrapato.

MATERIAL E METODOS

A colbnia do carrapato R. sanguineus foi
mantida junto ao Laboratério de Imunopatologia do
Departamento de Patologia Veterinaria da Facul dade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV) da
Universidade Estadual Paulista (Unesp).

Utilizaram-se os isolados JAB 07, CB 7 e
AM 9 (obtidos, respectivamente, de Musca domestica,
Anthonomus grandi e Deois incompleta) do fungo
Beauveriabassana(Bals) Vuill., mantidosem culturas
estoques nacolegdo do Laboratdrio de Microbiologia
do Departamento de Producdo Vegetal da FCAV-
Unesp.

Os isolados foram cultivados espalhando-
se uma suspensao de conidios sobre o meio BDA [200
g debatata (B), 20g de dextrose (D) e 20g de &gar (A)]
contido em placas de Petri, eincubando-se em estufaa
27+ 1°C, durante 20 dias, com ausénciadeiluminagéo.
A viabilidade dos isolados, assim cultivados, foi
determinada pelo método de contagem de conidios
germinados em |&minade microscopiaao microscopio
6tico (PAIAO, 2000), obtendo-se os seguintes val ores:
CB 7: 96,6%, JAB 07: 95,3%,AM 9: 97,5%.
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As suspensbes de conidios foram
preparadas a partir de colnias jovens dos isolados.
Conidiosdasuperficie das col6niasforam transferidos,
por meio de uma al¢a de niquel-cromo flambada e
resfriada, para tubos de ensaio contendo 20mL de
solugdo de Tween 80° a 0,1% (v/v). A quantificacdo
dos conidios presentes foi feita em camara de
Neubauer com amostras devidamente homogeneizadas
de cada suspensdo flngica. Padronizou-se a
concentracao de 10° con. mL ! para cadaisolado e por
meio de dilui¢cBes em série, realizadas em tubos
contendo solucdo salina de NaCl a 0,89% (p/v),
obtiveram-se as concentragdes de 10° e 107 con. mL 2.

Prepararam-se trés bioensaios, um para
cada fase do ciclo biolégico do carrapato, ovos,
larvas e ninfas. Cada bioensaio foi composto por 10
grupos (tratamentos), sendo cada um formado por
um isolado do fungo e umaconcentracdo de conidios,
e um grupo controle contendo apenas o veiculo das
suspensdes, buscando sempre trabalhar grupos
homogéneos.

Utilizaram-se ovosde R. sanguineus postos
entre o primeiro e o sétimo dia de postura, visando
diminuir possiveis ef eitos causados peladiferencanos
estadios de desenvolvimento dos ovos. A posturafoi
removida e separada em grupos de 0,10mg, (cercade
270 ovos) com trés repeticOes para cada tratamento.
Os ovos foram colocados em seringas de pléstico
adaptadas pelaremocéo da extremidade de encaixe da
agulha, recebendo 1mL de uma das suspensdes de
conidios que representou um dos tratamentos do
bioensaio.

ApO6s um minuto de agitagdo manual, o
excesso de liquido foi retirado com papel defiltro.
As seringas foram identificadas, vedadas com
algodéo e mantidas em estufaa 27 + 1°C e umidade
relativa do ar acimade 80%. Decorridos 20 diasfoi
determinada a percentagem de eclosao através de
amostragem, transferindo o contelido de cada
seringa para um bequer contendo 50mL de agua e
etanol (80:20 v/v). Com a solucdo em agitacdo
manual, foi retirado com pipeta 10% do volume,
colocando-o em uma placa de Petri para contagem
dos ovos remanescentes, utilizando-se
microscopio estereoscopico (PAIAO et al., 2001).
As contagens foram individualizadas, ou seja, para
cada repeticdo em cada tratamento, fez-se uma
contagem.

Larvas e ninfas provenientes da col6nia
foram colocadas em coel hos paraingurgitarem, em
camaras de plastico transparente coladas no dorso
do animal com material atéxico (BritaniaAdhesives
PA104 Latex, Inglaterra) (BECHARA et al., 1994).

As larvas e ninfas foram tratadas logo ap6s o seu
despreendimento do animal nas camaras de
alimentacdo. Grupos de 250 larvas e de 50 ninfas,
ambas ingurgitadas, foram banhados em 2mL de
uma das suspensdes de conidios que representou
um dos tratamentos do ensaio, contidas em copos
descartaveis de plastico. Apds agitagdo manual por
um minuto, retirou-se o excesso de liquido com
papel de filtro e mantiveram-se os grupos
individualizados em frascos etiquetados e
acondicionados em estufa a 27 = 1°C e umidade
relativa do ar acima de 80%. Os grupos controle
foram banhados em solugcéo de Tween 80° e
mantidos nas mesmas condi¢cbes dos grupos
tratados. A avaliacdo da ecdise dos grupos tratados
foi realizada ap6s completa ecdise do grupo
controle, por meio de contagem manual de cada
grupo, em microscépio estereoscopico.

Os experimentos foram realizados num
esquemafatorial com doisfatoresx testemunha, sendo
um fator oisolado e 0 outro aconcentracdo de conidios
da suspenséo (trés isolados e trés concentracoes).
Para cada tratamento, fizeram-se trés repeticdes. Os
resultados foram submetidos & andlise de variancia
pelo teste F e as médias dos tratamentos foram
comparadas pel o teste de Tukey a’5% de probabilidade
de erro. Os dados expressos em porcentagens foram
transformados, paraarealizacdo dasandlises, em arco
seno daraiz de x (x/100)2. Efetuou-se a andlise de
regressao paraas concentractes de esporos para cada
isolado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O percentual de eclosfo de larvas, a partir
dos ovos inoculados, foi significativamente
influenciado pelos isolados e pelas concentragdes de
conidios, conforme se verifica na Tabela 1 pelo
confronto dos grupos tratados com o grupo controle.
Entre os isolados, ndo ocorreram diferencas
significativas, mas o mesmo ndo foi observado para
as concentragBes de conidios, visto que para JAB 07
e AM 9 a concentragdo de 10°on. mL* diferiu da
concentragdo 107con. mL ™2,

O percentual de eclosdo variou no grupo
testemunhade 95,0 a 98,3% e nos grupos tratados de
0,7 a12,1%. Na comparagdo multipla de médias dos
percentuais da eclosdo de larvas, os grupos tratados
diferiram significativamente do grupo controle
(P<0,05).

Nafigural, pode-seconstatar maior eficacia
dos isolados, quando estes foram inoculados em
suspensdes com concentragfes de 10°con. mL;
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Tabela 1 - Eclosdo e ecdise de larvas e ninfas ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus ap6s infecgdo com osisolados JAB 07, CB 7 e AM
9 de Beauveria bassiana, aplicados em diferentes concentracGes de conidios.

Ovos Larvas Ninfas
Isolados
Conc. (con./mL)  Ecloséo de larvas(%) Conc. (con./mL)  Ecdise (%) Conc. (con./mL)  Ecdise (%)
1,36 x 107 11,98aB 1,60x10” 33,73aB 1,60x10” 2,00aB
JAB 07 1,36 x 10° 4,69abB 1,60x10° 23,07aB 1,60x10° 10,00aB
1,36 x 10° 1,36bB 1,60x10° 13,87aB 1,60x10° 4,67aB
1,30 x 10’ 8,64aB 1,62x107 16,67aB 1,62x107 2,00aB
CB7 1,30 x 10® 3,95aB 1,62x10° 4,67aB 1,62x10° 16,67aB
1,30 x 10° 4,44aB 1,62x10° 19,60aB 1,62x10° 2,67aB
1,48 x 10’ 12,10aB 1,60x10” 21,73aB 1,60x10” 13,33aB
AM 9 1,48 x 10® 7,04abB 1,60x10° 26,67aB 1,60x10° 2,00aB
1,48 x 10° 0,74bB 1,60x10° 10,27aB 1,60x10° 0,00aB
R1 98,33aA R1 94,13aA R1 100,002A
Controle R2 96,67aA R2 96,26aA R2 93,33aA
R3 95,00aA R3 93,47aA R3 100,008A
Causa davariagdo GL F GL F GL F
Controle vs Fatorial 1 1126,84 ** 1 310,55 ** 1 329,12 **
Controle 2 0,99NS 2 0,18 NS 2 0,65NS
Isolados (1) 2 1,73NS 2 3,86* 2 0,02NS
Concentraces (C) 2 14,30 ** 2 2,35NS 2 1,84 NS
() vs(C) 4 1,49NS 4 1,94NS 4 1,22 NS
Tratamentos 11 106,08 ** 11 30,10 ** 11 30,82 **
Residuo 24 - 24 - 24 -
Total 35 - 35 - 35 -

NS: ndo significativo. * Significativo a5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade.

R1, R2, R3: repeticles 1, 2, e 3, respectivamente.

M édias de concentracGes dentro de cada isolado seguidas de mesma |etra mintscula na coluna, ndo diferem entre si (P>0,05).
M édias de isolados dentro de cada concentragdo seguidas de mesma | etra mailscula na coluna, ndo diferem entre si (P>0,05).
Coeficiente de variagdo de ovos. 18,85%. Coeficiente de variacdo de larvas. 20,70%. Coeficiente de variagdo de ninfas: 37,49%.

observou-se uma relagdo inversamente proporcional
entre a concentracdo de esporos e o percentual de
eclosdo.

Dados semel hantes a estes foram obtidos
por MONTEIRO et al. (1998) que observaram
acentuada reducao no percentual de eclosdo de
larvas de R. sanguineus, promovidos por Boophilus
bassiana e M. anisopliae usados na concentracéo
108 con./mL. BITTENCOURT et al. (1994) e PAIAO
et al. (2001) estudando, respectivamente, a acdo de
M. anisopliae e B. bassiana sobre ovos de
Boophilus microplus, obtiveram os melhores
resultados com os tratamentos contendo as maiores
concentragOes de esporos.

Entretanto, FERNANDES et a. (2001) ndo
encontraram diferenca estatistica entre o grupo
controle e o percentual de eclosdo de larvas de B.
microplus oriundas de ovos tratados com diferentes
isolados de B. bassiana.

Pela andlise dos dados de ecdise de larvas
de R. sanguineus infectadas com os trés isolados de
B. bassiana (Tabela 1), verificou-se que houve
diferencasignificativaentre osisolados JAB 07 e CB
7, mas ndo entre as concentracdes de conidios. O
isolado CB 7 foi 0 mais eficaz nareducéo do nimero
deecdisesdelarvas. O percentua de ecdise observado
no grupo testemunha diferiu significativamente dos
grupos tratados, quando aplicada a diferenca minima
significativa(DMS) as médias dos tratamentos.

Assim como paraos ovosinfectados, pode-se
congtatar umatendénciadereducdo deecdisedelarvas, a
medida que se aumentou a concentracdo de esporos nas
suspensfes inoculadas nas larvas (Figura 2).
BITTENCOURT et a. (1995) verificaram que houve
aumento na mortalidade de larvas de B. microplus
devido & ago do fungo B. bassiana e PAIAO et al.
(2001) observaram que, ha maioria dos tratamentos
analisados, 0 aumento da mortalidade de larvas foi
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Figura 1 — Resultados da andlise de regresio dos dados de eclosdo
das larvas de R. sanguineos ap6s infecgdo de ovos
com os isolados JAB 07 (A), CB 7 (B) e AM 9 (C)
de B.bassiana

proporcional ao aumento das concentracfes de
€sporos.

DeacordocomKAAYA & HASSAN (2000),
larvas ndo alimentadas de Rhipicephalus
appendiculatus e Amblyomma variegatum,
apresentaram 100% de mortalidade quando tratadas
com 10° con./mL de M. anisopliae e B. bassiana.
Larvasingurgitadas de R. sanguineus banhadas com
suspensao de esporos na concentragdo 1x 107 con./
mL, dos fungos B. bassiana, Paecilomyces
fumosoreus e Metarhizium flavoviride apresentam
mortalidade de 10 a 20% e quando tratadas com a
mesma concentracdo com o fungo M. anisopliae,
observou-se mortalidade de 49,1 a82,6% (SAMISH et
a.,2001).

Figura 2 - Resultados da andlise de regresdo dos dados de ecdise
das larvas de R. sanguineos apds infeccdo com os
isolados JAB 07 (A), CB 7 (B) e AM 9 (C) de
B.bassiana

O percentua deecdisedelarvasingurgitadas
de R. sanguineus do grupo controle variou de 93,5 a
96,3% e, nosgrupostratados, de4,7 a33,7%. Osdados
apresentados mostraram a patogenicidade dos trés
isoladosdeB. bassanaparao estédiolarval ingurgitado
do carrapato R. sanguineus.

Analisando os dados da agdo do fungo
sobre ninfas, verificamos que ndo ocorreu diferenca
significativaentre osisolados e entre as concentractes
guanto a capacidade de redugdo no percentua de
ecdises(Tabelal). Quando aplicadaaDM Sasmédias
dos tratamentos, os grupos tratados diferiram do
grupo testemunha.

Os resultados obtidos com ninfas
ingurgitadas demostraram acentuada reducdo no
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percentua de ecdisequevariou de0a16,7% nosgrupos
tratados, enquanto no controle obteve-se de 93,3 a
100%. Novamente, como ja observado nos ensaios
anteriores, verificou-se uma tendéncia de reducdo de
ecdisesde ninfasamedidaque aumentou aconcentragao
de conidios das suspensdes (Figura 3).

Estes resultados s8o similares aos obtidos
por outros pesquisadores. Estudando a patogenicidade
dosfungosB. bassiana e M. anisopliae parao carrapato
Argaspersicargaspersicus, SEWIFY & HABIB (2001)
encontraram que o primeiro instar ninfal teve ata
suscetibilidade para ambos os fungos e que as fémeas
ndo ingurgitadas foram mais susceptiveis do que as
fémeas ingurgitadas, sugerindo, segundo os autores,
gue estes fungos tenham bom potencial parao controle
de carrapato de ave.
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Figura 3 - Resultados da andlise de regresdo dos dados de ecdise
de ninfas de R. sanguineos ap6s infeccdo com o0s
isolados JAB 07 (A), CB 7 (B) e AM 9 (C) de
B.bassiana

Analisando o efeito de dois isolados de B.
bassiana, nasobrevivénciade ninfas ndo alimentadas
deR. sanguineus, BARBOSA et a. (1997) observaram
que a mortalidade nos grupos tratados com
suspensfesde 10° e 108 con./mL foi de 100%. KAAYA
& HASSAN (2000) encontraram mortalidade de 80 a
100% em ninfas ndo alimentadas de Rhipicephalus
appendiculatus e Amblyoma variegatum, quando
tratadas com 10° con./mL de M. anisopliae e B.
bassiana.

Ao aplicarem o fungo M. anisopliae
associado a um gel e concentrado emulsionavel
sobre ninfasingurgitadas de R. sanguineus, REIS
et al. (2003) verificaram reducdo de 10% na
sobrevivéncia de ninfas. SAMISH et al. (2001)
avaliaram a patogenicidade de alguns fungos
paraninfasingurgitadas e ninfas ndo alimentadas
de R. sanguineus, observando que ambas foram
mais susceptiveis a M. anisopliae e M.
flavorividae.

CONCLUSAO

OsisoladosJAB 07, CB 7eAM 9dofungo
Beauveria bassiana sdo patogénicos para ovos,
larvas e ninfas ingurgitadas de Rhipicephalus
sanguineus, havendo maior eficiéncia da acéo
patogénica a medida que aumenta a concentracdo de
esporos da suspensdo usada para infectar os
diferentes estagios do ciclo de vida do carrapato.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP: 01/12558-9), pela
concessdo da bolsa de mestrado a primeira autora.

REFERENCIAS

ACHA, P.N.; SZYFRES, B. Zoonosis y enfermedades
transmisibles comunes al hombre y los animales. 2.ed.
Washington : OPS/OMS, 1986. 989p.

ALVES, S.B. Controle microbiano de insetos. 2.ed. Séo
Paulo : FEALQ, 1998. 1163p.

BARBOSA, J.V. et al. Efeitos de dois isolados do fungo
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill, sobre a muda larval e
sobrevivéncia de ninfas de Rhipicephalus sanguineus
(Latreille, 1806) (Acari: Ixodidae). Revista Brasileira de
Parasitologia Veterinaria, Rio de Janeiro, v.6, n.1, p.53-
56, 1997.

BARROS, T.A.M; EVANS, D.E. Ac&o de gramineas forrageiras
em larvas infestantes do carrapato de bovinos, Boophilus
microplus. Pesquisa Veterinaria Brasileira, Rio de
Janeiro, v.9, n.1/2, p.17-21, 1989.

CiénciaRural, v.35, n.4, jul-ago, 2005.



Patogenicidade de isolados de Beauveria bassiana para ovos, larvas e ninfas ingurgitadas... 861

BECHARA, GH. et al. Immunisation of dogs, hamsters and
guinea pigs against Rhipicephalus sanguineus using crude unfed
adult tick extracts. Veterinary Parasitology, Amsterdam,
v.52, p.79-90, 1994.

BITTENCOURT, V.REE.P. et a. Acéo do fungo Metarhizium
anisopliae em ovos e larvas do carrapato Boophilus microplus.
Revista da Universidade Rural, Série Ciéncia da Vida,
Rio de Janeiro, v.16, n.1-2, p.49-55, 1994.

BITTENCOURT, V.RE.P. et a. Eficécia in vitro dos isolados
747 e 986 do fungo Beauveria bassiana no carrapato Boophilus
microplus. Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinaria, Rio de Janeiro, v.4, supl.1.1, p.86, 1995.

FERNANDES, E.K.K. et al. Patogenicidade de diferentes
linhagens de Beauveria bassiana (Bals) Vuill. em ovos de
Boophilus microplus in vitro. In: SIMPOSIO DE CONTROLE
BIOLOGICO, 7., 2001, Pogos de Caldas, MG. Resumos...
Pocos de Caldas : Universidade Federal de Lavras e Embrapa
(CNPMS), 2001. V.1. 472p. p.353.

GARCIA, M.V. et al. Coloniza¢éo e lesdo em fémeas
ingurgitadas do carrapato Rhipicephalus sanguineus causadas
pelo fungo Metarhizium anisopliae. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.34, n.5, p.1513-1518, 2004.

GODDARD, J. Focus of human parasitism by the brown dog
tick, Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae). Journal
of Medical Entomology, Lanham, v.26, n.6, p.628-629,
1989.

KAAYA, GP; HASSAN, S. Entomogenous fungi as promising
biopesticides for tick control. Experimental and Applied
Acarology, Amsterdam, v.24, p.913-926, 2000.

LABRUNA, M.B.; PEREIRA, M.C. Carrapato em caes.
Clinica Veterinaria, Séo Paulo, v.6, p.24-32, 2001.

MILLER, R.J. et al. Characterization of acaricide
resistance in Rhipicephalus sanguineus (Latreille) (Acari:
Ixodidae) collected from the Corozal Army Veterinary
Quarentine Center, Panama. Journal of Medical
Entomology, Lanham, v.38, n.2, p.298-302, 2001.

MONTEIRO, S.G. et al. Acéo dos fungos Beauveria bassiana
e Metarhizium anisopliae em larvas do carrapato
Rhipicephalus sanguineus. Ciéncia Rural, Santa Maria,
v.28, n.3, p.461-466, 1998.

PAIAO, J.C.V. Compatibilidade dos fungos Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae com carrapaticidas
quimicos utilizados no controle de Boophilus microplus
(Acari: Ixodidae). 2000. 55f. Dissertacdo (Mestrado em
Microbiologia) — Programa de Pés-graduacéo em Microbiologia
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Unesp.

PAIAO, J.C.V. et al. Susceptibility of the cattle tick Boophilus
microplus (Acari: Ixodidae) to isolates of the fungus Beauveria
bassiana. World Journal of Microbiology &
Biotechnology, Dordrecht, v.17, n.3, p.245-251, 2001.

PEGRAM, R.G. et a. Clarification of the Rhipicephalus
sanguineus group (Acari, Ixodoidea, Ixodidae). 1. R.
sanguineus (Latreille, 1806) and related species. Systematic
Parasitology, Dordrecht, v.10, p.27-44, 1987.

REIS, R.C.S. et a. Patogenicidade de formulagGes fngicas na
viabilidade de ninfas alimentadas do carrapato Rhipicephalus
sanguineus (Latreille, 1806) (Acari: Ixodidae). In: SIMPOSIO
DE CONTROLE BIOLOGICO, 8., 2003, Sio Pedro, SP.
Resumos... Sédo Pedro : Sociedade Entomolégica do Brasil,
2001. V.1. 206p. p.96.

SAMISH, M. et al. Pathogenicity of entomopathogenic fungi
to different developmental stages of Rhipicephalus sanguineus
(Acari: Ixodidae). Journal of Parasitology, Lawrence, v.87,
n.6, p.1355-1359, 2001.

SEWIFY, GH.; HABIB, S.M. Biological control of the tick
fowl Argas persicargas by the entomopathogenic fungi
Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae. Anzeiger-
fuer- Schaedlingskunde, Hamburg, v.74, n.5, p.121-123,
2001.

SWANGO, L.J. et al. Infecgbes bacterianas, riquetsiais,
protozoais e outras. In: ETTINGER, S.J. Tratado de medicina
veterinaria interna: moléstias do céo e do gato. 3.ed. Sao
Paulo : Manole, 1992. Cap.46, sec.3, p.277-311.

CiénciaRural, v.35, n.4, jul-ago, 2005.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


