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ACUMULO DF. MASSA SECA EM TRES CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO
COM DIFERENTES ARQUITETURAS DE PLANTAS'

JRY MATTER ACCUMULATION BY THREE FL.OODED RICE CULTIVARS
WITH DIFFERENT PLANT CANOPY

Jucara Terezinha Paranhos’

RESUMO

O experimento tor conduzido em Planossolo da
Unidade de Mapeamento Vacacai, com o objetivo de estudar
0 acumuio de massa seca nos diversos Orgaos da planta de
res cultivares de arroz urigado (EEA 406, Bluebelle ¢ BR -
IRGA 409), utilizando-se delineamento de blocos a0 acaso
com ¢Inco repetigoes. A massa seca for obtida em sete
estadios tenologicos da cultura. Desconsiderando os PTON
¢ paniculas, a EEA 406 possui maior capacidade produtiva
de fitomassa, sendo a Blucbelle menos produtiva. Na
maturagao, a  culivar BR-IRGA 409 apresentou maior
massa seca total, demonstrando maior capacidade de alocar
assinlados nos graos ¢ maior eticiéncia de conversao de
energia solar em fitomassa, sendo a Bluebelle menos
cticiente. Para as trés cultivares. até a tloracdo. o colmo
acumulou a maior percentagem de massa seca sendo, a
partir dai, substituido pelas paniculas ¢ graos. O maximo
acimulo de massa seca nas raizes ocorreu por ocasiao da
tloragao, cerca de 80 dias apos a emergéncia.

Fnio Marchezan'

L.uiz Marcelo Costa Dutra’

Palibvras-chave: fitomassa, ceticiéneia de conversio  de
cnergia solar, acumulacao de massa seca,
Oryza sativa.

SUNMMARY

This expertiment was carried out m an Halbagualt
sotl to stedy the dry matter accumulation of three flooded
rice cultivars, A complete randomized block design was
uscd, with five rephcation. Plant dry matter was measured
mn seven ditterent growth stages. The cultivar EEA 406 had
a higher dry matter accumulation than the cultivar Bluebelle
without mncluding gram and panicle. At matunty, the BR-
IRGA 409 cultivar showed higher total dry matter. This
demonstrate a better capacity ot this variety in alocating
assinmilates mto grains a higher ctficiency in converting
solar energy mto plant bromass. The Bluebelle had lower
ctticiency. The dry matter accumulation mcreased tor the
three varicties from seeding to flowering into colm and,
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from tlowering to harvest into panicles and grain. The
maximum dry matter accumulation in roots was observed at
flowering, eighty days after emergency.

Key words: biomass, conversion of solar enerey, dry
matter, Oryza sativa.

INTRODUCAO

A dmmdmica da producao totossintética avaliada
através do acimulo da massa scca total da planta e de seus
Orgaos, vegetativos e reprodutivos, ¢ um dos parametros
utilizados na determinacao das diferencas intervarietais e
interespeciticas das caracteristicas que detinem a capacidade
produtiva da planta (MAGALHAES, 1979).

Segundo FERRAZ (1987) a capacidade produtiva
de determinada cultivar depende, ndao apenas da sua
cticiencia fotossintética, mas também da eficiéncia e rapidez
com que estes assimilados serdo canalizados para  as
cspiguctas das paniculas. Nesse sentido, as plantas que,
pelo seu dossel possibilitam maior penctracao de luz,
apresentam respostas diterenciadas em termos de producao
¢ translocagdo de produtos da totossintese.

Como no arroz as praticas de manejo estio
assocladas ao tipo de planta empregado, o trabatho teve
como objetivo quantificar a capacidade de acumulacio de
matéria seca nos diversos O0rgaos da planta, em cultivares de
arroz 1rmgado de diferentes arquiteturas de plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento for conduzido em Planossolo da
Unidade de Mapeamento Vacacai, localizado no Campus da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Santa Maria,
RS.

Os tratamentos constitutram-se de uma cultivar

representativa de cada grupo das cultivares de arroz utiliza-
das no R10 Grande do Sul com caracteristicas morfologicas
distintas: EEA 4006, do grupo das tradicionais; Bluebelle, de
origem norte-americana ¢ BR-IRGA 409, do tipo moderno
ou semi-ando. O delineamento experimental utilizado ftor o
de blocos a0 acaso com cimco repeticoes. As parcelas
cxperimentais  constitutram-se de 15 linhas de 5.0m de
comprimento, espagadas de 0,20m entre si. As amostras
para determinagao da massa seca toram retiradas de seccao
de linha de 0,4m, contendo 20 plantas uniformemente
distribuidas (250 plantas/m’), que foram demarcadas logo
apOs a emergencia,

A adubagao de manutencao ftor realizada no sulco
de semeadura por ocasiao da mesma, conforme analise do

solo, sendo a profundidade de semeadura em torno de d4em.
O controle de plantas daninhas for feito através de capinas
manuais. Aos 25 dias ap0s a emergéncia (DAE) for micada
a 1rrigacdo continua, mantendo-se uma lamina de agua de
10-15¢m de altura. Para as trés cultivares, a supressao da
irrgacdo tor feita quando o ter¢o intertor das paniculas
apresentava-se no estadio de grao em massa firme para a
cultivar Bluebelle. A adubacido de cobertura tor realizada
aos S9 DAE, aplicando-se 50kg N.ha'', na forma de urdia,
evitando-se a circulacao de agua nos quadros por cerca de
cimceo dias apos a aplicagao.

As amostragens para a determunacao da massa
seca foram efetuadas considerando-se o estadio tenologico
da planta, o qual fo1 acompanhado através de observagoes
semanais, utilizando-se a escala de Feckes ¢ Large (LAR-
GE, 1954). foram feitas amostragens nos estadios 2 (inicio
do afilhamento); 6 (primeiro n6 do colmo visivel); 9 (ligula
da Gltima tolha visivel); 10.1 (primerras paniculas recem
visivers); 10.5.1 (mnicto da tloracao); 11.1 (grao leitoso) ¢
1.4 (maturagao).

Para a retirada das plantas inteiras (parte acrea
mais raizes), tez-se cortes verticals no solo com aproxima-
damente 20cm de profundidade ¢ retirou-se as plantas com
o bloco de solo que envolvia as raizes. No laboratorio, as
plantas toram separadas em folhas, colmos, raizes, paniculas
¢ praos, a partir do surgimento destes. O material o
colocado em estuta com temperatura de 65°C, até atingir
massa seca constante. Em cada amostragem, 20 plantas por
repeticao tforam coletadas, obtendo-se a massa seca por
planta das folhas, dos colmos, das raizes, das paniculas ¢
PIraoN.

A ceticiencia de conversao de energia solar em
fitomassa (Ec¢ = 100.Ct.QE/0,45.Rs) tor deternunada, em
cada estadio, contforme metodologia de WATSON (1952),
RADFORD (1967) ¢ CLAWSON et al. (1986), sendo Ct 4
taxa de crescimento da cultura (Ct = (/) (dWAY), t o
tempo, W a massa scea, S a area do terreno, QE o valor
caloritfico da cultura (0,0155MJoules/g segundo Bemard
apud LUCCHESI (1984)), Rs a radiagao solar incidente, por
unidade de solo, por unidade de tempo (Mloules/mr.dia),
obtida na Estacdo Meteorologica do Departamento  de
Fitoteenia (UFSM), situada a cerca de 500 metros do local
do experimento ¢ 0,45 a fragao de luz visivel da radiagao
solar,

Para cada culuvar, utilizando-se a meédia das
cinco  repeticoes,  determinou-se uma  equagao  que  se
ajustasse adequadamente aos dados da Ec ¢ da massa scca
total da planta ¢ de suas partes em tungdo do tempo (DAE).
Para 1550 levou-se em consideragao, além da signiticancia
requerida a nivel de 5% de probabilidade, o maior coeticien-
te de determinacao (R7). Apos, obteve-se a curva das
variavels em func¢ao do tempo.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Ize um modo geral, de acordo com
MAGALHAES (1979) o crescimento de uma planta,
expresso pelo actmulo de massa seca, apresenta um

comportamento sigmoidal. No entanto, as curvas estimadas
para as trés cultivares (Figura 1a), obedeceram a um padrao
exponencial, aumentando até a matura¢do. Os valores
maximos de¢ matéria scca total (8,7; 8,6 ¢ 6,5g/planta para
BR-IRGA 409, EEA 406 ¢ Blucbelle, respectivamente)
foram observados na matura¢ao das plantas, nao se consta-
tando diferenga acentuada entre os dados apresentados por

BR-IRGA 409 ¢ EEA 406, porém, acumularam em tormo dc
33% a mais que a Blucbelle.

EEA 406

BLUEBELLE
-~ BR-IRGA 409

MASSA SECA TOTAL (g/planta)
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EFICIENCIA FOTOSSINTETICA (%)
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Figura 1. Massa scca total ¢ ehiciencia de conversao de energia solar (Ec).
em percentagem, para s cultivares de arroz nmigado, em dias

apos & CNICTRSNCLA.

Estes resultados podem  ser confirmados  pela
cticiencia de conversao de energia solar (Ec¢) das tres
cultivares (Figura 1b). A partir da época do aparccimento da
folha bandeira, a BR-IRGA 409, de tolhas eretas, for mais
cticiente que as wemais cultivares, atingindo o valor maximo
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na maturacio (11,8%). Os valores midximos para EEA 406
¢ Bluebelle foram, respectivamente, 10% ¢ 5,9%, também
no final do ciclo. Nesse caso, a BR-IRGA 409 apresentou
uma conversdo 18% superior 4 EEA 406 ¢ 100% em relagao
a Blucbelle. Como a Ec depende dirctamente da radiagao
solar incidente, nota-se a importincia desse fator climatico
associado com cultivar que possua arquitetura de planta
eficiente no seu aproveitamento. A Ec apresentada pelas
cultivares encontra-se proxima as estimadas por ALFONSI
ct al. (1979) que em trabalho semelhante utilizando as
cultivares de arroz IR-665 ¢ TAC-1246 constataram valores
de 8,2% ¢ 11,1%, respectivamente, podendo ser considera-
dos altos. Relatos de BERNARDES (1987) demonstram que
plantas do tipo C; podem, sob condigdes Otimas, atngir
maior Ec¢, 0o que concorda com os resultados obtidos no
presente trabalho.

O actimulo de massa seca das tolhas (Figura 2a)
mostrou diferenqas entre as cultivares a partir dos 50 DAE.
O valor maximo toir atingido no estadio 10.5.1 (inicio da
tloracdo) aos 81 DAE para a Bluebelle, enquanto que para
as demais cultivares ocorreu em estadios anteriores; no
alongamento do colmo para BR-IRGA 409 (estadio 9) ¢ no
surgimento da panicula para EEA 406 (estadio 10.1),
respectivamente, aos 66 ¢ 83 DAE, evidenciando a precoct-
dade da BR-IRGA 409 em atingir 0 maximo acamulo de
massa seca das folhas, o que também pode ter contribuido
para a maior eticiéncia na utilizagao da cnergia solar. As
trés cultivares apresentaram valores maximos de 1AF no
estadio 10.1, sendo 4.24; 3,42 ¢ 3,26 respectivaniente para
EEA 4006, Bluebelle ¢ BR-IRGA 409. O IAF maximo nao
& necessariamente 0 Otimo para maximizar o acamulo de
massa seca, pois conforme REIS & MULLER (1979)
aumentos na area tohiar acima do IAF 6timo nao aumenta
a producao de massa seca devido ao autossombreamento.

Apos. em funcdo da senescéncia das  tolhas
inferiores, houve um decréscimo na massa seca das mesmas,
até¢ a maturacao das plantas.

A mesma tendéncia dessas curvas for verificada
para a massa sceca dos colmos (bFigura 2b), porem, as
diterencas entre o actimulo de material nos colmos toram
maiores que as ocorridas no acimulo das folhas. A massa
seca das raizes também apresentou decréscimos no tinal do
ciclo (Figura 2¢), sendo que, até proximo aos S0 DAE, a
BR-IRGA 409 toi a que obteve 0 maior acamulo. A partir
dos 80 DAE os maiores valores foram apresentados pela
EEA 4006. sendo scguida da BR-IRGA 409 e cssa da
Blucbelle.

Desconsiderando os graos e paniculas, a EEA 400
foi a que apresentou maior acimulo nos demais orgaos da
planta (colmos, folhas, raizes) sendo sceguida da BR-IRGA
409 ¢ essa da Bluebelle. No entanto, a BR-IRGA 409 to1 a
que obteve mator massa seca dos graos por planta (Figura
2d), podendo, esse resultado, estar associado a sua capacida-
de de translocacao de produtos da totossintese para 0s
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Flgura 2. Massa seca das fothas (a); massa seca dos colmos (b): massa seea das raizes (€) ¢ massa seca das paniculas ¢ graos (), em g/planta, para trés

cultivares de arroz wrigado, em dias apos a emeredncia.

mesmos ¢ sua mator cticiéncia fotossintética, pois  fol
justamente ao redor da tloracao ¢ enchimento de graos que
esta cultivar se destacou das demais, apresentando major Ec
(Figura 1b). SILVA et al. (1993) também verificaram que
a taxa media de acimulo de massa seca dos graos toi mais
clevada na BR-IRGA 409 do que nas cultivares de ciclo
precoce (Bluebelle ¢ IRGA 416).

Quanto a distnibuicdo de massa seca entre Os
Orgaos da planta (Figura 3) as curvas foram semelhantes.
Nota-se que no inicio do perfilhamento, para as cultivares
EEA 406 ¢ Bluebelle, cerca de 72% da massa seca total
concentrava-se nos colmos e tothas em iguais proporc¢oes e
O restante, 28% nas raizes. A TR-IRGA 409 teve maior
percentagem de matéria seca nos colmos (46%); 32 ¢ 22%
respectivamente distribuidos nas tolhas e raizes. Sendo a
fotossintese o processo responsavel pelo tomecimento da
energia necessaria a planta, segundo MACHADO et al.

(1982), micialmente a planta utihiza a maior parte da encrgia
disponivel na elaboracdo do orgao captador da radiagio
solar. Neste estudo, no entanto, grande parte de material
asstmilado até esse estadio encontrava-se nos tectdos dos
colmos, sendo parte desses carbowdratos produzidos, poste-
riormente translocados para os 6rgaos reprodutivos.

Por ocasidao do surgimento das paniculas, aos 74-
833 DAE, a percentagem de massa seca nos colmos aumen-
tou para as trés cultivares; o colmo acumulou em torno de
70% da massa seca total; as tolhas, 20% ¢ os demais 10%
ficaram  concentrados nas raizes. Apds, com o rapdo
crescimento das paniculas ¢ grdos, estes contribuiram, por
ocasiao da maturagdo, com aproximadamente 69% do total
da massa seca; 20% pelos colmos e os restantes 11% pelas
folhas ¢ raizes, em 1guats proporg¢oes. Isto explica o com-
portamento exponencial verificado no acimulo de massa
seca total (Figura la), onde os decréscimos observados pela
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sam apenas 0 acimulo da massa seca na parte vegetativa da
planta. Resultados semelhantes foram obtidos por ENYI
(1962), ALFONSI et al. (1979) ¢ BLANCO & PEREZ DE
VIDA (1993) trabalhando com cultivares de arroz e por
MACHADO ct al. (1982), BENINCASA (1986) ¢ MAR-
TINS et al. (1987) trabalhando, respectivamente, com as
culturas do milho, sorgo e tomateiro.

CONCLUSOES

---------- - PANICULAS +GRAOS

COLMOS . Desconsiderando os graos ¢ paniculas, a EEA 406
IR s | - possut maior capacidade produtiva de fitomassa, sendo a
' Blucbelle menos produtiva.

A cultivar BR-IRGA possul mator eficiencia de
conversdo de energia solar em fitomassa, a partir da época
do aparccimento da folha bandeira, alocando mais fotoassi-
milados nos graos.
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