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Fontes de potassio no crescimento in vitro de plantas de orquidea
Cattleya loddigesii

Potassium sources of Cattleya loddigesii plants in vitro growth

Milene Alves de Figueiredo' Moacir Pasqual" Aparecida Gomes de Araujo"
Keize Pereira Junqueira'' Flavia Carvalho Santos" Vantuil Antdnio Rodrigues"

-NOTA-

RESUMO

Plantas de Cattleya loddigesii com 1,0-1,5¢cm de
comprimento, oriundas de sementes germinadas in vitro, foram
inoculadas nos tratamentos, os quais consistiram da adi¢do
de diferentes concentragdes de cloreto e sulfato de potdssio
(ambos a 0, 125, 250, 375 e 500mg L) ao meio Knudson C,
em todas as combinagbes possiveis, acrescido de 2g L' de
carvdo ativado e 150g L' de polpa de banana “Nanica”. O
meio teve seu pH ajustado para 5,8+0,1 e foi solidificado com
5g L' de dagar antes da autoclavagem a 121°C por 20 minutos.
Apés a inoculagdo, as culturas foram mantidas por 90 dias
em sala de crescimento com irradidncia em torno de 35umol m?
s, temperatura de 25+1°C e fotoperiodo de 16 horas. A
combinagdo de 500mg L' de KCI com 500mg L' de K,SO,
promoveu maior crescimento in vitro em plantas de Cattleya
loddigesii, exceto no comprimento de raizes, que se apresentou
melhor com 500mg L' de KCI na auséncia de K,SO,

Palavras-chave: Orchidaceae, cultura de tecidos, cloreto de
potdassio, sulfato de potdssio.

ABSTRACT

Cattleya loddigesii preceding seedlings (with 1.0-
1.5¢m) of in vitro germinated seeds were used as explants. The
treatments consisted of the addition of different potassium
chloride concentrations (0; 125; 250; 375 e 500mg L) and
potassium sulphate (0; 125; 250; 375 e 500mg L), in the
Knudson C medium, in all possible combinations, an addition
of 2g L' activated coal, 150g L' and banana ‘Nanica’ pulp.
The medium had the pH set to 5.8+0.1 and was solidified with
agar 5g L before the sterilization at 121°C for 20 minutes.
After the inoculation, the cultures were maintained in the growth
room with irradiancy around 35umol m=2 s in, 25£1°C
temperature and 16-hour photoperiod for 90 days. The
combination of KCl 500mg L' with K,SO, 500mg L promotes
good in vitro growth in Cattleya loddigesii seedlings, except

length of roots who if comported better with KCI500 mg L' in
absence of K,SO,.

Key words: Orchidaceae, tissue culture, potassium chloride,
potassium sulphate.

O cultivo in vitro de células e tecidos tem
sido excelente alternativa a ser empregada para a
propagacao das orquidaceas, pois apresenta vantagens
unicas sobre os métodos convencionais de
propagac¢do, como multiplicagdo rapida e obtencdo de
grande numero de plantas com alta qualidade genética
e fitossanitaria.

Os elementos minerais exigidos em maiores
quantidades para o crescimento de plantas sdo
incluidos nos meios nutritivos nas formas de sais
inorganicos, podendo o potassio ser adicionado como
componente de suplementos orgéanicos. O potassio é
absorvido pelas plantas na forma de K* e ¢ usualmente
o0 catidnico mais abundante nas células vegetais. Seu
principal papel é o de ativador de numerosas enzimas.

Outro papel proposto para o potassio e que
o liga indiretamente a fotossintese é o de promogéo da
translocacdo dos assimilados das folhas. Esses ions
sdo transportados rapidamente através das membranas
das células e duas de suas principais fungdes sdo
regular o pH e o equilibrio osmético dentro das células.
Neste contexto, possuem um papel similar em tecidos
cultivados in vitro, porém os mecanismos usuais de
transporte podem ndo ocorrer. A deficiéncia de potassio
no meio de cultura conduz, segundo alguns autores, a
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hiperidricidade e ao decréscimo na taxa de absorgdo de
fosfato (PASQUAL, 2001).

O potdassio entra como ion acompanhante
do nitrato, fosfato ou, em alguns casos, do cloreto e
enxofre (CALDAS et al., 1998). Quando o cloro ¢ o
anion acompanhante, na forma de KCI, eles sdo
absorvidos em quantidades equivalentes ao potassio.
Entretanto, quando se utiliza o enxofre como
acompanhante, na forma de K,SO,, tem-se maior
ativagdo de enzimas proteoliticas e sintese de
vitaminas.

Pode haver injlrias por sais em plantas
ornamentais em concentracdes acima de 0,2-0,7% na
solucdo nutritiva. Em geral, plantas ornamentais que
tém alta exigéncia de nutrientes sao menos sensiveis a
salinidade (ZEHLER et al., 1986). Esta preocupagéo
levou a realizagdo deste trabalho, que objetiva estudar
os efeitos de diferentes concentracdes de cloreto e
sulfato de potassio no crescimento in vitro de plantas
de orquidea Cattleya loddigesii.

Foram utilizadas plantas de orquidea
Cattleya loddigesii oriundas de sementes germinadas
in vitro, com 1 a 1,5cm de comprimento e contendo
raizes pequenas (+ 0,5cm). Os tratamentos consistiram
da adicdo de diferentes concentracdes de cloreto e
sulfato de potassio (ambos a 0, 125,250, 375 e 500mg
L") ao meio KNUDSON C (1946), em todas as
combinagdes possiveis, acrescido de 2g L' de carvao
ativado e 150g L' de polpa de banana “Nanica”.

O meio teve seu pH ajustado para 5,8 + 0,1 e
foi solidificado com 5g L' de 4gar antes do processo
de autoclavagema 121°C e 1,1atm, por 20 minutos. Apos
o resfriamento, os frascos de vidro com capacidade
para 250cm’ e contendo 60mL de meio de cultura foram
levados a camara de fluxo laminar, onde foi feita a
inoculacdo das plantas, sob condigdes assépticas.
Ap0s a inoculagdo, os frascos foram mantidos por 90
dias em sala de crescimento com irradidncia em torno
de 35pmol m?s’!, temperatura de 25 + 1°C e fotoperiodo
de 16 horas. A seguir, o experimento foi avaliado
mediante o nimero e comprimentos de raizes (cm), altura
da parte aérea (cm) e massa seca (g) de plantas.

A analise de variancia foi realizada utilizando
o procedimento GLM do software estatistico SAS®
(SAS, 1990), por meio do método dos quadrados
minimos ponderados pelo inverso das variancias de
cada tratamento, uma vez que estes apresentaram
heterogeneidade de variancias.

Pela andlise de variancia, verificou-se que
houve interacdo significativa dos fatores para todas
as variaveis testadas. Pelo teste F, apds realizagido do
desdobramento, verificou-se que as concentragdes de
K>SO4 combinadas com 500mg L' de KCl foram
significantes para niimero de raizes e altura da parte
aérea. Os parametros comprimento de raizes e massa

seca apresentaram significancia entre concentragdes
de K,SO, combinadas com 250 e 500mg L' de KCI.

A figura 1A representa o niimero de raizes
em plantas de Cattleya loddigesii nas concentragdes
estudadas de K,SO, e 500mg L' de KCI. Derivando-se
aequacio, pode-se chegar ao valor de 202,76mg L' de
K,SO, como ponto de minima, ou seja, a partir dessa
concentragdo houve aumento crescente do nimero de
raizes (4,33) até a dose maxima utilizada (500mg L"), o
que leva a inferir-se que o efeito estimulante do K,SO,
continuaria em concentragdes superiores. O maior
comprimento de raizes (3,12cm) foi obtido com 500mg
L' de KCl e na auséncia de K,SO, (Figura 1B). Ja na
concentragdo de 250mg L' de KCl, a melhor dose de
K>S0, a ser empregada foi 218,87mg L. A partir desse
ponto, houve decréscimo no crescimento de raizes.
Essa tendéncia, provavelmente, indica o efeito toxico
do excesso de K,SO, na planta.

A absor¢ao de um dado nutriente pode ser
influenciada por outro. Por exemplo, a presenga do ion
K" tem efeito de inibigdo competitiva entre os ions Mg
eCa”? (MALAVOLTA etal. 1997). KANASHIRO (2005)
verificou correlagdo linear entre o aumento nas
concentragdes de potassio e o consumo de nitrato
pelas células, promovendo um maior incremento nas
caracteristicas fitotécnicas em plantas de bromélias.

NUNES et al. (2005), testando
concentrac¢des de nitrato de célcio e cloreto de potassio
na micropropagac¢do do porta-enxerto de videira
“Kobber”, conseguiram maior nimero de raizes e
comprimento mais alto da parte aérea com a utilizagio
de 1.000mg L' de KCl e 500mg L' de nitrato de célcio.

A dose de 177,8mg L' de K,SO, foi
evidenciada como ponto de minima para altura da parte
aérea na concentra¢do de 500mg L' de KCl (Figura 1C)
registrando-se um aumento da variavel com a elevagao
da concentragdo de K,SO4 até 500mg L', deduzindo-
se que o efeito estimulante do K>SO, poderia continuar
em concentragdes mais altas. Estes resultados
discordam de JUNQUEIRA et al. (2003), que, estudando
o crescimento in vitro de crisantemo, obtiveram maior
comprimento da parte aérea com baixas concentracdes
de nitrato de céalcio combinado com altas concentragdes
de cloreto de potassio (1000mg L).

Melhores resultados para a variavel massa
seca de plantas (Figura 1D) foram obtidos com a
utilizagéo de 500mg L, tanto de KCl como de K,SO,. A
concentra¢do de 250mg L' KCIl combinada com a dose
de 312mg L' de K,SO, (ponto de maxima) proporcionou
melhores respostas para a variavel. A partir desse ponto,
houve queda na massa seca de plantas, o que pode ser
devido ao efeito toxico de altas concentragdes de
sulfato de potassio no meio.

O fator nutricional depende do fluxo de
densidade ou da quantidade de nutrientes utilizados
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Figura 1 - (A) Numero de raizes em diferentes concentragdes de K,SO, e 500mg L' KCI. (B) Comprimento (cm) de raizes
em diferentes concentragdes de K,SO, ¢ KCl a 250 ¢ 500mg L. (C) Altura (cm) da parte aérea em diferentes
concentragdes de K,SO, e 500mg L' KCI. (D) Massa seca (g) em diferentes concentragdes de K,SO, e KCl a 250

B B Yye 250 = 2,5544+0,00383x-0,000008754x  R*=0,91
® Yo s00 = 3,1228-0,00426x+0,000006537x°  R*=0,92
320
w0 M
Q
N
]
e
(2]
o
2 E
Q
tL
7]
E
=
Q.
E
(=]
o
0 125 250 375 500
-1
K80, (mg L7)
D 2 2,
® Yyeizs0 = 0,01146+0,0000801x-0,000000125x°  R*=0,99
000 . ® Yciseo = 0,02286-0,0000684x+0,000000159x*  R?=0,90
2 o028
”
S 002
E 0024 ¢
T 0022 {
@ 0,020
h-]
@ 0,018
o 0,016
50
@ 0,014
w
@ 0,012
= po10
0 125 250 375 500
K,S0, (mg L)

por unidade de tempo e unidade de area. A absorcdo
de nutrientes minerais ¢ afetada pela constituicdo do
meio de cultura, pela composicdo do tecido da planta e
pelo ambiente de cultura (WILLIANS, 1991), fatores
que poderiam prognosticar e/ou predizer a adequada
composic¢do do meio nutritivo baseada nas analises de
tecidos de plantas crescidas in vitro. A combinagdo
de KCl com K,S04, ambos na concentrag@o de 500mg
L', promoveu maior crescimento in vitro em plantas
de Cattleya loddigesii, exceto no comprimento de
raizes, que se apresentou melhor com 500mg L' de KCl1
na auséncia de K,SOy
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