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RESUMO

O presente trabalho foi realizado para verificar a
eficacia do fungo Beauveria bassiana em todas as etapas de
desenvolvimento de Alphitobius diaperinus e assim saber em
gue fase ele é mais susceptivel ao controle biolégico. O fungo
B. bassiana, isolado 986, foi testado em duas concentragdes
(3,4 X 10° e 3,4 X 108 conidios ml*Y) mais um grupo controle.
Foram realizadas duas leituras, uma sete e outra quatorze dias
apos a aplicagédo dos fungos. Na concentragéo 3,4 X 105 54%
dos ovos tratados estavam inférteis, ocorrendo 54% de
mortalidade de larvas tratadas nos estadios I, Il e 111, 22,5%
nos estadios 1V, V e VI, 9,5% nos estadios VII e VIII e 24,5% de
mortalidade das pupas. Na concentragdo 3,4 X 108, 66,8%
dos ovos tratados estavam inviaveis, ocorrendo mortalidade
de 56% das larvas tratadas nos estadios I, Il e Ill, 34% nos
estadios 1V, V e VI, 24,5% nos estadios VII e VIII e 49,5% das
pupas. Ja no grupo controle, 13,3% dos ovos estavam inviavels,
ocorrendo mortalidade de 10% das larvas nos estadios I, Il e
111, 4% nos estadios IV, V e VI e 0% de mortalidade nos estadios
VII, VIII e em pupas. Sobre o cascudinho adulto, o fungo ndo
teve efeito nocivo em nenhum grupo analisado. Com base
nesses resultados, observou-se que o fungo nas concentracdes
testadas apresentou efeito nocivo as fases do ciclo biol6gico
do cascudinho, com excegdo do inseto adulto.

Palavras-chave: controle bioldgico, Alphitobius, Beauveria,
avicultura.

ABSTRACT

The present research was carried out to verify the
Beauveria bassiana fungus efficacy in all development phases
of Alphitobius diaperinus and to know in which phase it is
more susceptible for biologic control. The B. bassiana, 986-
isolated fungus, was tested in two different concentrations (3.4
x 10%and 3.4 x 108 conidium mi*) and a control group. Two
readings were realized, one after 7 days of fungus application
and the other after 14 days. At concentration of 3.4 x 10°
conidium mL, 54% of treated eggs were infertile, with larva
death of 54% at |, Il and Il phase, 22.5% at 1V, V, and 1V
phase and 9.5% at VII and VIII phase. For pupa stage 24.5%
of death was found. At concentration of 3.4 x 10° conidium ml*,
66.8% of treated eggs were impracticable occurring treated
larva death of 56% at I, Il and Il phase; 34% at IV, V and VI
phase, 24.5% at VIl and VIII phase and 49.5% at pupa phase.
For control group, 13.3% of eggs were not viable with larva
death of 10% at I, Il and Ill phase, 4% at IV, V and VI phase
and 0% at pupa, VII and VIII phase. About the adult lesser
mealworms, the fungus did not present noxious effect at all
analyzed group. In conclusion, these results showed that the
fungus at tested concentrations presented noxious effect at all
biologic cycle phases of lesser mealworms, except for the adult
insect.

Key words: biologic control; Alphitobius, Beauveria,
aviculture.
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A. diaperinus é um inseto cosmopolita,
comumente encontrado em altadensidade nos aviarios.
Tanto larvas como adultos s&o encontrados nas camas
de aviérios, alimentando-se de adubo, racéo, aves
mortas e moribundas (DESPINS et al., 1987). Esse
coledptero tem sido responsavel por grandes prejuizos
econdmicos haavicultura, umavez que asavesciscam
na cama para se alimentar do cascudinho, o que reduz
0 consumo de racdo, alterando significativamente a
conversdo adimentar (MATIAS, 1992). Além disso, suas
larvas lesionam a pele, favorecendo infeccdes
secundérias, o que diminui a qualidade da carne
(ELOWNI & ELBIHARIS, 1979).

Este inseto € o vetor da leucose avidria,
tendo sido encontrado em seu interior coldnias de
bactérias gram positivas e negativas como
Streptococcus sp., Bacillussubtilis, Corynebacterium
sp., Staphilococcusaureus, Escherichiacoli, Serratia
mar cescens, Salmonellatyphimurium, aém defungos
como AspergillusflavuseCandidasp. (DELASCASA
etd., 1972).

O ciclo bioldgico do cascudinho é
inconstante, depende das condigdes climaticas e da
disponibilidade deaimento. Em temperaturade27°C e
umidade relativa (UR) de 80%, a eclosdo das larvas
ocorreem 3al10dias, asquais sofrem de 6 a10 mudas
no periodo de 15 a20 dias, atingindo o estadio de pupa.
Estas se desenvolvem de 4 a 14 dias, quando setornam
adultos e podem viver mais de um ano. As fémeas
iniciam a posturaem 6 a 10 dias ap6s o0 acasalamento
(PAIVA, 2000).

B. bassiana é encontrado comumente
infectando insetos (ALVES, 1986) e seu uso como
entomopatdgeno tem uma grande vantagem sobre 0s
pesticidas convencionais, pois persiste na populagdo
hospedeira, reduz sua longevidade e ocasiona atas
taxas demortalidade em larvas e adultos das popul agbes
deinsetos (ROBERTS & CASTILLO, 1980). Segundo
SAMISH & GLAZER (1991), o género Beauveriaéum
dos mai's promissores agentes para control e biol égico
deartrépodes, pois é defécil dispersdo, possui grande
variedade de hospedeiros e habilidade de penetrar pela
cuticula.

O presente trabalho foi realizado com o
intuito de verificar aeficaciado fungo B. bassianaem
todas as etapas de desenvolvimento de A. diaperinus
e assm saber em que fase ele € mais susceptivel ao
controle bioldgico. Este experimento foi realizado no
Laboratério de Parasitologia Veterinaria da
Universidade Federal de SantaMaria, durante os meses
dedezembro de 2004 ajulho de 2005. Osinsetosforam
coletados na cama e naragéo de frangos provenientes
de galpdes avicolas da regido de Lajeado, RS, e

enviados em sacos plésticosfechados. No laboratério,
houve selecéo e limpeza das amostras com o objetivo
deobter o coledptero adulto ereduzir o teor de material
contaminado, como penas, fezes e racdo, além da
presenca de outros insetos.

ApOs a sexagem dos coledpteros adultos,
20 casais foram alojados em bandejas plasticas
contendo serragem autoclavada e algoddo umedecido
com agua destilada. Esses insetos foram alimentados
com ragdo paracoelho paramanutencdo de colbnias e
obtencdo das diferentes fases evolutivas. Essas
bandejas permaneceram em camara climatizada com
temperaturae umidade controladas (27°C e 80% UR).

O isolado 986 de B. bassiana, oriundo de
carrapatos, foi obtido do Departamento de Entomologia
daESALQ/USPemantido em meio BDA (Agar Batata
Dextrose) em cmaraclimatizada (27°C e 80% UR) para
desenvolvimento. A cada 15 dias, o isoladofoi repicado
emmeio deculturae, apostrésdias de crescimento, foi
armazenado sob refrigeracdo. N&o foi realizado o
revigoramento da cepa por bioensaio. As cepas eram
retiradas do freezer 24 horas antes dos testes e
mantidas em temperaturae umidade controladas (27°C
€80% UR). A partir dessesisolados, foram feitas duas
dilui¢cBesde esporosdo fungo (ALVES, 1986) em 50ml
de &gua destilada (3,4 X 10° e 108 conidios mlY),
utilizadas para imerséo das diferentes fases da
populacéo de A.diaperinus durante 15 segundos. Os
bioensai os foram repetidos duas vezes para cada fase
dociclobioldgico.

A selecdo das diferentes fases evolutivas
do cascudinho testadas seguiu aclassificagdo de SILVA
et al. (2005), baseada no tamanho da cabeca e no
comprimento do corpo. Foram selecionadas 50 fases
dociclo (ovo, larva, pupa, adulto) paracadabioensaio.
As suspensdes dos esporos flingicos foram utilizadas
nafasedeovo, larva, pupaeadulto. Osestadioslarvais
foram divididos em trés grupos de tratamento: Larvas
A (estadiosL1,L2,L3), LarvasB (estédiosL4,L5,L6) e
Larvas C (estadios L7 e L8). A primeira leitura foi
realizada sete dias depois da aplicacdo do fungo e
repetidal4 diasapbsoinicio do experimento. Paracada
etapado ciclo biolégico de A. diaperinus, foi feitoum
grupo controle onde se utilizou agua destilada para
imersfo.

Foramfeitasandisesdevariancia(ANOVA)
para saber se houve variagdes dentro de um mesmo
tratamento com duas concentracdes diferentes de um
mesmo isolado. ANOVA foi seguida por aplicacdo do
teste de Tukey para comparacdo entre as médias
calculando-se o coeficiente de variagdo paraverificar a
precisdo dosdados (SILVA & AZEVEDO, 2002).
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Observou-se, apds sete dias da aplicacéo
do fungo B. bassiana, na concentracéo 3,4 X 10°
conidios ml-%, que 54% dos ovos tratados néo
apresentaram eclos@o de larvas. Esta concentracdo
também causou 54% de mortalidade das|arvastratadas
nosestadios|, Il elll, 22,5% nos estadios |V, V eVl e
9,5% nos estédios VII e VIII. No estédio de pupa, a
eficacia do fungo foi de 24,5%. Utilizando-se a
concentracdo 3,4 X 10°conidiosml?, constatou-se que
66,8% dos ovos testados estavam inviaveis, e que a
mortalidade de larvas tratadas nos estadios |, 11 e lll,
erade 56%, de 34% nosestédios |V, V e VI, de 24,5%
nos estadios VII e VIl e que a mortalidade de pupas
era de 49,5%. Nas duas suspensdes testadas, ndo
ocorreu mortalidade de adultos . Apdsandlise estatistica
dos resultados, observou-se que as concentracdes
usadas nafase de ovos elarvas dos estégios L1, L2 e
L 3 apresentavam médias semel hantes, o que significa
gue os tratamentos nas duas concentracOes testadas
ndo diferem estatisticamenteentresi (Figural).

GEDEN & STEINKRAUS (2003)
encontraram 60 a 90% de reducéo da fase larval em
laboratorio testando B. bassiana em A. diaperinus,

sendo seus resultados superiores aos relatados no
presente estudo, provavelmente devido a cepa do
fungo utilizada, visto que aconcentragcdo do fungo ea
temperatura ambiente foram semel hantes.

Neste estudo, houve sensibilidade somente
das fases larvais, de pupa e de ovo do cascudinho
frente ao fungo B. bassiana. Entretanto, ALVESet al.
(2005), ao trabalharem isolando fungos de cadaveres
de A. diaperinus semana mente encontrados no solo
de um avié&rio comercial, relataram que B. bassiana
estava presente em todas as avaliag@es, infectando
principalmentelarvas (74,4%) e adultos (40,7%).

Os resultados mostram que as
concentragdes 3,4 X 10° e 10° deBeauveriando tiveram
efeitos sob o inseto adulto, enquanto BATISTA et al.
(2003), ao avaliarem a acéo de B. bassiana na
concentracdo 10° conidios mi*t em larvas e adultos de
A. diaperinus, observaram agdolarvicidade até 17% e
adulticidade 29%. A baixaeficaciado fungo verificada
nostesteslaboratoriais com o cascudinho neste estudo
e também pelo autor citado anteriormente pode estar
relacionada ao tempo de contato do fungo com o
coledptero, pois Beauveria bassiana é responsavel

80
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Larvas B
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Larvas C Pupas Aduitos

Fases evolutivas

Figura 1 - Porcentagem de mortalidade das fases evolutivas de Alphitobius diaperinus em bioensaios com o fungo Beauveria bassiana
do isolado 986 e comparagdo estatistica entre os resultados de cada estadio do ciclo biolégico do cascudinho.
Obs: Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey.
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pelo controle natural do Alphitobius em aviérios
(ALVESetd. 2005).

ALVESe d. (2004, 2005) rdladamaocorréncia
natural de B. bassiana e M. anisopliae sobre larvas e
adultosdo cascudinho em aviérioscomerciaisno Brasil,
controlando a populagdo de coledpteros. Em
laboratério, 60 dias apds o teste com fungo, observou-
se 3% de mortali dade do cascudinho adulto, dos quais
tentou-seisolar o fungo B. bassiana sem sucesso. |sso
leva a concluir que a mortalidade do inseto n&o foi
conseqiiéncia do efeito nocivo do fungo.

A mortalidade dos insetos nesta pesquisa
foi inferior a observada em outros trabalhos (GEDEN
& STEINKRAUS, 2003 & GEDEN et al. 1998), fato este
que pode ser devido ao isolado 986 ser obtido de
carrapato, tendo este menor virulénciaquando isolado
de espécies diferentes, como foi relatado no trabalho
de GEDEN et al. (1998). Essesautores utilizaram dois
isolados de Beauveria bassiana obtidos de larvas de
cascudinho em infeccdo natural (WV) e isolado de
moscas de casa (NC), obtendo maior sensibilidade do
inseto ao isolado WV na concentracdo 2,5 X 10%
conidios m2, sendo a€ficiénciade 100% paralarvas.

O coledptero adulto pode viver maisdeum
ano nacamadasaves, o quetornadificil 0 seu controle,
pois produtos quimicos eficientes ndo sé&o
aconselhados por permanecerem na carne das aves,
contrariando recomendacfes do Ministério da Salde
(PAIVA, 2000). SegundoALVESet d. (2004), o controle
biol 6gico destaca-se como alternativaviavel, umavez
gue osfungos entomopatogéni cos ndo of erecem riscos
de contaminacdo asaves e ao produtor. Com o presente
estudo, foi possivel observar que o fungo pode ser
uma alternativa de reducdo desta praga da avicultura
industrial diminuindo riscos de contaminag&o, pois
ovos, larvasnosestadiosl, I1, 111 e pupas apresentaram-
sesusceptiveisao efeito nocivo do fungo B. bassiana,
com mais de 50% de eficécia nas concentracGes
testadas.

Asfases susceptiveis ao fungo foram ovos,
osestédios larvais|, 1, 11 e pupa. Jaafase adulta do
cascudinho ndo foi afetada pelo isolado 986 do fungo
B. bassiana. Observou-se que quanto maior a
concentracdo (3,4x108 conidios ml?) do fungo B.
bassiana, isolado 986, maior a mortalidade do A.
diaperinus nas faseslarvais |V, V, VI, VII, VIII eem
pupasdo ciclo biolégico. Jaasfasesdeovo edelarvas
doestadiol, I1, 111 ndo diferiram comforme osresultados
do tratamento nas concentragBes testadas.
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