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INFLUENCIA DO ARRANJO DE PLANTAS NA ANTECIPACAO
DA COLHEITA DO GIRASSOL

INFLUENCE OF PLANTS ARRANGMENT ON HARVEST ANTECIPATION
OF SUNFLOWER

Mauro Antdnio Rizzardi'

RESUMO

O experimento foi conduzido na Universidade
de Passo Fundo, RS, na estacdo de crescimento
1991/92, com 0s objetivos de verificar a existéncia de
interacao entre densidade de plantas e espacamento
entre linhas para umidade de graos e receptaculo e
avaliar a densidade de plantas e espacamento entre
inhas como praticas de manejo para antecipar a co-
lheita do girassol. Os tratamentos constaram de quatro
densidades de plantas (30, 50, 70 e 90 mil plantas/ha)
e tres espacamentos entre linhas (0,3; 0,5 € 0,7m). Os
resultados evidenciaram que 0 aumento na competicao
intraespecifica, ocasionado pela elevacao na densida-
de de plantas, diminuiu a duracdo do subperiodo
emergencla-maturagao fisioldgica. Por outro lado, a
elevacdao na densidade de plantas, independente do
espacamento entre linhas, diminuiu o didametro de
- Capitulo e acelerou a perda de umidade dos graos e

~receptaculo, possiblitando a colheita antecipada do
girassol.
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SUMMARY

The experiment was conducted In Passo
Fundo City, Passo Fundo University, RS, Brazil, during
the 1991/92 growing season, with the objective of to
verify the existence of interaction between plant densi-
ties and row spacings for the grain’s moisture and
receptacle and to evaluate the plant’s densities and
row spacings on anticipate sunflower’s harvest. Four
plant’s densities (30 000; 50 000; 70 000 and 90 000
plants/ha) and three row spacings (0.3; 0.5 and 0.7m)
were tested. The results showed that the increased on
the competition with the increase of plant’s densities,
decreased the duration of growth stage emergence -
phisiological maturity. On the other hand, the increase
of plant’s density, decreased the head diameter and
accelerated the loss of grain’s moisture making possi-
ble the anticipate sunflower’s harvest.
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INTRODUGCAO

Na regido sul do Brasil, a utilizacao inaiscri-
minada do bindmio trigo-soja descapitalizou o agricul-
tor, fazendo com que seja necessario buscar alternati-
vas para alterar esse quadro. Dentre estas alternati-
vas, a cultura do girassol pode ganhar espaco, por
possuir bom potencial produtivo e por ser de ciclo
curto, possibilitando assim o cultivo de outras culturas
apos sua colheita.

A viabilizagdo do girassol como opcao de
cultivo somente ocorrera se houver a possibilidade de
se realizar a semeadura de uma segunda cultura apos
a sua colheita, ainda dentro da mesma estacido de
crescimento. Neste sentido, SCHIOCCHET (1982) e
SILVA & DALBEM (1989) estudando a sucessio de
duas culturas de verdao na mesma estacao de cresci-
mento, concluiram que ha possibilidade de cultivo em
sequencia com duas culturas de verao na mesma area
€ N0 MesMo ano agricola, para a regiao da Depressao
Central do Rio Grande do Sul.

No entanto, em regides mais frias, como o
Planalto Médio do Estado, a utilizacio de duas cultu-
ras dentro da mesma estagao de crescimento somente
ocorrera a curto prazo se além da utilizaco de cultiva-
res de ciclo precoce se utilizarem praticas de manejo
que possibilitem a antecipagéo da colheita do girassol.

O momento da colheita do girassol & determi-
nado pelo contetido de umidade nos graos. Entretanto
a perda de umidade da planta de girassol da-se de
maneira desuniforme, pois 0s grados secam mais de-
pressa do que o restante da planta (MUNDSTOCK &
SILVA, 1988). Neste sentido, 0 aumento na competi-
¢do intraespecifica pode condicionar a época da reali-
Zagao da colheita.

Avaliando duas densidades de plantas (25 e
50 mil plantas/ha) sob diferentes arranjos, SCHMIDT
(1985) verificou menor umidade de graos e receptaculo
sob a densidade mais alta, independentemente do
arranjo das plantas. De forma semelhante, com a mes-
ma cuitivar de ciclo curto e porte baixo, ao estudar o
efeito de diferentes densidades de plantas e espaca-
mentos entre linhas sobre o controle de plantas dani-
nhas, NEPOMUCENO (1989) observou somente o
efeito simples de densidade de plantas sobre a perda
de umidade tanto dos graos quanto do receptaculo. No
entanto, € provavel que neste trabalho a alta competi-
¢ao entre plantas daninhas e a cultura tenham masca-
rado o efeito de espagcamento entre linhas. Menor

umidade de grdos e receptaculo com a elevacgao na
densidade de plantas também foi observado por Al-
MEIDA (1990) e RIZZARDI (1991) ao utilizarem o
mesmo espacamento entre linhas. Este aspecto esta
relacionado, segundo SCHMIDT (1985), a menor de-
manda de fotossintatos pelos 6rgaos de reserva, em
funcdo da reducgao do diametro de capitulo e namero
de graos por capitulo.

Este trabalho teve como objetivos verificar a
existéncia de interagao entre densidade de plantas e
espagcamento entre linhas para umidade de graos e
receptaculo e avaliar a densidade de plantas e espa-
camento entre linhas como praticas de manejo para
antecipar a colheita do girassoil.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo no
Centro de Ensino, Extensao e Pesquisa Agrondmica
(CEPAGRO) da Universidade de Passo Fundo (UPF),
municipio de Passo Fundo, RS, em solo classificado
como Latossolo Vermelho Escuro (LVE) distréfico.

Os tratamentos constaram de quatro densi-
dades de plantas (30, 50, 70 e 90 mil pilantas/ha) e
trés espagcamentos entre linhas (0,3; 0,5 e 0,7 metro).
O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados dispostos em parcelas subdivididas, com
quatro repeticoes. Na parcela principal foram alocadas
as densidades de plantas e na subparcela os espaca-
mentos entre linhas. Realizou-se a adubagao com
17kg/ha de N, 100kg/ha de P,0,, 60kg/ha de K.,
(340kg/ha da formula 05-20-20 e 76kg/ha de SFT), de
acordo com a recomendag¢ao da analise do solo efe-
tuada no Laboratorio de Solos da Faculdade de Agro-
nomia, cujo resultado indicou pH SMP 6,3; P 3,6ppm;
K 70ppm. Em cobertura aplicou-se 80kg/ha de N na
forma de uréia, quando 50% das plantas atingiram o
estadio V, (plantas com dois pares de folhas verdadei-
ras com no minimo 4cm de comprimento) de acordo
com a escala de crescimento proposta por SCHNEI-
TER & MILLER (1981). A uréia foi aplicada proxima as
linhas da subparcela.

A semeadura foi realizada com semeadora
manual que distribuiu quatro sementes por cova, colo-
cando-as a uma profundidade meédia de 5cm. Aos 15
dias apds a emergéncia foi realizado o desbaste do
excesso de plantas, para uniformizar a populacao,
mantendo-se apenas uma planta por cova. Desta for-
ma, a populagdo de plantas foi ajustada para 30, 50,
70 e 90 mil plantas/ha. A semeadura foi feita em 14 de
agosto de 1991, sendo que a emergéncia das plantas
ocorreu 13 dias apos. A cultivar reagente utilizada foi
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a GR - 18 (ciclo precoce e estatura baixa). A colheita
foi realizada, para todas as densidades, em 20 de
dezembro, 128 dias apos a emergencia. ,

As pragas € plantas daninhas foram controla-
das de modo a nao prejudicar o desenvolvimento da
Cuitura. O experimento foi conduzido sob condigcbes de
suplementacgdo hidrica através da Irrigacao por asper-
$d0.

A duragdo dos subperiodos de desenvolvi-
mento das plantas de girassol foi determinada seguin-
do a escala de desenvolvimento proposta por SCHNEI-
TER & MILLER (1981):

sémeadura - emergéncia: determinada pelo
numero de dias decorridos entre a semeadura e a
eémergéncia de 50% das plantulas:

emergeéncia - inicio da antese (R:): nimero
de dias decorridos entre a emergencia e o estadio R;;

INiCio da antese (Rs) - antese completa (R,):

numero de dias decorridos entre os estadios R; e R,
:

antese completa (R,) - maturagao fisiologica
(Ry): nimero de dias decorridos entre os estadios R,
e R,

Os diametros de capitulo e de caule foram
avaliados uma semana antes da colheita, em dez plan-
1as tomadas ao acaso dentro da area (til da sub-
parcela. Na medicao do diametro de capitulo foi utili-
zada fita métrica, medindo-se a distancia entre as
bracteas em uma linha Imaginaria no centro do capitu-
0. O didmetro de caule foi avaliado, aproximadamente,
a9¢m acima do nivel do solo.

As porcentagens de plantas acamadas e
juebradas foram determinadas no momento da
colheita, contando-se o nimero total de plantas na

area Util e 0 nimero de plantas acamadas efou que-
bradas. Apds, obteve-se a por-

tentagem de acamamento e
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PESOC constante, sendo em seguida novamente pesa-
dos. De posse dos dados de peso, calculou-se a umi-
dade dos mesmos.

Realizou-se a andlise de variancia dos para-
metros estudados, efetuando-se a comparacdo das
medias pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de signifi-
cancia. Para as variaveis umidade de graos e recepta-
culo considerou-se o fator época de avaliagdo como
parcela principal; densidade de plantas como subpar-
cela e espacamento entre linhas como subparcela,
Caracterizando assim um delineamento arranjado em
parcelas sub-subdivididas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A elevagdo na densidade de plantas, na
media dos espagamentos entre linhas, reduziu o ciclo
da emergeéncia a maturagao fisiolégica (R,) em cinco
a oito dias, respectivamente nas densidades de 70 a
90 mil plantas/ha (Tabela 1).

As reducgbes no ciclo de desenvolvimento
foram em funcdo do efeito da densidade nos sub-
periodos inicio do florescimento (Rs) - florescimento
completo (R;) e do florescimento completo - maturagao
fisiologica, confirmando assim o0s resultados
observados por VANOZZI et al. (1984).

A duragao do subperiodo emergéncia - inicio
do florescimento ndo variou com os diferentes arranjos
de plantas (Tabela 1). Este resultado diverge do ob-
servado por RIZZARDI (1991) que com a elevacao na
densidade de plantas de 30 para 90 mil plantas/ha
antecipou em trés dias a data do florescimento. No
entanto, este efeito da elevacao na densidade sobre o

quebramento de plantas. Foram
consideradas como acamadas as
plantas que apresentavam Aan-
julo entre a superficie do solo e
0 caule inferior a 45°.

Tabela 1. Duragso dos subperiodos de desenvolvimento, didmetros de capitulo e caule e rendi-
mento de graos de girassol em quatro densidades de plantas, na média de trés espaca-
mentos entre linhas. Faculdade de Agronomia, Passo Fundo. RS, 1991/92.
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_ Densidade Subperiodos de desenvolvimento Diametro Diametro  Rendimen-
A umidade de graos e 00 e de de to de
de receptaculo foi realizada aos plantas em-R5 R5-R6 R6-R9 em - R9 capitulo caule graos

25, 32 e 39 dias apos o estadio (pl/ha) (dias) (dias) (dias) (dias) (cm) (mm) (kg/ha)
R, Para tanto as plantas utiliza- -
das nas coletas foram marcadas

— -_'_—— L e

. _ _ 30.000 66ns  9,0A*  41A 115A 21A 26A 2185
com fitas adesivas quando atin- 50 000 66 80AB 39A  113A 18 B 20 B 2058
giram o estadio R,. A avaliagdo 70.000 65 80BC 37B 1108 16 C 17 C 2436
constou da debulha manual de 90.000 65 70 C 358 107 C 14 D 17 D 2149

¢nco capitulos por subparceila.

ApGs, fez-se a pesagem dos ns N&o significativo ao nivel de 5% de significancia.

graos e receptaculos, colocando- " Médias seguidas da mesma letra maitscula, na coluna, néo diferem significativamente (Tukey
05 @ secar em estufa a 60°C até > 0,05).

et
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Inicio do florescimento, obtido
por RIZZARDI (1991), contraria
0S resultados de ALESSI et al.
(1977) e MILLER & FICK (1978), — -

S il ki
L kL

Tabela 2. Porcentagem de umidade de graos de girassol em trés épocas de avaliacao, quatro
densidades de plantas e trés espagamentos entre linhas. Faculdade de Agronomia,
Passo Fundo, RS, 1991/92,

mostrando que ha grande varia-

.. Densidade 25 dias apos a antese 32 dias apoés a antese 39 dias apés a antese
bilidade para este fator, 46 e e i
provavelmente relacionada ao Plantas espagamento espagamento espagamento
genotipo utilizado e as condi¢des (pi/ha} 30 50 70 30 50 70 30 50 70
meteorologicas vigentes durante _— - - —
0S experimentos. A A A B B B C C ¢

Os efeitos d d 30.000 *A45a™ A46a Ad8a A 22a A 22a A2ia AtSa A15a Alé6a
densidade de plantas na duragao
do ciclo total de desenvolvimento A A A B B B c € C
(emergéncia - colheita) das cul- 50.000 Ad6a A45a Ad46a AB21a AB20a AB19a A15a A1i6a Al53
tivares ocorre, principalmente, na A A A 3 a 3 a o Q
duragdo do subperiodo 70.000 AdBa Ad5a A4d6a Bi8a C14b BC15ab A15a At5a Al4da
maturacao fisioldgica - colheita
(ROBINSON et al, 1980: A A A C B B B B B
MILLER & ROATH 1982) 90.000 A45a A45a Ad5a Ci1b BCi15a« C12b At6a At5a Al5a

havendo estreita relacdo entre -
sua menor duracao e a perda de
umidade tanto dos graos quanto
do receptaculo (NEPOMUCENDOQ,
1989; ALMEIDA, 1990: RIZ-
ZARDI, 1991).

NoO presente trabalho o
efeito do arranjo de plantas na
duragao do subperiodo matura-
¢ao fisiologica - colheita pode
ser caracterizado pela andlise das Tabelas 2 e 3, pois
sua duragdo é condicionada a perda de umidade dos
graos e receptaculo.

Para umidade de grdos foi significativa a
Interagao entre época de avaliacdo, densidade de
plantas e espagamento entre linhas (Tabela 2). Na
avaliagdo realizada aos 25 dias apds a antese nio
houve efeito tanto de densidade quanto de espaca-
mento.entre linhas. Na avaliagado realizada aos 32 dias
apos a antese constatou-se que a elevacdo na densi-
dade, independente do espagamento, diminuiu a umi-
dade dos graos. Ja, para o espa¢gamento entre linhas
somente ocorreu efeito na umidade de graos nas den-
sidades de 70 e 90 mil plantas/ha, mas sem mostrar
um comportamento definido. Na avaliacdo realizada
aos 39 dias apés a antese novamente nao se observa
efeito do arranjo de plantas na umidade de grios,
mostrando que a medida em que foi retardada a deter-
minagao da umidade de graos em relagdo a antese
houve um nivelamento na umidade dos graos, princi-
palmente nas densidades de 70 e 90 mil plantas/ha.

A dificuldade de perda de umidade, em gi-
rassol, € mais intensa no receptaculo do que propria-
mente no grao. Neste sentido, 0 aumento na competi-
¢do intraespecifica ocasionado pela elevacdo na den-

(Tukey > 0,05);

TR SR kel s sl sl A O < rmid— Pl le——

* Medias antecedidas de letras maidsculas iguais, numa coluna, ndo diferem significativamente.

** Méedias seguidas de letras minusculas iguais, na horizontal, e dentro e uma mesma época de
avaliagdo, ndo diferem significativamente. (Tukey > 0.05).

~* Letras maiusculas iguais acima das médias, na horizontal e dentro de um mesmo fator de
espagamento, nao diferem significativamente. (Tukey > 0,05).

sidade de plantas condicionou a perda de umidade do
receptaculo. Para umidade de receptaculo foi significa-
tiva somente a interagcao entre época de avaliagao e
densidade de plantas (Tabela 3). Aos 25 dias ap6s a
antese a umidade do receptaculo nao se alterou com
a elevagao na densidade de plantas. Ja aos 32 dias
apos a antese as densidades de 30 e 50 mil plantas
ha apresentaram as maiores umidades em relagao as
densidades de 70 e 90 mil plantas/ha, sendo que em
90 mil plantas/ha obteve-se menor umidade do recep-
taculo em relagao a 70 mil plantas/ha. Aos 39 dias, a
umidade de receptaculo diferiu entre as densidades de
30 e 50 mil plantas/ha e nivelou-se nas densidades de
70 e 90 mil plantas/ha. A umidade do receptaculo fo
maior nas densidades de 30 mil plantas/ha em relagao
as demais densidades.

Constata-se, portanto, que a medida em que
se retardou a avaliagao em relagcao a antese diminuiu
a umidade do receptaculo nas densidades de 50, 70 ¢
90 mil plantas/ha. Na densidade de 30 mil plantas/ha
esta diminuigao na umidade somente ocorreu a partir
da avaliagao realizada aos 32 dias apés a antese.

O efeito do arranjo de plantas na perda de
umidade do receptaculo pode ser explicado pela res-
posta do diametro de capitulo a densidade de plantas
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(Tabela 1). Para esta variavel, quando se elevou a
densidade de plantas diminuiu-se o diametro de capi-
luio. Este fato, provavelmente tenha facilitado a perda
de umidade tanto do receptaculo quanto dos graos,

como observado por NEPOMUCENO (1989); ALMEI-
DA (1990) e RIZZARD! (1991).

Tabela 3. Porcentagem de umidade do receptaculo de girassol em
trés épocas de avaliagdo e quatro densidades de plantas,
na media de trés espagamentos entre linhas. Faculdade
de Agronomia, Passo Fundo, RS, 1991/92.

Densidade Dias apds a antese
e
plantas 25 32 39
(pl/ha) (%) (%) (%)
30.000 *A83a*™ A 79a A 60Db
- 50.000 A86a* A 71D B 43 ¢
70.000 A76a B56b C28 ¢
90.000 A76a C36 b C24 ¢

P il —

' Médias antecedidas pela mesma letra maiuscula na coluna nao di-
ferem significativamente. (Tukey > 0,05).

" Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha nao diferem
significativamente (Tukey > 0,05).

A modificagdo no arranjo de plantas pode
ocasionar reflexos no aCamamento 2 quebramento de
plantas (SILVA & MUNDSTOCK, 1988), interferindo na
colheita da cultura. No entanto, os valores de acama-
mento e quebramento de plantas obtidos foram baixos
€ Nao significativos (5% e 7% respectivamente), mes-
mo tendo havido redugao no diametro de caule com a
tlevagdo na densidade de 30.000 para 70.000 plan-
las/ha, independente do espagcamento entre linhas
wiizado (Tabela 1).

Assim, estes resultados evidenciaram que o
dumento da densidade de plantas, Independentemente
do espacamento entre linhas, pode constituir-se num
metodo eficiente para antecipar a colheita do girassol.
Sem interferir de modo negativo na sua realizacao.

CONCLUSOES

1. O aumento na competicao intraespecifica,
0casionado pela elevacao na densidade de plantas,
diminuiu a durac¢ao do subperiodo emergéncia - matu-
fagdo fisiolégica, para o hibrido GR18:
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2. A elevacao na densidade de plantas, inde-
pendentemente do espacamento entre linhas, acelera
a perda de umidade dos graos e receptaculo, possibili-
tando assim a colheita antecipada do girassol:

3. O menor diametro de caule obtido com a
elevagcdo na densidade de piantas ndo interferiu na
porcentagem de plantas acamadas e quebradas.
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