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TRANSMISSAOJRANSOVARIANA DE Babesia bovi€M Boophilus microplus
OBTENCAO DE CEPA DE CARRAPATO LIVRE DE Babesiaspp.

Babesia boviSRANSOVARIAN TRANSMISSION IN Boophilus microplus
OBTENTION OF A BabesiaFREE TICK STRAIN.

Tania Regina Bettin dos Santds Jo&o Carlos Gonzalés
Jocelei Maria Chies Nara Amélia da Rosa Faria$

RESUMO

O presente trabalho objetivou o estudo de parte do
ciclo daBabesia bovimno seu hospedeiro invertebrado, o carra-
pato Boophilus microplus Analisou-se a capacidade de in-
feccgéo e transmisséo transovarianaRlebovisem partendginas
de B. microplus alimentadas em bovinos portadores e enfermos
por esse protozoario. No 18ia ap6s a infestagéo, coletaram-se
partendginas diretamente do corpo dos bovinos e teledginas apds
o desprendimento natural, a partir do%2dia. Todos os grupos
foram incubados a 2T e umidade relativa superior a 70%. No
5° dia ap6s o inicio da postura, realizou-se o exame de hemolinfa
a fim de diagnosticar a infec¢do dos instares Borbovis A
auséncia de infeccao detectada no exame de hemolinfa foi con-
firmada posteriormente com o teste bioldgico, revelando que
partendginas néo transmiteBh bovistransovarianamente. Esses
resultados oferecem uma técnica difiqada para a obtencéo de
cepas de carrapatos livres & bovis

Palavras-chave Boophilus microplus Babesia spp biologia,
transmisséao transovariana e cepa livre.

SUMMARY

In this experiment part of the lifeycle ofBabesia
bovisin its invertebrate host, the tidRoophilus micropluswas
studied. In orderto evaluate the capacity of infection and
transmission oB. boviswere collected semi-engorged females of
B. microplusfed on carrier andll bovines. In the 18 day after
infestation, semi-engorged females were collected directly from
bovine bodies and after 2Hay engorged females dropped on the

ground. All the collected gups were incubated at 27°C and
relative humidity greater than 70%. At th® Bay of oviposition

the diagnosis was made by direct examination of haemolymph
smears. The biological test reveled thHat bovis transovarial
transmission doesn’t happer in semi-engorged females. The
results offer a simple techique to obtain strains of ticks fré. of
bovis

Key words: Boophilus microplus Babesia spp. biology,
transovarian transmission and free strain.

INTRODUCAO

As parasitoses ainda hoje sao responsa-
veis por inimeros prejuizos na pecudria. Entre elas,
0 complexo carrapatBAbesiacausa perdas como
retardo no crescimento, desvalorizacdo na comerci-
alizacdo entre zonas livres e endémicas, queda na
producéo, entre outras. O desenvolvimento de
Babesiaspp. no hospedeiro invertebrado vem sendo
estudado desde o inicio do século e ainda existem
controvérsias entre autores, quanto ao periodo de
infecgcdo das fémeas, a transmissao transovariana do
protozodrio e quanto a importancia dos hospedeiros
ndo habituais na epidemiologia do complexo carra-
pato/babesiose bovina (RIEK, 1964; RIEK, 1966;
YOUNG & MORZARIA, 1986).
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No estudo da infeccdo das teledginas, veis. O mesmo foi constatado por FARIAS (1994)
CALLOW (1968), utilizando a técnica de trans- quanto &B. bovis apos a passagem do carrapato em

feréncia artificial de diferentes estadios Ble ovinos.
microplus de bovinos portadores d8 bigemina Esses caracteres bioldgicos especificos
para bovinos livres e sensiveiBabesiaspp. asso- dos protozoario®. bovis e B. bigeming uma vez

ciado ao uso de babesicidas, concluiu que o carra- bem conhecidos, permitem o isolamento de cepas
pato somente se infecta com esse protozoario naspuras a partir de carrapatos de campo, cost@dd
Ultimas 16 a 24 horas de repasto sanglineo; porém, mista, e a obtencéo de cepas de carrapatos livres de
ndo sé@o conhecidos os fatores que impedem a infec- Babesiaspp. As cepas d8. microplusnéo infecta-

¢do anterior a esse periodo. Podem estar relaciona-das sdo imprescindiveis para a maioria dos estudos
dos a uma digestéo acelerada que destroi os protozo-de biologia e epidemiologia dBabesiaspp. Até

arios (POLIANSKI & KHEISIN, 1959) ou a trans-  entdo, os grupos de pesquisa dependiam de esterili-
formagdes das células basofilicas da parede intesti- zacdo quimica do carrapato através de tratamento
nal para a sintese de vitelogenina, que as tornariam babesicida do bovino hospedeiro (KUTTLER, 1975

suscetiveis a infec¢éo pBabesiaspp. (AGBEDE e FARIAS, 1994), ou da obtengéo esporadica de
et al, 1986). No entanto, SANTO®&t al. (1998), cepas naturalmente livres. Baseados nestes dados e
testando a capacidade de transmissdo transovariananas controvérsias existentes, o presente trabalho
de B. bigeminapor partendginas dB. microplus objetivou o estudo de parte do ciclo evolutivoBla

concluiram que essas fémeas semi-ingurgitadas, bovis no seu hospedeiro invertebrado, testando a
coletadas de bovinos em fase clinica de babesiose,capacidade de transmissdo transovariana por parte-
transmitem a infeccdo & sua progénie, mas aquelasnoginas deB. microplus e a busca de uma possivel
coletadas de bovinos em fase subclinica, ndo trans- técnica simplificada para obter variedades de carra-
mitem.SANTOSet al(1998) concluiram que diante  patos livres d8abesiaspp.

de altas parasitemias, alguns protozodrios conse- ]

guem infectar as células intestinais de fémeas cole- MATERIAL E METODOS

tadas trés dias antes de seu ingurgitamento e, poste- ) )

riormente, atingir seus ovarios e ovos. Essa trans- O presente trabalho foi realizado no Setor

missao foi constatada através de testes biolégicos emde Entomozooses da Faculdade de Veterinaria da
bovinos sensiveis. UFRGS, em Porto Alegre, RS, Brasil. Foram utili-

MAHONEY & MIRRE (1977) verifica- zados um total de dez terneiros, oriundos de regido

ram que &B. boviscomega a ser eliminada nos ovos livre de carrapato, e sorologicamente negativos a
de teledginas desprendidas naturalmente do bovino a Babesiaspp. A cepa de carrapato utilizada & origi-
partir da 22 hora de postura, estando em um per- Naria do municipio de Santa Vitéria do Palmar — RS,
centual crescente até ddia quando entdo decresce. € haturalmente livre dBabesiaspp. Posteriormen-
CAFRUNE et al (1995), no entanto, verificaram €, essa cepa foi infectada com isolado pur@de
que esses ovos infectados comecam a ser eliminadosbovis (FARIAS, 1994). Para a obtencéo de carrapa-
a partr do & dia de ovopostura. Segundo [0S ingurgitados durante a fase subclinica de babesi-

FRIEDHOFF & SMITH (1981), aB. bigemina ose, dois terneiros néo esplenectomizados e ja porta-

comeca a ser eliminada a partir d4 Héra de postu- dgres deB. bovisrecebera_lm, cada um, tréjs infesta-
ra. Assim, os ovos das primeiras horas de postura ¢0€s com 10.000 larvas infestantes em dias alterna-
seriam livres deBabesia spp. FARIAS (1994) dos. Assim, esses bc_>vmos rgceberam um total de
constatou a transmiss&o Be bigeminapor larvas 30.000 larvas de@. microplus infectadas comB.
originadas de ovos das primeiras 24 horas de postu- bovis No 12 dia apds a primeira infestacao, foram
ra, sem haver, no entanto, a transmissa®. d@vis inoculados, via endovenosa, com Gme sangue
LARANJA et al (1975) infestaram ovi- previamente congelado em nitrogénio liquido, con-

nos, caprinos, eqiinos e bovinos sensiveis com lar- tendoB. bovisentre 15,5 x 10e 27 x 10 Unidades

vas deB. microplus naturalmente infectados com Infectantes/m de sangue.

Babesia spp. e Anaplasma marginale As progéni- As  partendginas (fmeas  semi-
es das teledginas obtidas nos hospedeiros nédo habi-ingurgitadas, com sulcos visiveis) foram coletadas a
tuais foram utilizadas para infestar bovinos sensiveis partir do 18 dia ap6s a primeira infestacdo, direta-

e ndo houve transmisséo dos agentes da Tristezamente do corpo do animal, e as teledginas apo6s seu
Parasitéria Bovina. Essa seria uma técnica de obten- desprendimento natural do hospedeiro, a partir do
¢ao de cepas d& micropluslivres deBabesiaspp. 21° dia. Foi considerada fase subclinica, quando os
Entretanto, CALLOW (1965) verificou que as pro- bovinos ndo apresentavam sinais como queda de
génies de teledginas ingurgitadas em eqlinos, ovinos hematdcrito, elevacédo de temperatura e era detectada
e caprinos transmitem. bigeminaa bovinos sensi- Babesiaspp. nos esfregagos sanguineos.
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Para obtencdo de carrapatos ingurgitados sorologicamente negativos Babesiaspp. Posteri-
durante a fase clinica de babesiose, foram utilizados ormente, foram esplenectomizados. Os terneiros
dois bovinos livres d8abesiaspp. e esplenectomi- foram mantidos em baias individuais e isoladas com
zados, os quais foram infestados com larvas também telas, para evitar infec¢des acidentais por hematozo-
livres deBabesiaspp. para que a fase clinica ndo arios, além deAnaplasma marginalee Eperythro-
ocorresse antes do dia modal (dia de maior nimero zoon sp. Desses bovinos, 4 foram infestados com
de instares) de producédo de partendginas e teledgi-larvas oriundas dos grupos P, sendo os demais (2)

nas. Nesses terneiros foram inoculados ¢12te utilizados para testar a progénie dos grupos T.
sangue congelado em nitrogénio liquido, contendo Todos os animais utilizados no teste bio-
Babesia bovientre 15,5 x 10e 27 x 16 Unidades I6gico tiveram acompanhamento clinico diario, até o

Infectantes/m. As demais etapas, como nimero de final da producéo de teledginas (25 - 27 dias pds
infestacdes, método de inoculagdo e coletas de par-infestacao), atraves de tomadas de temperatura retal,
tendginas e teleéginas foram as mesmas utilizadas hematécrito e esfregaco sanguineo, observando-se,
para a fase subclinica. Foi considerada fase clinica, assim, a inoculagdo ou ndo Bebesia bovispela
quando os bovinos apresentavam sintomas como progénie dos diferentes grupd¥ara os testes soro-
queda de hematocrito, elevagdo de temperatura eldgicos, foram coletados 2@nule sangue sem anti-
presenca dB. bovisnos esfregagos sanguineos. coagulante de cada bovino utilizado no teste biolégi-
Os grupos de partenoginas foram identifi- co, antes de serem infestados e 30 dias apds o térmi-
cados como P e os de teledginas como T. De acordono de producéo de teledginas.O soro oriundo desse
com o grau de infec¢do dos bovinos (fase subclinica sangue, ap6s centrifugagéo, foi enviado para o Ins-
ou fase clinica), por ocasido da coleta dos instares detjtuto de Pesquisas Desidério Finamor - Guaiba - RS,
carrapatos, os grupos foram designados de s ou C.onde foi realizado o teste de ELISA, segundo

Assim, foram formados grupos Ps e Ts (partendgi- ROITT et al (1989), para a detcéo de anticorpos
nas e teledginas, respectivamente, coletadas de bo-gnti-Bapesia

vinos em fase subclinica @ bovig, e grupos Pc e

Tc (partendginas e teledginas, respectivamente, ReSULTADOS E DISCUSSAO

coletadas de bovinos em fase clinicaBdebovis.

Cada grupo (Ps, Ts, Pc, Tc) contou com uma repeti- Na tabela 1, observa-se que as partendgi-

¢éo que foi designada @gPs e Ts; Psa e Tsa, PC € a5 coletadas de bovinos em fase subclinicaBpor

Tc; Pca e Tca), para a qual foi utilizado outro bovino bovis(grupos Ps e Psa) foram negativas no exame de

infestado com a metodologia referida anteriormente. . linfa. A auséncia da infeccdo e, consegiiente-
Os grupos P foram constituidos por 20 ente de transmisséo transovariana, foi confirmada

partenog|n7as COT um pgso fotal deTl gra”,:? € dcon(tja— pelo acompanhamento clinico dos bovinos utilizados
ram com 7 repeticoes. Us grupos 1, constituidos de 1, yagia biologico. A prova soroldgica revelou au-

10 teledginas com peso total de 3 gramas, contaram séncia de anticorpos amBabesianesses animais, 0

com 5 repeticdes. Todos os grupos foram incubados ) . . o
em placas de Petri, a 27°C e umidade relativa do ar ggretecr?ggiggz a ausencia Bebovisna progénie das

superior a 70%, e nd®%lia de postura foram
realizados os exames de hemolinfa, baseados _ o _ _
em MAHONEY & MIRRE (1971). Cada par- Tabela 1 - I_nfect;éo de parter_]églnas e teleogln'a_BmlmhlIus ml_croplus
tendgina ou teledgina examinada foi conside- a-"mf ntadas em bo-\gngs - fase Su-bdln'fja de babesioBaper
rada infectada ou néo' sem ser avaliado o0 seu sia bovis e a capacidade de transmissao do protozoario.
nivel de infeccao, pois, segundo CAFRUMBIE

al. (1995) e GUGLIELMONEet al (1997), Grupo % de instares positivos  Teste Biologico EIisB. bigemina
essa classificacéo parece ter maior importancia ao exame de hemolinfa B. bovis
epidemiologica, uma vez que foi detectada

baixa relac@o entre o grau de infeccdo na he- ps 00 B B B
molinfa e a taxa de infec¢&o nos ovos. Ts 16 + + -
No 2@ dia de postura, foram seleci- Psa 00 - - -

onados os ovos férteis de cada grupo e, apés >
uma homogeneizacao da massa de ovos, foram

incubados em tubos de ensaio, em aliqUOtaS gg Partendginas coletadas de bovinos Babesia boviem fase subclinica
0,59 a fim de se obterem larvas infestant g :

o7 . e’% - Teledginas coletadas de bovinos &abesia boviem fase subclinica.
para o teste bioldgico com os bovinos. Foram. repeticao.

utilizados 6 bovinos, nos testes bioldgicos; - Morreu durante a fase aguda da doenca.
com aproximadamente 6 meses de idade, & - Nao realizado.
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As teledginas, de ambos os grupos, (Ts e
Tsa), foram positivas e revelaram no exame de he-
molinfa um percentual de infeccdo €% e 9%
respectivamente (Tabela 1). No teste biolégico,
demonstraram transmissaoBlebovispara os bovi-

Na tabela 2, observa-se que os grupos de
partenédginas (Pc — partendginas coletadas em fase
clinica porB. bovise Pca - repeticdo) foram negati-
vos no exame de hemolinfa, sendo confirmada a
auséncia de infeccdo através do teste bioldgico, pois

nos, sendo que o periodo de incubag&o variou entre os bovinos utilizados ndo manifestaram alteracdes

9 e 12 dias, com temperatura retal atingindo 41,3°C.

significativas de temperatura, hematdcrito, e néo foi

Esses resultados confirmam os dados descritos por detectado o protozoario no exame direto, nem anti-

MAHONEY (1977), quanto ao periodo de incuba-
céo.

O teste soroldgico revelou a presenca de
anticorpos antB. bovise a auséncia de anticorpos
anti-B. bigemina confirmando que a infeccéo dessa
cepa de carrapatos foi exclusivamente pobovis

Portanto, as partendginas coletadas de bovinos du-

rante a fase subclinica @ bovisndo desenvolve-
ram infeccdo com esse protozoario, concordando,
assim, com os resultados obtidos por CALLOW
(1968) quanto &. Bigeming segundo esse autor

somente nas Ultimas 16 a 24 horas de hematofagis-

mo € que o carrapato se infecta com o protozoario.
Resultados similares foram verificados por
SANTOS et al (1998) os quais constataram que
partendginas dB. microplusingurgitadas em bovi-
nos em fase subclinica de babesioseBhdsigemina

ndo transmitem a infeccdo a sua progénie. As parte-
néginas nao transmitira®. bovis talvez porque os
processos digestivos nas fases iniciais de ingurgita-
mento sejam mais rapidos, destruindo, assim, os
patégenos como sugerem POLIANSKI & KHEISIN
(1959), ou devido as células basofilicas do intestino
ndo estarem suscetiveis a invasdo do protozoario
(AGBEGE et al 1986). No entanto, as teledginas

ingurgitadas nesses bovinos durante fase subclinica

deB. bovisforam capazes de se infectar e transmitir
a infeccao, confirmando os resultados de CAFRUNE
et al (1995) que constataram @t;ao porB. bovis
em ovos postos por teledginas ingurgitadas em bovi-
nos com parasitemias entre 0,01 e 0,02%.

No grupo Tsa, (teledginas coletadas
em fase subclinica pdB. bovis -repeticdo) Tabela 2
apesar do percentual de infeccadatighmente
baixo (9%) das teledginas em nivel de hemo-

corpos antiBabesiano teste sorologico.

Os grupos Tc (teleéginas coletadas em
fase clinica poB. bovig e Tca (repeticéo) revelaram
no exame de hemolinfa, um percentual de infeccao
de 80% e 85%. Esses resultados, quando compara-
dos com os dos grupos Ts e Tsa (percentual de in-
feccao de 16% e 9%), - tabela 1, concordam com os
de RISTICet al (1981), os quais afirmaram que o
percentual de fémeas de carrapato infectadas, de-
pende do grau de parasitemia no sangue do hospe-
deiro durante o final do ingurgitamento. Assim, nao
foi realizado o teste biolégico da progénie das teleo6-
ginas (Tc e Tca), pois os resultados obtidos no exa-
me de hemolinfa confirmaram a infec¢do do carra-
pato.

Os resultados foram similares aos cons-
tatados nos carrapatos ingurgitados em bovinos em
fase subclinica de infec¢@o @®r bovis Esse proto-
zoario, mesmo em fase clinica, atinge parasitemias
muito baixas, e 0s poucos parasitas ingeridos talvez
sejam insuficientes para transpor a barreira intestinal
descrita por AGBEDEet al (1986) e POLIANSKI
& KHEISIN (1959) e atingir o ovario das partendgi-
nas. A transmisséo transovariana depende do nivel
de parasitemia do hospedeiro, o que é confirmado
pelo fato de que, nas partendginas ingurgitadas em
bovino em fase clinica p@ bigemina (altas para-
sitemias), alguns protozoarios sobrevivem e garan-
tem a transmissdo transovariana, enquanto que na-
quelas ingurgitadas em bovinos em fase subclinica

- Infeccdo de partendginas e teledginaBadphilus microplus

alimentadas em bovinos na fase clinica de babesiosBab@sia
bovis e a capacidade de transmisséo do protozoario.

linfa, sua progénie foi capaz de transmiir

bovis no teste biolégico. O bovino infestado Grupo 9% de instares positivos Teste biolégico

com essas larvas apresentou sintomas como:
anorexia, elevagdo de temperatura, queda de

hematdcrito, ataxia e incoordenacdo motora,
também descritos por LOSOS (1986); e lo 9
dia ap6s a infestacao, através de exame direto,pca
foi detectadoB. bovisno sangue coletado da Tca

Elis®. bigemina
ao exame de hemolinfa B. bovis
Pc 00 - - -
85 NR NR NR
00 - - -
80 NR NR NR

veia jugular. Esse periodo de incubacédo con-
firma o descrito por MAHONEY (1977), o

Pc - Partendginas coletadas de bovino 8abesia boviem fase clinica.

qual a,ﬁrmou que &B. bOVi_S,a!Can(}a NIVEIS T - Teledginas coletadas de bovino dabesia boviem fase clinica.
detectaveis no sangue periférico entre 8 a X6 repeticao.

dias ap0s a fixagdo do carrapato.

NR - N&o realizado.
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NA0 ocorreu essa transmissao (SANT@S al, LARANJA, R., ARRIEGUI, L., ARTECHE, C.C.P. Transmissao
1998).B. bovis no entanto, ndo é transmitida tran- dos agentes da tristeza parasitaria dos bovinos ap6s passagem
sovarianamente por partendginas se quer ingurgita- ‘éileBticr’;’?;“\';gF ”\”/'gmnp'luspi”;s_hl";gef;rg’s ndo habituais.
das em fase clinica de babesiose. Esses resultados e ' '

permitem recomendar a utilizacdo de ovos postos LOSOS, G.J. Babesiosis. In: LOSOS, Gldfections tropical
por partenéginas (fémeas semi-ingurgitadas) como  diseases of domestic animalsCanada : Longman Scientific,
uma técnica extremamente simplificada e eficaz para ~ Technical, 1986. p.1-97.

a obtengao de cepa Bemicropluslivre da infeccd0 — yaoNEY, D.F., MIRRE, G.B. Bovine babesiosis: Estimation
por Babesiaspp. alternativa para a técnica de utili- of infection rates in the tick vectdBoophilus microplus
zacgdo dos ovos das primeiras 24 horas de postura, Annais of Tropical Medicine and Parasitology v.65, n.3,
que, segundo FARIAS (1994) podem estar infecta-  p.309-317,1971.

das porB. bigemina. MAHONEY, D.F. Babesiaof domestic animals. In: KREIER,
o < J.P. Parasitic Protozoa. New York : Academic 1977. V.4,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Cap.1. p1.52.

AGBEDE R.L.S., KEMP, D.H., HOYTE, H.M.D Babesia bovis MAHONEY, D.F., MIRRE, G.B. The selection of larvas of
infection of secretory cells in the gut vector tiBloophilus Boophilus microplus infected with Babesia bovis (syn.
microplus International Journal for Parasitology, v.16, n.2 Babesia argenting Research in Veterinary Sciencev.23,
p-109-114, 1986. p.126-127, 1977.

CAFRUNE, M.M, AGUIRRE, D.H., MANGOLD, AJ.et al
Experimental studies of the rate of infection Bdophilus
microplus eggs withBabesia bovis. Research Veterinary
Science v.58, p.284-285, 1995.

POLIANSKI, LI., KHEISIN, E.M. Some observations on the
development oBabesia bovidn the tick vector. Karel Fil
Akad Nauk v.14, p.5-13. 1959.

CALLOW, L.L. Babesia bigeminan ticks grown on non-bovine RIEK, R.F. The life cycle ofBabesia bigemina (Smith,

host and its transmission to these hosearasitology, v.55, Kilborne,1893) in the tick vectorBoophilus microplus
p.375-381, 1965. (Canestrini,1887). Australian Journal of Agricultural

Research v.15, p.802-821, 1964.
CALLOW, L.L. The infection ofBoophilus microplus with

Babesia bigemina Parasitology; v.58, p.663-670, 1968. RIEK, R.F. The life cycle ofBabesia argentina(Lignieres,

1903) (Sporozoa: Piroplasmidea) in the tick ve&oophilus

FARIAS, N.A.R. Efeito diferencial de Babesia bovie Babesia microplus (Canestrini,1887). Australian Journal of
bigemina sobre a capacidade reprodutiva do vetor Agricultural Research,v.17, p.247-254, 1966.

Boophilus microplus Rio de Janeiro, 1994. 134p. Tese

(Doutorado em Biologia Parasitaria) - Curso de Pds-graduacdo RISTIC, M., SMITH, R.D., KAKOMA, |I. Characterization of

em Biologia Parasitaria, Fundagéo Oswaldo Cruz, 1994. Babesia antigens derived from cell cultures and ticks. In:
RISTIC, M. KREIER, J. P. Babesioses New York :

FRIEDHOFF, K.T., SMITH, R.D. Transmission 8abesiaby Academic, 1981. p.337-380

ticks. In: RISTIC, M., KREIER, J.PBabesioses.New York:
Academic, 1981. p.267-322. ROITT, .M., BROSTOFF, J., MALE, D.K.Imunologia. S&o

GUGLIELMONE, A.A., GAIDO, AB., AGUIRRE, D.H.et al Paulo : Manole, 1989. p.355.

Some quantitative aspects of natural babesial infection in the
haemolymph oBoophilus microplusengorged female ticks. SANTOS, T.R.B., GONZALES, J.C., CHIES, J.Met al

Parasite, v.4 p.337 — 341, 1997. Transmissdo transovariana d&abesia bigemina por
partendginas dBoophilus microplus Revista Brasileira de
KUTTLER, K.L., GRAHAM, O.H., TREVINO, J.L. The effect Parasitologia Veterinaria, v.7, n.1, p.7-10, 1998.
of imidocarb treatment omabesiain the tick Boophilus
microplug). Research Veterinary Sciencev.18, p.198-200, YOUNG, A.S., MORZARIA, S.P. Biology ofBabesia.
1975. Parasitology Today v.2, n.8, p.211-219, 1986.

Ciéncia Rural, v. 30, n. 3, 2000.



