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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a dindmica das proteinas
séricas de fémeas bovinas da raca holandesa, criadas no Estado
de Sa&o Paulo e naturalmente infectadas pelo virus da leucose
dos bovinos, foram colhidas 60 amostras de soro sangiiineo. Os
animais foram divididos em 3 grupos experimentais: Grupo 1 -
composto de 20 fémeas ndo reagentes ao antigeno gp-51 do
virus da leucose dos bovinos; Grupo 2 - composto de 20 fémeas
reagentes ao antigeno gp-5I do virus da leucose dos bovinos sem
linfocitose; Grupo 3 - composto de 20 fémeas reagentes ao
antigeno gp-5I do virus da leucose dos bovinos com linfocitose.
A avaliacdo do proteinograma sérico foi realizada pela
determinagdo dos teores séricos de proteina total pelo método
do biureto e a separacdo das fragBes albumina, alfaglobulina,
betaglobulina e gamaglobulina através de eletroforese. A
determinacgdo quantitativa dos niveis séricos de imunoglobulinas
IgM e IgG foi realizada através de imunodifuséo radial simples.
Os valores séricos do proteinograma e da concentragdo sérica
das imunoglobulinas IgG e IgM dos animais ndo reagentes ao
virus da leucose dos bovinos foram semelhantes aqueles
observados nos animais reagentes ao virus da leucose dos
Bovinos sem linfocitose e no grupo de animais reagentes ao
virus da leucose dos bovinos com linfocitose.

Palavras-chave: proteinograma, IgG, IgM, leucose enzodtica
dos bovinos, proteinas séricas.

SUMMARY

In an attempt to determine the serum protein
dynamics in cattle naturally infected with bovine leukemia virus,
samples of blood sera from 60 cows of Holstein breed, raised in
the State of S&o Paulo, Brazil, were collected.The animals were

divided in three Groups: Group 1- was composed of 20 bovine
leukemia virus antibody negative cows; Group 2 - was composed
of 20 cows reacting to the antigen (gp-51) of the bovine leukemia
virus without lymphocytosis and Group 3 - was composed of 20
cows reacting to the antigen (gp-51) of the bovine leukemia virus
with lymphocytosis. Serum total protein was determined by the
biuret reaction and serum protein fractions (alpha, beta and
gammaglobulin) by electrophoresis. Immunoglobulins IgM and
IlgG were determined by single radial imunodiffusion.There were
no signifcant differences in the serum protein profdes the
concentration of serum IgG and IgM between the three groups
(bovine leukemia virus antibody negative cows; bovine leukemia
virus antibody pagsve cows without lymphocytosis and bovine
leukemia virus antibody positive cows with lymphocytosis).

Key words: proteinogram, 1gG, IgM, bovine leukosis, serum
proteins.

INTRODUCAO

A leucose enzodtica dos bovinos é uma
doenca infecto-contagiosa determinada por um
retrovirus, denominado virus da leucose dos bovinos.
Essa doenca é caracterizada pelo aparecimento de uma
sintomatologia pleomdrfica em decorréncia do
desenvolvimento de tumoragbes com infiltracéo
mononuclear em 6rgédos ricos em tecido linféide como
linfonodos, abomaso, coracdo, Utero, baco, rins e
alteracdes hematoldgicas, evidenciadas por leucocitose
por linfocitose com aumento das formas linfocitarias
atipicas (BIRGEL, 1982b).
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No Brasil, desde a primeira descricdo, em Jersey, infectados pelo virus da leucose dos bovinos,
bovinos, de linfossarcoma (RANGEL & criados em S&do Paulo, demonstraram a existéncia de
MACHADO, 1943) e da comprovagao cientifica da diferengas estatisticamente significantes, sendo a
ocorréncia da leucose enzodtica dos bovinos taxa de albumina (3,61 + 0,41g)c a taxa da fracdo
(MERKT et al, 1959; SANTOSt. al, 1959) varios  gamaglobulina (1,11 + 0,43g/dobtida nos animais
estudos epidemiolégicos foram conduzidos. A partir intectados pelo virus da leucose dos bovinos maiores

da analise critica da literatura brasileira sobre a . L
Ly . do que as taxas de albumina sérica (3,25 + 0,4)7g/d
leucose enzodtica dos bovinos, BIRGEL JUNI&R e da fracio gamaglobulina (0,94 + 0.37y/d

al. (1995) consideraram ser a taxa de prevaléncia da =~ .- o . ;
leucose dos bovinos, no Brasil, igual a 29,4% verificada nos animais sadios. Em contrapartida, o
estando esta enfermidade caracterizada como n.|ve!. serico da fragdo beta-?-glpbqlma foi
enzodtica em 11 Estados da Federacio Brasileira: significativamente menor nos animais infectados
Acre, Bahia, Ceara, Goias, Minas Gerais, Parana, (0,90 * 0,34g/é) quando comparados aos teores
Pernambuco. Rio de Janeiro. Rio Grande do Sul. S€ricos encontrados para a fragdo beta-2-globulina
Rond6énia e Sio Paulo. de animais sadios (1,14 * 0,38¢/dA analise dos

Relacionado ao comportamento ~ resultados permitiu afirmar que, em bovinos da raca
imunoldgico dos bovinos infectados pelo virus da Jersey, o teor sérico de proteina total, de
leucose dos bovinos encontra-se na literatura alfaglobulina e de beta-1-globulina né&o sofreram
internacional  compulsada um grupo de Vvariacdes que pudessem ser atribuidas a influéncia
pesquisadores que acredita ser esta enfermidadeda infeccdo pelo virus da leucose dos bovinos
responsavel por distirbios na sintese, secrecdo ou(BIRGEL et al, 1996).

catabolismo da IgM, levando a uma diminuicdo A inexisténcia de trabalhos que avaliem a
dos valores de IgM (TRAININet al, 1973: influéncia da infeccdo da leucose enzodtica dos
TRAININ et al, 1976: ATLURU et al, 1979; bovinos sobre o proteinograma de bovinos da raca
MEIRON et al, 1985; GATEl et al, 1990). holandesa, bem como a auséncia de pesquisas que

Entretanto, MATTHAEUS & STRAUB(1975) e guantifiguem as imunoglobulinas, em bovinos,
MATTHAEUS  (1978), relacionaram essa Criados nas condicdes brasileiras, motivaram a
diminuicio & presenca de paraproteinas no soro de'€ealizacéo desta pesquisa.
animais infectados, ndo havendo diminuicdo na |
sintese de IgM nos animais infectados pelo virus da MATERIAL E METODOS
leucose dos bovinos, fato, também, observado por
CREMONINI et al. (1984). Para a formagdo dos  grupos

O assunto pouco foi pesquisado no Brasil €xperimentais, foram colhidas, por puncédo da veia
havendo poucos trabalhos na literatura consultada. A jugular externa, amostras de sangue de 60 fémeas
pesquisa feita por GARCIA (1992) avaliou a bovinas da raga holandesa, sendo 20 fémeas n&o
resposta imune humoral e celular de bovinos sadios reagentes ao antigeno gp-5l do virus da leucose dos
e infectados com o virus da leucose dos bovinos. A bovinos; 20 fémeas reagentes ao antigeno gp-5| do
resposta imune humoral foi avaliada através da virus da leucose dos bovinos sem linfocitose; e 20
imunizacdo dos animais com vacina contra o virus fémeas reagentes antigeno gp-5| do virus da leucose
da febre aftosa e posteriores titulagbes semanais dedos bovinos com linfocitose, conforme discriminado
anticorpos séricos contra o virus da febre aftosa, ao na tabela 1.
longo de sete semanas, enquanto a resposta imune A selecdo dos animais naturalmente
celular foi avaliada através da reacdo cutdnea a infectados pelo virus da leucose dos bovinos e dos
tuberculina em bovinos naturalmente sensibilizados animais ndo reagentes ao virus da leucose dos
pelo Mycobacteriumsp. GARCIA (1992) avaliou, bovinos foi realizada por meio de avaliagcdo
também, o comportamento fenotipico dos linfécitos soroldgica utilizando-se a prova de imunodifusédo
sangiineos, através do emprego de quatro dupla de Ouchterlony, em gel de &gar, empregando-
marcadores: imunoglobulinas de superficie, teste de se o antigeno glicoprotéico (gp-51) da capsula do
formacdo de rosaceas, anticorpo monoclonal virus, conforme a técnica descrita por BIRGEL
BLMo010 e anticorpo monoclonal M1. GARCIA  (1982b) e modificada por D’ANGELINO (1991). A
(1992) concluiu que a leucose enzodtica dos bovinos sele¢cdo dos animais com leucocitose por linfocitose
ndo é responsavel por variagbes imunologicas de e dos animais sem alteracdes do quadro leucocitario
natureza qualitativa ou funcional. (sem linfocitose) foi realizada em amostras colhidas com

Recentemente BIRGEEt al. (1996), ao etilenodiamino-tetracetato-disodica (EDTANatravés
avaliarem o proteinograma de bovinos da raga de contagens do numero total de leucécitos, em
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Tabela 1 - Caracterizacdo dos grupos experimentais para avaliagdo da dinamicgtiligado o programa de estatistica SAS -
proteinas séricas de fémeas bovinas da raga holandesa, Criada%@tistical Analysis System sendo os

Estado de S&do Paulo. . O -
resultados submetidos a analise de
variancia e o contraste das médias

Grupo 1: Grupo 2: Grupo 3: :
Variaveis ndo reagentes aoreagentes ao virus daeagentes ao virus da analisado pelp T.eSte dpf D.u.mian’. a’.“bos 0s
virus da leucose leucose dos bovinos leucose dos bovinos ~ t€Stes com niveis de significancia igual a
dos bovinos sem linfocitose com linfocitose 5% (p<0,05), conforme recomendam
BERQUOet al. (1981).
N° de animais 20 20 20
Idade (meses) 41,25+13,33 47,00 +19,05 42,75 +14,34
Leucécitos 10.432 +1.857 10.765 +1.625 30.692 +6.210 RESULTADOS
Linfécitos 7.149+1.778 7.103+1.728 23.992 + 6.892

Os resultados da avaliagdo da
influéncia da infeccdo pelo virus da
Cémara de Neubauer modificada, utilizando-se |eycose enzodtica dos bovinos sobre o
como solucdo diluidora o liquido de Thoma e a proteinograma de bovinos da raga holandesa estéo
contagem diferencial de leucécitos em esfregacos apresentados na tabela 2, sendo que, nas condigdes
sanguineos corados pelo Corante de Rosenfeld, em que o experimento foi desenvolvido, n&o
conforme a metodologia padronizada por BIRGEL puderam ser observadas diferencas estatisticamente
(1982a). significantes. Os resultados da influéncia da infecgéo

As amostras de soro sanglineo, da leucose enzodtica dos bovinos sobre os valores
destinadas a determinacdo do proteinograma e adas imunoglobulinas séricas 1gG e IgM estdo
quantificacdo das imunoglobulinas, foram colhidas apresentados na tabela 3, ndo sendo constatadas
em tubos de vidro siliconizados, com Vacuo (iferencas estatisticamente significantes entre os trés
suficiente para aspirar 1@nde sangue, sendo as grupos experimentais.
amostras mantidas em temperatura ambiente até a
coagulacdo. A seguir, os soros foram separados por DISCUSSAO E CONCLUSAO
centrifugagdo a 1000g, durante 15 minutos e
transferidos para frascos de vidro, estéreis e secos, Para as condicbes em que foi realizada
sendo conservados em congelador a -20°C até aesta pesquisa, ndo houve influéncia da infeccdo pelo
realizacdo dos exames.

A determinacdo dos

Lo . Tabela 2 - Teores séricos médios, desvio padrdo e amplitude de variacdo do proteinograma de
teores séricos de proteina total

bovinos da raga holandesa néo reagentes ao antigeno gp-5I do virus da leucose dos

foi feita através do método do bovinos, reagentes ao antigeno gp-5l do virus da leucose dos bovinos sem linfocitose
biureto, de acordo com técnica e reagentes antigeno gp-5 do virus da leucose dos bovinos com linfocitose.
preconizada por GORNALlet

al. (1949) e modificada por Grupos experimentais

STRUFALDI (1987). A

migracdo eletroforética para a Grupo 1: Grupo 2: Grupo 3:

30 d fracs - ndo reagentes ao reagentes ao virus dareagentes ao virus da
separacao as ragoe; prqtelcas virus da leucose dos leucose dos bovinos leucose dos bovinos
do soro sanguineo foi realizada bovinos sem linfocitose com linfocitose

em fitas de celulose, sendo a

leitura das fraces albumina,  \*-deanimais 20 20 20
alfaglobulina, betaglobulina e Proteina total (gl 8,01+0,58 8,020,558 7,850,458
gamaglobulina efetuadas por (6.70-9,20) (6,80 -9,00) (7,00 - 8,80)
densitometria, conforme a Albumina  (g/d) 3,46 +0,43 3,50 + 0,36 3,41+0,38
técnica descrita por SOUZA (2.32-4,25) (2.73-4,15) (2,38 -4,20)
(1997). A determinacdo das Alfaglobulina (g/d) 0,79 +0,.27 081£0.1% 0,80 + 0,26
imunoglobulinas séricas foi feita (0,40 -1,55) (0.57-1,20) (0,37-1,22)
segundo a técnica de MANCINI  Betaglobulina (g/d) 0,90 +0,28 096+0,18 0,90 +0,08
et al. (1965), utilizando-se (0,54 -1,30) (0.70-1,26) (0.77-1,08)
placas de agar incorporadas com Gamaglobulina (gif) 2,84£0,68 274056 2,710,558
anti-soros especificos para as poca0 abumina- (1,70-4,17) (2,01 -4,48) (1,80-4,10)
classes de imunoglobulifas globulinas 0.78.+0,18 079+01% 0,78 0,18
(0,39 - 1,16) (0,44 - 1,07) (0,43 - 1,16)

IgG e IgM de bovinos.

o Para a analise .aletras coincidentes, na mesma linha, significam diferenca estatistica ndo significante (p>0,05)
estatistica dos resultados foi- Teste de Duncan.

Ciéncia Rural, v. 31, n. 4, 2001.



618 Birgel Jret al.

Tabela 3 - Teores séricos médios, desvio padrdo e amplitude de variagdoiléeccdo pelo virus da leucose dos

imunoglobulinas 19G e IgM de bovinos da raca holandesa néo reagentgsyinos, estando esses resultados em

ao antigeno gp-5I do virus da leucose dos bovinos, reagentes @ P :
antigeno gp-51 do virus da leucose dos bovinos sem linfocitose cordancia com a literatura

reagentes antigeno gp-5| do virus da leucose dos bovinos c&fMpulsada (TRAININet al, 1973;
linfocitose. TRAININ et al, 1976; MATTHAEUS

& STRAUB, 1975, MATTHAEUS,
Grupos experimentais 1978, ATLURU et al, 1979;
CREMONINI et al,1984; MEIRON et

Grupo 1: Grupo 2: Grupo 3: .
ndo reagentes ao reagentes ao virus dareagentes ao virus da al., 1985; GATElet a_l" 1990). .
virus da leucose leucose dos bovinos leucose dos bovinos As pesquisas desenvolvidas
dos bovinos sem linfocitose com linfocitose por GARCIA nao puderam comprovar
vdeanmais 20 20 it ou funcenal Foi sugerdo.
lgG 3.431 £ 843 3.710+1.17% 4.275+1.428 q GARCIA (1992 : | 9
(mg/d)  (2.268-5.880)  (L.680 - 7.665) (1.680 - 7.035) por GARCIA (1992) que a leucose
Ig M 317 + 148 323 + 167 280 + 138 enzoGtica € responsavel apenas por
(mgldr) (150 - 600) (10 - 720) (100 - 550) variagbes imunoldgicas de natureza

guantitativa, fato este que os resultados
Qletras coincidentes, na mesma linha, significam diferenca estatistica no Signiﬁ'obtidos nesta pesquisa nao puderam
cante (p>0,05) Teste de Duncan. . ~
demonstrar. Apesar de a infeccdo pelo
) _ _ virus da leucose dos bovinos ser um
virus da leucose dos bovinos sobre o proteinograma fator de influéncia para o descarte de bovinos, com
de fémeas bovinas da raca holandesa. Desta forma,os animais infectados sendo descartados com idade
ndo foram confirmados os resultados anteriores menor do que a idade média para o descarte de

obtidos por BIRGELet al. (1996), que ao avaliarem  anjmais sadios (BIRGEEt al. 1983), e a producao

os resultados do proteinograma sérico de bovinos da |ejteira dos animais infectados reduzida em 11%
raca Jersey, criados em S&o Paulo, concluiram que a(D'ANGELINO, 1991), até o presente momento n&o
infeccdo pelo virus da leucose do bovinos € foj possivel uma demonstracdo de ser a Leucose
responsavel por diferengas estatisticas significantes gnzoética dos Bovinos uma  retrovirose que
no proteinograma. Estas diferencas, entretanto, provoque imunossupressdo, como a observada nas
mesmo quando presentes, sdo de pequenaretroviroses dos gatos (WITTMANN & STARICK,
magnitude, e como ja fora salientado por 1993). Esta dificuldade em se provar esses efeitos
MATTHAEUS & STRAUB (1965), insuficientes  jmunossupressivos esta relacionada, possivelmente,

para que o proteinograma seja utilizado Nno aps modelos experimentais empregados.
diagnostico da leucose enzoética dos bovinos. Com

bas nas observagdes obtidas nesta pesquisa € NFONTES DE AQUISICAO
avaliacdo critica da literatura compulsada
demonstra-se que na avaliagdo das disproteinemias,® eukassay — B Pitman Moore Inc
em bovinos, a infeccéo pelo virus da leucose dos PBovine 1gG e Bovine IgM Kits do Saikin Kagafu Institute CO,
bovinos é fator de pouca influéncia quantitativa, LTD.
podendo mesmo ser esta influéncia desconsiderada. ~ i
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