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Quadro seroproteico como auxilio diagndstico na anemia hemolitica
imunomediada em cées

Serum proteic profile as diagnosis aids in immune-mediated hemolytic anemia in dogs
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RESUMO

No presente protocolo experimental,
determinaram-se 0s proteinogramas séricos, por intermédio
da eletroforese em gel de poliacrilamida contendo duodecil
sulfato de sodio (SDS-PAGE), de 120 cdes com ragas e idades
variadas e atendidos junto ao Hospital Veterinario “Governador
Laudo Natel” da FCAV/Unesp, com o objetivo principal de
comparar diferentes fracdes seroproteicas em estados anémicos
regenerativos, arregenerativos, imunomediados primarios e
secundarios. Os referidos animais foram distribuidos em cinco
grupos experimentais: grupo 1: 20 cdes de controle; grupo 2:
28 cdes com anemia regenerativa ndo imune; grupo 3: 27
cdes com anemia arregenerativa ndo imune; grupo 4: 10 cdes
com anemia hemolitica imunomediada primaria; grupo 5:
35 cédes com anemia hemolitica imunomediada secundaria. A
técnica SDS-PAGE permitiu o fracionamento de 24 proteinas,
cujos pesos moleculares (PM) variaram de 18.000 a 165.000
daltons (Da). Os caes com AHIM primaria e secundaria
apresentaram 24 fracfes proteicas em seus tracados
eletroforéticos, enquanto que cées de controle (1) e portadores
de anemia regenerativa (2) e arregenerativa (3) de natureza
ndo imune apresentaram 23 fragOes de proteinas, cuja proteina
de peso molecular 68.000Da néo foi encontrada. Dessa forma,
23 fragdes proteicas foram detectadas e revelaram-se comuns
aos proteinogramas dos cdes de controle e daqueles dos quatro
grupos experimentais. Destas, identificaram-se nominalmente
11 fracOes proteicas, e as demais foram estudadas com base
nos seus respectivos pesos moleculares. Em relagdo aos cées
de controle, os anémicos (grupos 2, 3, 4 e 5) apresentaram
maiores concentragdes de transferrina sérica e entre estes o0s
animais portadores da AHIM primaria. Todos os cdes anémicos
apresentaram teores séricos de haptoglobina e fosforilase
significativamente maiores que os controles, enquanto que a

concentracdo sérica de ceruloplasmina foi significativamente
maior nestes. Tais achados analisados em conjunto agregam
informacgdes adicionais Uteis & elucidacdo das AHIMs em cées.

Palavras-chave: anemia hemolitica imunomediada, caes,
eletroforese em gel de poliacrilamida,
proteinas plasmaticas.

ABSTRACT

This assay aimed to determine the serum protein
— via polyacrylamide gel electrophoresis, which contained
duodecil sodium sulfate (SDS-PAGE) — in 120 dogs, with
different breeds and ages, seen by the Veterinary Hospital
“Governor Laudo Natel.” These animals were grouped into
five experimental groups: Group 1 — group control with 20
dogs, group 2 - 28 dogs with regenerative anemia; group 3 -
27 dogs with arregenarative; anemia group 4 - 10 dogs with
primary immune-mediated hemolytic anemia (AHIM 1.rd);
group 5 - 35 dogs with secondary immune-mediated hemolytic
anemia (AHIM 2.rd). The technique allowed the SDS-PAGE
fractionation of 24 protein, whose molecular weights (PM)
ranged from 18,000 to 165,000 daltons (Da). The dogs with
1%t and 2" AHIM showed 24 protein fractions in their tracks
electrophoretic, while other groups of dogs showed 23 fractions
of protein, whose molecular protein weight of 68,000Da was
not found. Thus, twenty-three proteins were common to
proteinograms of the five experimental groups. From these, it
was possible to identify eleven protein fractions nominally, and
others were identified by their molecular weights. For control
dogs, the anemic (groups 2, 3, 4 and 5) showed higher
concentrations of serum transferrin and between them, the
animals carrying the primary IMHA. All groups of dogs showed
anemic levels of serum haptoglobin and phosphorylase
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significantly higher than the control dogs, while the serum
ceruloplasmin was lower in anemic dogs. These findings provide
additional information to the elucidation of the AHIMs in dogs.

Key words: immune-mediated hemolytic anemia, dogs, of
polyacrylamide gel electrophoresis, plasma
proteins.

INTRODUCAO

Uma das enfermidades de natureza imune
mais comum em cdes é a anemia hemolitica
imunomediada (AHIM). Apesar do grande nimero de
caes anémicos no Brasil, ha poucas referéncias sobre a
prevaléncia e os achados clinico-laboratoriais em
anemias de origem imune em cées (BRANDAO et al.,
2003). Essa enfermidade resulta de uma reacdo de
hipersensibilidade tipo I, apresentando aspectos
patofisiologicos complexos que traduzem o fenémeno
no qual os eritrocitos sdo cobertos por
imunoglobulinas, complemento, ou ambos, e
subsequentemente sdo removidos da circulagdo por
destruicdo direta e/ou fagocitose (BRANDAO et al.,
2003).

Entre os achados clinico-patoldgicos que
podem trazer informacdes adicionais a elucidacdo das
AHIMs, incluem-se as alteraces das concentracdes
das proteinas séricas (KANEKO et al., 1997). As
proteinas funcionam como catalisadores enzimaticos
em reacdes bioquimicas, carreadores de muitos
constituintes do plasma e como anticorpos na defesa
organica (JAIN, 1993; KANEKO et al., 1997).

No conjunto das proteinas totais do soro, a
albumina é a fracdo sérica mais abundante,
compreendendo aproximadamente de 35 a 50% das
proteinas séricas totais (KANEKO et al., 1997). A
transferrina é a betaglobulina sérica que transporta o
ferro. Sua capacidade de ligacdo com o ferro pode ser
avaliada por meio de sua concentracdo sérica (JAIN,
1993). Os anticorpos sao glicoproteinas denominadas
imunoglobulinas (lg), as quais, além de exercerem
funcdo protetora mediando a resposta imunitaria do
hospedeiro, também se revelam como importantes
componentes envolvidos na patogénese e progressdo
de muitas desordens imunomediadas (STEINMAN,
1995). Dentre as glicoproteinas, podem ser citadas a
ceruloplasmina, a haptoglobina e a glicoproteina acida
alfa-1 ou seromucoide. Muitas dessas fracOes proteicas
sdo reconhecidas como proteinas de fase aguda, visto
que suas concentracdes plasmaticas aumentam
rapidamente no inicio de processos inflamatorios em
muitas espécies domésticas (MURATA et al., 2004;
CERON etal., 2005).

Também h4 relatos bem consistentes sobre
variacBes nos niveis de vérias fracGes proteicas
associadas a diversas condigdes patologicas em cées
e gatos (VAN DEN BROEK, 1992; ECKERSALL, 2000;
ANDERSSON & SEVELIUS, 2001). Contudo, poucas
sdo as referéncias que dizem respeito ao perfil
seroproteico de cdes com AHIMSs, especialmente com
énfase no seu diagnéstico e progndstico. A
determinacdo das concentracdes séricas de proteinas
constitui-se em um procedimento valioso para o
entendimento dos processos fisiopatolégicos, sendo
aplicada, tanto em cédes higidos, quanto doentes
(GODOY et al., 2006; STROTTMANN et al., 2008).
Pesquisas recentes tém evidenciado que a
quantificacdo e a qualificacdo de proteinas séricas
podem subsidiar o diagndstico e trazer valiosas
informagdes prognosticas e de monitoramento de
diversas doencas (ECKERSALL, 2000).

O fracionamento eletroforético representa
um dos mais confiaveis métodos de quantificagdo de
proteinas sanguineas (KANEKO et al., 1997;
FELDMAN et al., 2000). A técnica de eletroforese em
gel de poliacrilamida contendo duodecil sulfato de
sodio (SDS-PAGE) é relativamente simples, de baixo
custo e permite a deteccdo de concentracdes proteicas
extremamente baixas, além da identificacdo de 20 a 30
tipos diferentes de proteinas, necessitando de
diminutas quantidades de amostra (GORDON, 1995).

Com base nesse contexto, os objetivos deste
trabalho foram avaliar e comparar os niveis séricos das
proteinas de cdes portadores de AHIMSs primaria e
secundaria, com anemia regenerativa e arregenerativa
ndo imunomediadas, atendidos junto ao Hospital
Veterinario “Governador Laudo Natel” da Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP - Campus
de Jaboticabal, Séo Paulo.

MATERIAL E METODOS

Os animais foram distribuidos em cinco
grupos, como segue: Grupo 1: controle (n=20); Grupo
2: anemia regenerativa ndo imune (n=28); Grupo 3:
anemia arregenerativa ndo imune (n=27); Grupo 4:
AHIM de causa primaria (n=10) e Grupo 5: AHIM de
causa secundaria (n=35). O critério para inclusao dos
animais no protocolo de estudo foi a presenca de
anemia moderada a severa (volume globular abaixo de
26% e taxa de hemoglobina inferior a 10g dL™),
regenerativa ou ndo. Para inclusdo de cdes com AHIM,
foram considerados os critérios de positividade para o
teste de Coomb’s e/ou presencas de autoaglutinacdo
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e/ou esferdcitos, mesmo em baixa concentragdo,
considerando que o0s outros testes serdo
complementares para a conclusdo diagndstica. Cées
com anemia regenerativa decorrente de sangramento
ativo (trauma) ou que estivessem sob tratamento com
doxiciclina, imidocarb ou terapias imunossupressoras
ndo foram incluidos no referido protocolo. Para
diferenciar a AHIM priméria da secundaria, foi
considerado o histdrico prévio de erlichiose, babesiose,
medicamentos, vacinas, entre outros fatores, e a clinica
do paciente. Com a presenca desses fatores, € possivel
classificar como AHIM de causa secundaria. Para o
grupo de controle, foram considerados animais higidos,
avaliados clinica e laboratorialmente (volume globular
acima de 26% e taxa de hemoglobina superior a10g dL%).

Para obtencdo do eletroforetograma, as
amostras de soro foram aplicadas em gel de
poliacrilamida contendo duodecil sulfato de sddio
(SDS-PAGE), segundo técnica descrita por LAEMMLI
(1970). Uma vez concluida a corrida eletroforética, os
pesos moleculares e as concentracBes das fracGes
proteicas foram determinados por densitometria
(densitdbmetro Shimadzu CS-9301). Aidentificacdo das
proteinas foi feita com auxilio de marcadores com pesos
moleculares de 29.000Da, 45.000Da, 66.000Da, 94.000Da
e 205.000Da e proteinas purificadas (haptoglobina,
ceruloplasmina, transferrina, o, -antitripsina e
imunoglobulina G), ja a quantificagdo das respectivas
bandas foi realizada com base na confeccdo de curvas
de referéncia.

A andlise estatistica dos dados obedeceu a
um esquema de variancia de medidas repetidas, cujos
resultados foram submetidos, nos casos de diferenca
significativa, ao Teste de Tukey de comparagdo de
médias, com 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios, desvios-padrdo e valores
minimos e maximos dos teores séricos das fracdes
proteicas, obtidas por fracionamento em gel de
poliacrilamida contendo duodecil sulfato de sodio, dos
grupos de animais estudados estdo apresentados nas
tabelas 1, 2, 3 e 4. De acordo com essas tabelas, a técnica
SDS-PAGE permitiu o fracionamento de 24 proteinas
no tracado eletroforético, cujos pesos moleculares (PM)
variaram de 18.000 a 165.000Da. Os animais de controle
e aqueles portadores de anemia ndo imunomediada
exibiram eletroforetograma com 23 fragdes de proteinas
séricas. J& os caes com AHIMs primaria e secundaria

apresentaram 24 fragdes proteicas no tracado
eletroforético. Verificou-se uma fracdo de peso
molecular de 68.000Da, ndo presente nos
eletroforetrogramas de cées de controle, nem naqueles
com anemia ndo imunomediada.

Por outro lado, a comparacdo das
supracitadas fracdes proteicas com 0S pesos
moleculares das proteinas de referéncia permitiu a
identificacdo nominal de 11 delas, e as demais foram
classificadas de acordo com 0s respectivos pesos
moleculares. Nesse aspecto, conforme afirmaram
FAGLIARI & SILVA (2002), a atual indisponibilidade
de outras proteinas especificas purificadas limita a
identificacdo nominal de todas as fracdes presentes
no tragado eletroforético, mas ndo inviabiliza a utilizacdo
da eletroforese em SDS-PAGE como método auxiliar de
diagnostico e outros estudos.

Os dados obtidos mostram que as
concentracdes séricas de fosforilase (Tabela 2)
apresentaram-se significativamente menores nos caes
controles. Ja em relacdo a albumina (Tabela 3), sua a
concentracdo sérica foi significativamente maior nos
caes de controle. Além disso, 0s teores séricos de
transferrina (Tabela 2) foram significativamente
menores para 0s cdes de controle e maiores para
aqueles portadores de AHIM priméaria, que
apresentaram 0s maiores teores médios da referida
glicoproteina, entre todos os grupos experimentais. De
acordo com JAIN (1993), a capacidade total de ligacdo
do ferro € mensurada pela concentragdo de transferrina
sérica, e a referida capacidade de ligacdo do ferro
aumenta nos estados ferropénicos e diminui nas
leucemias.

No que se diz respeito as 1gG de cadeias
leves (Tabela 4), os teores séricos de caes de controle
foram significativamente maiores que aqueles dos cées
anémicos, exce¢do feita aos portadores de AHIM
secundaria, que nao diferiram significativamente de
nenhum grupo, sugerindo estimulo mais intenso a
resposta imune por parte dos animais de controle. Com
relagdo a haptoglobina (Tabela 3), verificou-se que sua
concentracdo sérica foi menor nos cdes de controle e
que diferiu de forma significativa se comparada aquela
obtida para os cdes anémicos. De acordo com JONES
& GRUFFYDD-JONES (1991), a concentracao sérica
de haptoglobina esta elevada na maioria dos casos de
AHIM em cées, possivelmente em consequéncia da
fase aguda da resposta inflamatdria patenteada por forte
ativacdo de macr6fagos. VAN DEN BROEK (1992) relata
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Tabela 1 - Médias, desvios-padrdo (DP) e valores minimos (VMi) e maximos (VMa) dos teores séricos das fragGes proteicas com peso
variando entre 165.000Da e 118.000Da obtidas por fracionamento em gel de poliacrilamida contendo doudecil sulfato de sédio
(SDS-PAGE) dos grupos 1 (controle), 2 (anemia regenerativa), 3 (anemia arregenerativa), 4 (AHIM 1%) e 5 (AHIM 2%).

Jaboticabal, 2008.

Proteina sérica MédiaxDP VMI VMA
Grupos Tukey*
(Da) (mg dLY) (mgdL™) (mg dL™)
1 39,44+28,99 4,00 112,00 b
2 42,56+29,87 136,00 2,00 b
NI (PM 165.000) 3 41,72429,49 12,00 108,00 b
4 97,69£21,21 68,00 161,00 a
5 40,54+13,47 26,00 77,00 b
1 56,84+36,39 0,00 107,00 a
2 43,67£26,67 5,00 84,00 a
NI (PM 158.000) 3 37,62+25,71 2,00 85,00 a
4 43,26+18,98 18,00 83,00 a
5 42,45£17,78 11,00 85,00 a
1 11,04+10,65 0,00 39,00 b
2 29,93+18,70 1,00 83,00 a
NI (PM 150.000) 3 24,99+21,04 1,00 76,00 a
4 22,54+7,43 12,00 360,00 ab
5 31,16£11,19 15,00 54,00 a
1 21,16£12,04 2,00 59,00 b
2 30,09+13,37 6,00 52,00 ab
IgA (PM 142.000) 3 27,12+£19,16 4,00 79,00 ab
4 32,09+1,90 19,00 48,00 a
5 29,13+7,41 13,00 42,00 ab
1 25.52+16,19 0,00 72,00 a
2 15,11+14,98 0,00 38,00 b
NI (PM 122.000) 3 18,91+16,07 0,00 53,00 ab
4 1,62+1,51 0,00 6,00 c
5 15,40+8,44 0,00 31,00 b
1 15,56+10,73 0,00 37,00 ab
2 24,88+17,97 4,00 73,00 a
NI (PM 118.000) 3 24,51+21,97 0,00 89,00 a
4 12,88+5,89 2,00 28,00 b
5 19,32+11,34 6,00 53,00 ab

aumento da concentracao sérica de haptoglobina em
doengas hemoliticas e, segundo ANDERSSON et al.
(1998) e ANDERSSON & SEVELIUS (2001), hd aumento
na concentragdo de haptoglobina na maioria dos casos
de anemia hemolitica. De acordo com ECKERSALL et
al. (1999), a concentracdo de haptoglobina para cées
saudaveis situa-se entre 0 e 300mg dL* e, para
MARTINEZ-SUBIELAetal. (2004), de 30a180mgdL ™.
No caso do protocolo experimental em questéo, o grupo
de controle apresentou concentracdo sérica de
haptoglobina de 28,72+19,66mg dL .

Com relagéo a ceruloplasmina (Tabela 2),
notou-se decréscimo significativo de sua concentragao
nos cées anémicos. De acordo com ECKERSALL etal.
(1999) e MARTINEZ-SUBIELA et al. (2004), pode
ocorrer aumento ou diminuigdo na concentragao sérica
de ceruloplasmina nos episédios de hemodlise, de acordo
com a concentragdo de hemoglobina.

E interessante observar que nesse
protocolo experimental a proteina de peso molecular
igual a 165.000Da (Tabela 1) foi encontrada
significativamente em maior concentracao nos caes com
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Tabela 2 - Médias, desvios-padrdo (DP) e valores minimos (VMi) e maximos (VMa) dos teores séricos das fragOes proteicas com peso
variando entre 115.000Da e 78.000Da obtidas por fracionamento em gel de poliacrilamida contendo doudecil sulfato de sddio
(SDS-PAGE) dos grupos 1 (controle), 2 (anemia regenerativa), 3 (anemia arregenerativa), 4 (AHIM 1%) e 5 (AHIM 2%).

Jaboticabal, 2008.

Proteina sérica MédiatDP VMI VMA
Grupos Tukey*
(Da) (mg dL™h (mg dL™ (mg dLY)
1 33,16+25,33 0,00 75,00 ab
2 41,28+19,84 10,00 102,00 a
NI (PM 115.000) 3 36,47+24,89 0,00 98,00 a
4 33,20+14,14 13,00 69,00 ab
5 20,39+10,04 0,00 40,00 b
1 1,04+4,21 0,00 21,00 b
2 26,47+20,62 0,00 80,00 a
NI (PM 110.000) 3 30,06£23,90 0,00 88,00 a
4 28,1448,12 15,00 39,00 a
5 35,08+14,12 11,00 65,00 a
1 45,16+30,10 14,00 124,00 a
Cerulonl . 2 26,67+24,15 2,00 119,00 b
eruloplasmina
(PM 105.000) 3 19,28+20,44 1,50 95,00 b
4 22,87+7,28 13,00 37,00 b
5 22,72+15,00 4,00 58,00 b
1 4,60+£3,54 0,00 14,00 b
Fosforil 2 59,57+£39,95 3,00 194,00 a
osforilase
(PM 95.000) 3 62,68+26,46 8,00 106,00 a
4 67,28+29,92 7,00 116,00 a
5 62,52+38,29 2,00 143,00 a
1 51,60+26,72 25,00 145,00 [+
Transferri 2 2.132,66+715,46 202,00 3543,00 b
ransferrina
(PM 82.000) 3 1.883,76+347,50 1156,00 2677,00 b
4 2.739,78+559,49 2021,00 3941,00 a
5 2.060,42+434,92 1342,00 2898,00 b
1 127,60+50,28 105,00 353,00 a
. 2 124,48+70,84 14,00 331,00 ab
Hpel\f/ln‘;%egé%a 3 98,32+75,99 16,00 353,00 ab
( -000) 4 82,84+15,57 53,00 111,00 b
5 96,40+34,96 32,00 182,00 ab

AHIM primaria. No caso da proteina de peso molecular
igual a 110.000Da (Tabela 2), elevadas concentracbes
séricas foram evidenciadas significativamente nos cées
anémicos. Além disso, verificou-se que as
concentracdes séricas das proteinas de pesos
moleculares iguais a 56.000 e 58.000Da (Tabela 3)
apresentaram-se significativamente maiores nos cées
de controle, enquanto que a proteina de peso molecular
igual a 25.000Da (Tabela 4) mostrou-se com
concentracgdes significativamente baixas em cdes com

AHIM priméria. E muito provavel que tais proteinas
estejam envolvidas na fisiopatogenia da anemia,
inclusive imunomediada.

Ao serem comparados os tracados
eletroforéticos de animais com AHIMs primaria e
secundéria (grupos 4 e 5, respectivamente) com os cdes
dos outros grupos (1, 2 e 3), constatou-se que 0s
animais com AHIM apresentaram uma frag&o proteica
com peso molecular de 68.000Da (Tabela 3), néo
encontrada no proteinograma dos grupos 1, 2 e 3. E
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Tabela 3 - Médias, desvios-padrdo (DP) e valores minimos (VMi) e maximos (VMa) dos teores séricos das fragdes proteicas com peso
variando entre 68.000Da e 45.000Da obtidas por fracionamento em gel de poliacrilamida contendo doudecil sulfato de sddio

(SDS-PAGE) dos grupos 1 (controle), 2 (anemia regenerativa), 3 (anemia arregenerativa), 4 (AHIM 1%) e 5 (AHIM 2%).

Jaboticabal, 2008.

Proteina sérica MédiaxDP VMI VMA
Grupos Tukey*
(Da) (mg dL™ (mg dL™) (mg dL™
1 0,00+0,00 0,00 0,00 b
2 0,00+0,00 0,00 0,00 b
NI (PM 68.000) 3 0,0020,00 0,00 0,00 b
4 203,32+187,21 11,26 407,20 a
5 194,54+158,67 0,00 356,00 a
1 3.509,76+135,80 2329,00 9408,00 a
Albumi 2 1.962,44+861,38 800,00 4997,00 b
umina
(PM 66.000) 4 1.913,124+462,29 1349,00 2913,00 b
3 1968,92+450,33 1212,00 3308,00 b
5 2.066,24+567,81 923,00 2958,00 b
1 28,32+12,66 0,00 47,00 c
Alfacantitrioei 2 30,32+20,64 12,00 95,00 c
a-anti-tripsina
(PM 62.000) 3 64,12+47,27 10,00 201,00
4 55,98+16,35 25,00 81,00 ab
5 36,76+18,09 10,00 84,00 bc
1 183,72+128,74 0,00 482,00 a
2 22,40+14,58 5,00 65,00 b
NI (PM 58.000) 3 25,90+18,37 7,90 82,00 b
4 26,79+6,85 16,00 38,00 b
5 43,87+£21,90 12,00 93,00 b
1 266,84+318,21 0,00 1550,00 a
2 24,59+13,47 0,00 63,00 b
NI (PM 56.000) 3 16,22+9,50 0,00 36,00 b
4 18,65+5,06 11,00 26,00 b
5 12,72+6,54 5,00 34,00 b
1 28,72+19,66 8,00 84,00 b
) 2 87,80+48,84 21,00 206,00 a
*;?\Bltggs'ggg‘a 3 86,96:39,97 27,00 195,00 a
( -000) 4 88,97+32,70 16,00 166,00 a
5 82,72+33,73 25,00 15800 a

bem provavel que a identificacdo dessa proteina possa
contribuir para um melhor entendimento da
fisiopatogenia das AHIMs em cées.

CONCLUSOES
Nas condicdes de realizacdo do ensaio em questdo e

com base nos resultados obtidos, conclui-se que
diferentes fracGes seroproteicas estdo envolvidas na

fenomenologia das anemias, inclusive aquelas de causa
imune. A presenca de uma fracdo

proteica de peso molecular igual a 68.000Da
em cées portadores de AHIMs primaria e secundaria
merece investigacdo ulterior, visando a uma efetiva
contribuicdo para o diagndstico clinico-patolégico das
anemias imunomediadas.
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Tabela 4 - Médias, desvios-padrdo (DP) e valores minimos (VMi) e maximos (VMa) dos teores séricos das fracdes proteicas com peso
variando entre 40.000Da e 18.000Da obtidas por fracionamento em gel de poliacrilamida contendo doudecil sulfato de sddio
(SDS-PAGE) dos grupos 1 (controle), 2 (anemia regenerativa), 3 (anemia arregenerativa), 4 (AHIM 1%) e 5 (AHIM 2%).
Jaboticabal, 2008.

Proteina sérica Grupos MédiatDP VMI VMA
Tukey*
(Da) (mg dLY) (mg dLY) (mg dLY)
1 14,60+6,58 2,00 24,00 c
ali reina 4cid 2 28,52+11,21 0,00 63,00 b
icoproteina é&cida
(PM 40.000) 3 54,80+27,83 12,00 95,00 a
4 11,61+2,91 7,00 16,00 c
5 7,23+3,91 0,00 15,00 c
1 442,16+264,63 104,00 1104,00 ab
2 578,54+393,20 127,00 1609,00 a
NI (PM 35.000) 3 388,48+142,83 150,00 644,00 b
4 359,76+106,76 163,00 568,00 b
5 583,60+149,70 238,00 956,00 a
1 878,64+45,52 350,00 2646,00 a
G Cadeia L 2 539,94+355,83 114,00 1674,00 b
g adeia Leve
(PM 31.000) 3 542,84+160,94 323,00 886,00 b
4 486,68+123,29 250,00 795,00 b
5 676,40+249,93 419,00 1158,00 ab
1 34,76+22,53 10,00 85,00 a
2 45,86+28,44 1,00 98,00 a
NI (PM 25.000) 3 41,75+38,47 0,00 161,00 a
4 12,74+8,76 0,00 27,00 b
5 34,08+15,49 12,00 77,00 a
1 27,64+21,32 0,00 63,00 a
2 12,38+12,18 1,00 51,00 bc
NI (PM 18.000) 3 7,19+7,86 0,00 26,00 c
4 3,74+4,47 0,00 18,00 c
5 20,64+10,61 0,00 41,00 ab
*teste de Tukey — médias com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey — P>0,05
NI - ndo identificada
PM - peso molecular.
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