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FONTES DE ZINCO APLICADAS EM SEMENTES DE MILHO, EM SOLUGAO NUTRITIVA.

ZINC SOURCES APPLICATED IN CORN SEEDS, IN NUTRIENT SOLUTICN

Osmar Souza dos Santos?

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia do
tratamento de sementes de milho com fontes de zinco,
bem como medir seus efeitos no desenvolvimento
nicial da planta, foi conduzido um experimento com
solugao nutritiva, em 1991. Foi adotado o delinea-
mento expenmental blocos ao acaso com quatro re-
peticdes e os tratamentos constaram da combinag¢ao
ge doses de zinco na solugao (0,025 e 0,050mg/fl Zn)
com fontes de zinco aplicadas nas sementes (ZnSQO,,
{n-Biocrop, Zn-Triol € Zn-MIQL-90A) na dose de 2,5q
Infkg de sementes. Os dados obtidos mostraram que
as fontes ZnSQ,, Zn-Biocrop, Zn-Triol, combinadas
com 0,025mg/t Zn na solugao, propiciaram altura de
planta, area foliar € massa seca de folhas equivalentes
a 0,060mg/l Zn na solugao, aos 38 DAE das plantas.
Nao houve resposta a zinco para diametro do colmo,
producao de massa seca de raizes e comprimento de

entrends. A fonte Zn-MIQL-90A causou fitotoxicidade
para 0 milho.

Nerinéia Dalfolio Ribeiro®
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SUMMARY

The present study was performed to evaluate
the efficiency of the treatment of corn seeds with zinc
sources and measure their effects in the initial
development of the seedlings. The experiment was
complete randomized, with four replications and the
treatments were combinatons of the zinc doses in the
solution (0.025 and 0.050mg/l Zn) with zinc sources
applicated on the seeds (ZnSQO,, Zn-Biocrop, Zn-Triol
and Zn-MIQL-90A) in a dose of 2.5g Zn/kg of seeds.
The sourcess 2ZnSQO,, Zn-Biocrop and Zn-Triol
combinated with 0.025mg/l Zn in the solution, produced
plant height, leaf area and leaf dry weight equivalent to
the 0.050mg/l Zn in the solution in 38 days old plants.
Zinc did not influence stalk diameter, root dry weight
and internodes lenght. The source Zn-MIQL-90A was
toxic to the corn.
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INTRODUCAO

Muitos solos brasileiros sao carentes em
ZINCOo, Seja por génese ou pelo uso intensivo sem a
devida reposicao. A caréncia deste micronutriente
reflete-se no crescimento e na produgao, pois ele
desempenha importantes fungdes na planta. O zinco
participa nos processos metaboiicos como metal com-
ponente de enzimas ou como cofator funcional,
estrutural ou regulatorio de grande numero de enzimas
(MARSCHNER, 1985). A deficiéncia resulta em sin-
tomas associados com retardamento do
crescimento normal, encurtamento de
entren0s, menor producgao de folhas novas,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Santa Maria, em 1991. Usou-
se delineamento experimental blocos ao acaso, com
quatro repeticoes.

Os tratamentos constaram de combinacoes
de doses de zinco na solugdo e fontes de zinco
aplicadas nas sementes, na dose tnica de 2,59/kg de
sementes:

(1) 0,025mg/l Zn + semente sem ZINCOo;

(2) 0,050mg/! Zn + semente sem Zn;

(3) 0,025mg/l Zn + semente com ZnS0O,;

(4) 0,025mg/l Zn + semente com Zn-Biocrop;

(5) 0,025mg/l Zn + semente com Zn-Triol;

(6) 0,025mg/l Zn + Zn-MIQL-90A (Tabela 1).

podendo a planta tornar-se ani e defor- Tabela 1. Altura, area foliar e didmetro de colmo da planta de milho, P SQBQ, obFiqos
pelo tratamento de sementes com fontes de zinco, em sclugao nutritiva,

Santa Maria, UFSM, RS, 1991*,

mada (THORNE, 1957; MENGEL &
KIRKBY, 1987). Seu suprimento pode ser

feito via solo, planta (foliar) ou semente. O

tratamento de sementes com Tratamentos altura area foliar diametro de
2

micronutrientes, além de eficiente, — -rrmereeeemseseeeeeoenee (cm) (cm’) colmo (cm)
representa menores custos para a S;Eg"; ones ¢¢
aplicacao € bom aproveitamento pela (ma/h) mentes
planta (SANTOS, 1981; PARDUCC! et al., . - _
1989).

Experimento realizado em Latos- 0,025 sem Zn 53,5 mgi % ;*(9):2
solo Vermelho Escuro distrofico fase 0> ;i'gg” o 1o ena © 87
cerrado, no Estado de Goias, permitiu 0.025 Zn_BiOC,f‘Op 65 12 21002 2,08a
verificar a maxima eficiéncia técnica com a 0,025 Zn-Triol 65,7a 21033 1,88ab
dose de 57g/ha de zinco aplicado nas 0,025 Zn-MIQL-90A 53,8 b 1463 b 1,690
sementes de milho (SILVA, 1989). Estudos s —
rea.lizados em laboratorio mostraram que a Média 50.9 1940 191
aplicacao das fontes de Zn3SO, e 4Zn- CV (%) 8 8 12.0 9,10
Biocrop, nas doses de 2,5 e 3,0g/kg de ~ e e
sementes de milho, mantiveram a |
germinagdo normal (superior a 95%) (RI- * Medias seguidqg pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncana
BEIRO & SANTOS, 1991; RIBEIRO et al., 10% de probabilidade.

1992a), no entanto, a fonte de Zn-MIQL-

90A causou fitotoxicidade as sementes e __
plantulas, independente da dose utilisada (RIBEIRO et
al., 1992b).

Pouco se conhece, no entanto, sobre a
eficiencia dessas fontes para o milho cultivado em
meio com baixo teor de zinco. Com 0 objetivo de
avaliar a eficiéncia do tratamento de sementes de
mitho com fontes de zinco, bem como medir seus
efeitos no desenvolvimento inicial da cultura, em
solugao nutritiva, foi conduzido este experimento.

Amostras de 600g de sementes do hibrido
Pionner 3069 foram tratadas com 2,5g Zn/kg de
sementes, equivalente a 50g/ha de zinco, das fontes
ZnSO, (sal pa com 22,7% Zn), Zn-Biocrop (produto po
micronizado composto de fontes organicas e inor-
ganicas, com 52% de Zn), Zn-Triol (fonte organica ae
alta viscosidade, com 15% de Zn) e Zn-MIQL-30A
(produto liquido composto de fontes organicas: e
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norganicas, com 21% Zn). O Zn-Biocrop foi aplicado
na forma de p6 sobre as sementes umedecidas (15m!
de agua deionizada/kg de sementes), enquanto ZnSO,,
n-Triol e Zn-MIQL-90A foram aplicados ra forma de
solugao, misturados homogeneamente com as se-
mentes, que foram secas a sombra.

Em bandejas de polietileno translicido,
medindo 33cm x 33cm x 13cm, usando areia como
substrato, foram semeadas 50 sementes por
ratamento, no dia 21/10/1991, mantendo a quantidade
de agua no substrato em 10% do peso da areia seca.
As plantulas, aos seis dias apds a emergéncia (DAE),
foram retiradas do substrato, tiveram suas raizes
lavadas em &gua destilada e foram transferidas para
solugdo nutritiva. Na ocasido, elas apresentavam
comprimento médio de 14cm na parte aérea e 23cm
na raiz primaria.

A unidade experimental foi constituida de
duas plantas colocadas em vaso de plastico de 3 litros
de solucao. Adotou-se a solugéo nutritiva sugerida por
FURLANI & FURLANI (1988), reduzindo-se o teor de
zinco de 0,20mg/t para 0,025 e 0,050mg/l, fornecido
com Zn30,.7H,0. O pH inicial da solugdo foi 5,7;
sendo feitas corregdes semanais de pH, mantendo-o
em torno de 5,5. Aos 20 DAE foi feita troca da
solucao, sendo o experimento conduzido até 38 DAE,
estadio dois da escala fenolégica de HANWAY (1963).

As avaliagdes realizadas foram as seguintes:
dtura de planta (do colo até a extremidade da ultima
lolha), area foliar (comprimento x maior largura x 0,75),
diametro do colmo (maior medida da base do colmo)
ecomprimento dos quatro primeiros entrenos, da base
da planta para o apice (C1, C2, C3, C4). A planta foi
separada em folhas, colmos e raizes, acondicionados
ém sacos de papel, levados a secar em estufa a 65°
C, até peso constante.

Os dados obtidos foram avaliados através da
analise de variancia e a comparacio entre as médias
dos trafamentos foi feita pelo teste de Duncan ao nivel
de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A semente original apresentava 21ppm de
unco e apés a aplicagdo das fontes de zinco, os
tleores foram elevados para 205ppm (ZnSQO,), 420ppm
9(Zon-Biocr0p), 300ppm (Zn-Triol) e 245ppm (Zn-MIQL-

A).

Na Tabela 1, encontram-se os resultados
medios de altura de planta, area foliar e diametro do
coimo por planta de mitho.

Na concentragcao de 0,025mg/l Zn foram
observados sintomas de deficiéncia de zinco no inicio
do desenvolvimento de plantas originadas de se-
mentes sem aplicacdo de zinco, resultando em
diminuicao na altura e na area foliar. Esta redugao no
crescimento e 0 aparecimento de clorose nas folhas
foram descritos por THORNE (1957) e MARSCHNNER
(1985). O diametro de colmo néao foi alterado pela
aplicagao de zinco.

As fontes de ZnSo,, Zn-Biocrop e Zn-Triol
aplicadas nas sementes de milho, na dose de 2,5g/kg
de sementes, proporcionaram altura de planta e area
foliar similares aquelas das plantas com 0,050mg/! de
zinco na solugao. Por sua vez, a fonte Zn-MIQL-30A
propiciou reducdo significativa destes parametros,
provavelmente por fitotoxicidade dos componentes da
formulacao, haja visto que nao se espera fitotoxicidade
pela quantidade de zinco nas sementes (300ppm).
Este efeito fitotdxico ja havia sido observado por
RIBEIRO et al. (1992b), com a aplicacdo desta fonte
de zinco, causando redugao da germinagao e do vigor
inicial de plantulas de milho.

Trabalhos realizados em laboratdrio, mostram
que a aplicacao de zinco nas sementes pode aumentar
a germinagao e o desenvolvimento inicial de plantuias.
Em trigo, CHENG (1955) verificou que a germinagao
aumentou em 20% apds as sementes terem sido
imersas em solugdo com 0,25¢g/l de zinco (ZnS0O,),
sendo também observado aumento significativo no
tamanho de plantula.

A producao de massa seca das folhas e total
da planta aumentou com 0 incremento da dose de
zinco na solugcdo e com a aplicagao de zinco nas
sementes, exceto para a fonte Zn-MIQL-90A (Figura
1). Resultado semelhante foi encontrado por CHENG
(1955), onde o tratamento de sementes com ZnSO,,
na concentracao de 0,25g/l, propiciou incremento de
11,95% na producgao de massa seca da parte aerea de
plantulas de trigo com seis dias de idade. De forma
semelhante, VITTI et al., (1984), observaram aumento
na producao de massa seca total de duas cuitivares de
soja com a aplicacao de zinco na solugao nutritiva.

A massa seca das raizes e a do colmo foi
menor com a fonte Zn-MIQL-90A, enguanto os demais
tratamentos nao diferiram significativamente entre si,
mostrando auséncia de resposta a zinCo nessas
variaveis. Por sua vez, CHENG (1955), verificou que
tratamento de sementes com ZnSQO,, na concentragao
de 0,25qg/l, propiciou incremento de 34,52% na
producdo de massa seca de raizes de plantulas de
trigo, com seis dias de idade.

Nao houve diferenga significativa para
comprimento de entrenbs. Observou-se que, em
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Figura 1. Massa seca de raizes. colmo e folhas obtida pelo tratamento de sementes de
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CONCLUSOES
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da eficiéncia no suprimento de zinco para o milho por
fitotoxicidade.

RIBEIRO, N. D., SANTOS, 0. S., Germinagio
de sementes de milho tratadas com fontese

doses de zinco e boro. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v. 21, n. 3, p. 437-440, 1991,

RIBEIRO, N. D., SANTOS, O. S., MENEZES, N. L. Efeitc do zinco
e boro aplicado nas sementes de milho sobre sua germinagao. In:
REUNIAQ BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E
NUTRICAO DE PLANTAS, 1992, Piracicaba, SP. Anais..
Piracicaba, 1992a, p. 318-19, 445 p.

RIBEIRO, N. D., SANTOS, O. S., MENEZES, N. L. Aplicagdo de
doses de zinco em sementes de milho com diferentes niveis de
qualidade. In: CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO,
1992, Porto Alegre, RS. Anais... Porto Alegre, 1992, p. 115, 175

P.

SANTOS, O. S. O zinco na nutricdo de plantas leguminosas.
Lavoura Arrozeira, Porto Alegre, v. 34, n. 330, p. 26-36, 1981.

SILVA, E. S. Producao de graos de milho em fungéo de niveis da
adubacao de zinco e boro aplicadas nas sementes e no solo.
Rio Verde, Goias. 43 p. Disserta¢cao ( Graduacao em Agronomia)
Escola Superior de Ciéncias Agrarias, 1989.

THORNE, W. Zinc deficiency and its control. Advances In
Agronomy, New York, v. 9, p. 31-61, 1957.

VITTI, G.C., MALAVOLTA, E., MALHEIROS, E. B. Nutricao minera
da soja. IV - Efeito do zinco na experimentagdo em Solugio
nutritiva. in: SEMINARIO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA
SP, Campinas, SP. Resumos... Campinas, EMBRAPA, 1984.p,
104, 136 p.



	1.gif
	2.gif
	3.gif
	4.gif

