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AVALIACAO DO FLUIDO RUMENAL DE BOVINOS E OVINOS
CRIADOS EM REGIME DE PASTAGEM

EVALUATION OF RUMINAL FLUID OF CATTLE AND SHEEP
RAISED UNDER RANCH CONDITIONS

Maria Verbnica de Souza*

RESUMO

Este trabalho foi realizado com a finalidade de
se determinar os valores de referéncia para as provas
de funcao rumenal em bovinos e ovinos em pastagem.
Foram utilizados 5 bovinos e 5 ovinos, clinicamente sa-
dios, mestigos, adultos, criados em regime extensivo de
pastagem. O liquido rumenal foi colhido através de uma
sonda esofagica adaptada a uma bomba de sucgéo. Os
parametros avaliados (cor, odor, consisténcia, pH, redu-
cao de metileno, motilidade, densidade e contagem dos
protozoarios, assim como o tipo de bactéria) foram con-

siderados normais, estando de acordo com a literatura.

Palavras-chave: bovinos, ovinos. rumen, fluido rumenal,
ruminantes.

SUMMARY

This investigation was carried out to determine
the reference value of the ruminal function in five cattle
and five sheep. Cross-bred healthy adult field animals
were used. The ruminal fluid was obtained with the aid
of an esophagic tube attached to a suction pump. The
parameters evaluated such as color, smell, consistency,
pH, methylen blue reduction, protozoal and bacterial

contents and activity were considered normal according
to the literature.

Key words: cattle,  sheep,
ruminants.
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INTRODUGCAO

Os ruminantes mantém condicées favoraveis pa-
ra o crescimento microbiano, utilizando os produtos re-

Aldonir Rosseto Barcellos**

sultantes da fermentacao a partir desses microrganismos
(KAY, 1983), os quais sac fundamentais no processo de
digestao dos poligastricos (FRANZOLIN NETO et a4l
1990). No Interior dos pré-estdbmagos os alimentos sao
degradados e transformados bioquimicamente pela acao
de Dactérias e protozoarios, mas para que isso ocorra €
necessario que se tenha condigdes adequadas de umi-
dade, anaerobiose, pH e temperatura, a qual devera se
manter entre 37 e 42°C (CHURCH, 1974; CAMPOS NE-
TO et al, 1978, BACILA, 1980). Ha evidéncia marcante,
embora nao conclusiva, de que O rumen pode ter um
sistema parcialmente aerdbico (CZERKAWSKI, 1972).

As provas e funcao rumenal possibilitam 0 co-
nhecimento das atividades bhioguimicas e microbianas
normais e patoldgicas dos estdbmagos, sendo assim de
grande auxilio no diagndstico dos disturbios gastricos
(ROSENBERGER, 1963; DIRKSEN, 1981), como também
auxilia a estabelecer a terapéutica e profilaxia adequa-
das.

A amostra de fluido rumenal € mais facitmente
obtida através da passagem de uma sonda. esofagica
(LEEK, 1983) podendo-se adaptar um cilindro metélico
no final da sonda (HYLTON & HOLTER, 1987). Outras
técnicas podem ser utilizadas (BONHOMME & DURAND,
1974; NARAYANA et al, 1974, DEMEYER & VANNEVEL,
1979; MOSELEY & JONES, 1979, EVANS et al, 1982)

As provas laboratoriais para avaliar 0 processo
de digestao dos ruminantes podem ser divididas em fi-
sicas, quimicas e microbioldgicas.

O odor, que varia com o conteudo rumenal,
em geral & aromatico (ROSENBERGER, 1963; ALONSO,
1979), e devera lembrar os componentes da alimentacao

(BAUMGARTNER, 1983).
A cor varia com a natureza do alimento ingeri-

do (ROSENBERGER, 1963) e com o tempo apés a ali-
mentagao ou estagio de digestao. Pode-se encontrar
tons verdes, cinzas e marrons (BAUMGARTNER, 1983).

Tonalidades verde escuro podem ser observadas em
avancado estagio de fermentagao. Quando ha fermenta-
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¢ao insuficiente, a cor cinza pode ser encontrada (A-
LONSO, 1979). A coloracao verde puro é encontrada em
gado de pastagem (ROSENBERGER, 1963).

A consisténcia devera ser levemente viscosa
(ROSENBERGER, 1963; BAUMBARTNER, 1983), estando
de acordo com a existéncia de numerosos microrganis-
mos e pequenas particulas alimentares (BAUMGARTNER,
1983). Consisténcia mais aguosa poderd ser observada
apos periodo de jejum (LEEK, 1983), ou ser decorrente
de inatividade da flora (ROSENBERGER, 1963). A conta-
minagao da amostra com saliva poderé levar a uma vis-
cosidade mais marcante, € com iSSO mascarar 0 exame
(BAUMGARTNER, 1983).

A determinagao0 do pH devera ser realizada
imediatamente ap0s a colheita do liquido rumenal, pois
este podera se elevar, a medida que o 002 for liberado,
O que pode ser evitado ao se colocar uma fina camada
de oleo mineral (HYLTON & HOLTER, 1987). Por outro
lado ha relato de que o0 pH do suco rumenal pode ser
determinado ate 7 horas apds sua colheita, sem que
haja necessidade de medidas especiais de conservacao
(ORTOLANI et al, 1980). O congelamento da amostra

pode manter um pH estavel por 10 dias (SOUZA et al,
1990).

O pH depende em parte da dieta, sendo de
grande importancia na avaliacao da atividadé rumenal,
pois € um indicador bastante sensivel de anormalidade
(ALONSO, 1979). A sua mensuragcado pelo uso do papel
indicador, tem sido recomendada com a finalidade de
diagndstico clinico (ORTOLANI, 1980).

A saliva, que € rica em NaHCOS, tem como
principal fungao o tamponamento da acidez, decorrente
do processo de fermentacao (BACILA, 1980), desse mo-
do ha tendéncia do pH estar entre 6,5-6,8 quando asso-

clado a uma dieta com bastante fibra (GILCHRIST &

SCHWARTZ, 1972; OLIVEIRA, 1991). Quando o suco ru-
menal e obtido através de sonda, had contaminacéo com
certa quantidade de saliva, podendo o pH da amostra
se elevar em aproximadamente 0,2 unidades. Porém se
a guantidade de saliva for maior, o pH poderad elevar
em ate 1 unidade (DIRKSEN, 1981).

Os alimentos grosseiros levam ao aumento do
pH logo apds a sua ingestdo, posteriormente ocorre
uma diminuicao até 3 horas, quando entdo volta gradati-
vamente a aumentar (ROSENBERGER, 1981). Para al-
guns autores pode se encontar uma maior variacao, tal
como 5,5-7,0 (DIRKSEN, 1981) ou mesmo de 59-7.5
(HOFIREK, 1970; VASHISHTA, 1976; ORTOLANI! et al,
1980; LEEK, 1983), sendo observados valores menores
quando a alimentagdo se baseia principalmente em con-
centrado ou pastagem verde (HOBSON, 1972: LEEK
1983). '

Em pH de 6,5 existem uma grande quantidade
de protozoarios ciliados e bactérias, enquanto que valo-
res mais baixos sdo inadequados para a sobrevivéncia
desses protozoarios, os quais tendem a desaparecer

(GILCHRIST & SCHWARTZ, 1972; KAY, 1983).
De um modo geral, dietas fibrosas levam a um
pH de 6,2-6,7 (KISTNER et -al, 1979), podendo ser um

pouco mais elevado, quando se tem uma maior quanti-

dade de saliva (ROSENBERGER, 1983).

Qualquer distarbio significativo na homeostase
rumenal diminui 0 numero de protozoarios, 0 que pode
ser evidente ao se examinar microscopicamente o fluido
rumenal (HYLTON & HOLTER, 1987).

Em meédia sdo necessarias duas semanas para
que uma populacao microbiana correspondente a um ti-
po de alimento se adapte completamente a um noOvo
substrato (LEEK 1983), por esse motivo a mudanca de-

vera ser realizada de maneira paulatina (DIRKSEN, 1981).
Muitas vezes sd0 necessarias até 6 semanas para que

uma flora rumenal se ajuste a uma nova dieta
(GILCHRIST & SCHWARTZ, 1972).

A atividade dos protozoarios devera ser avaliada
logo apds a colheita da amostra, a qual mostrara em
casos normais, protozoarios bastante moéveis (LEEK
1983). Os protozoarios podem ser flagelados ou ciliados
(ROSENBERGER, 1983) e dividem-se em pequenos, me-
dios e grandes (BAUMGARTNER, 1983). Normaimente
encontram-se em moderadas ou grandes quantidades,
com predominancia de vivos. Quando ha disturbios na
digestdo dos pré-estbmagos, ocorre desaparecimento
das infusérias, sendo as grandes as primeiras a desa-
parecerem (ROSENBERGER, 1983), seguidas das me-
dias e finaimente das pequenas.

A quantidade e motilidade desses microrganis-
mos diminuird ou poderé& estar ausente se 0 pH estiver
bastante acido (KAY, 1983), quando as condigoes para
fermentacdo forem desfavoraveis por algum tempo ou
quando agentes defaunantes tiverem sido utilizados deli-
beradamente (LEEK, 1983).

A quantidade de protozoarios varia com a
constituicdo da racdo, com o tempo apds a alimentacao
e com a parte do ramen da qual a amostra foi colhida
(ROSENBERGER, 1983). A hora de colheita do liquido
rumenal parece ser importante Maiores quantidades po-
dem ser encontradas antes da primeira alimentagao, di-
minuindo em seguida e atingindo menores valores a
noite (FRANZOLIN NETO et al, 1990). Em geral varia de
10° a 10° por mi do fluido (BAUMGARTNER, 1983).
Quando a constituicdo da ragao € mista ha
cerca de 10° por mi de contetdo (ROSENBERGER,
1983). Observou-sg que em bovinos mantidos em pasta-
gem, 0 numero de protozoarios foi de 247 mais ou me-
nos 9 vezes 10° por mi da amostra (HOFIREK, 1970).

O principal trabalho de digestao e realizado
por bactérias, que em geral, estao presentes em quanti-
dades e espécies variadas (DIRKSEN, 1981).

Em condicdes normais no fluido rumenal, ha
predominancia da flora gram negativa (SCHULZ, 1976).

A avaliacdo da capacidade de digestaoc dos mi-
crorganismos no conteudo rumenal podera ser feita por
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inUmeras provas disponiveis. A atividade funcional pode-
ra ser determinada com certa rapidez e de maneira se-
gura atraves da avaliagdo da reducao do azul de metile-
no (DIRKSEN, 1981). A flora deverd reduzir o azul de

metileno entre 1-3 minutos (BAUMGARTNER, 1983). A
velocidade de reducao dessa substancia pelos microrga-

nismos vai depender do tipo de alimentacao, sendo de
3 minutos quando os animais estdo recebendo uma ra-
¢ao mista, porém quando apenas concentrado & forneci-
do, esse tempo diminuird ao contrario do- que ocorre
quando apenas feno é fornecido, observando-se nesse
Caso que a redugao podera levar de 3-6 minutos (RO-
SENBERGER, 1983). Tempo proiongado & observado
quando ha inatividade da flora,

O objetivo desse trabatho & determinar os valo-
res de referéncia das provas laboratoriais de fungao ru-
menal mais comumente empregadas nos exames de ro-
tina, tais como: cor, odor, consisténcia, pH, redugao do
azul de metileno, motilidade e densidade dos pProtozoéa-
nos, assim como a sua quantidade e ainda a determi-

nacao da flora bacteriana em bovinos e ovinos cnados
em regime de pastagem.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no més de outubro de
1990, utilizando-se 5 bovinos e 5 ovinos, clinicamente
sadios, mesticos, adultos, procedentes de um rebanho
localizado no municipio de Santa Maria, estado do Rio
Grande do Sul.

O material de estudo foi colhido mediante a
passagem de uma sonda esofagica, flexivel e com apro-
ximadamente 2,0cm de didmetro com um comprimento
1,5 e 2,5 metros para ovinos e bovinos, respectivamen-
te. A boca dos ovinos foi mantida aberta com a utiliza-
¢ao de um guia de sonda de madeira, enquanto que
NOs bovinos foi colocado um espéculo de aluminio para
qué os animais ndo dilaceracem a sonda. Na sonda fol
adaptada uma ponta fixa cilindrica, de latdo, com 10cm
de comprimento e com Pequenas aberturas ao seu re-
dor, sendo coberta por um componente externo e mais
largo, o qual se acoplou ao primeiro com o auxilio de
uma rosca. Esse por sua vez também possuia varias
aberturas que se desencontravam das internas. A outra
ponta da sonda foi inserida em um galao com duas
éntradas, sendo a segunda acoplada a uma bomba de
SuCCao.

ApOs a colheita da amostra, a qual variou de
200 a 300m|, para ambas espécies, esta foi colocada
em Ccopos plasticos numerados e especificados. QObser-
VOu-se entao a cor, consisténcia e o odor do liquido ru-
menal. Imediatamente apds fez-se a mensuragao do pH

atraves da utilizacdo de papel tornassol universal 0-14.
Em seguida a amostra foi homogeneizada, e dessa reti-

rada 1 gota e colocada em uma lamina com a finalida-
de de se avaliar a motilidade e densidade das infus6-
ras, de acordo com a classificacdo descrita na literatura
(BAUMGARTNER, 1983; ROSENBERGER, 1983).

Posteriormente o liquido foi filtrado com o auxi-
lio de uma gaze, passando-se 0 conteldo para um re-
Cipiente de vidro que foi deixado sob refrigeracao.

Deste recipiente pipetou-se 20ml de fluido rume-
nal, que foi colocado em um tubo de ensaio no qual
foi adicionado 1,0ml de solugao de azul de metileno a
0,03%. Misturou-se amostra a substéncia, a qual foi dei-
xada a temperatura ambiente de 23°C. O tempo exigido
para descoloragao do liquido foi medido usando-se um
outro tubo de ensaio com 10ml de fluido rumenal, ser-
vindo assim de base para comparagdo. Esta técnica foi
realizada segundo mencionada na literatura (DIRKSEN et
al, 1969).

Dando continuidade ao exame, foi pipetado 1ml
de liquido rumenal em um tubo de ensaio. Acrescentou-
se 9ml de solugao de formaldeido a 1%. Foi feita a ho-
mogeneizagao da amostra junto com a substancia e re-
tiradas algumas gotas para preencher a camara de
Fuchs-Rosenthal para contagem total dos protozoarios, a
qual foi realizada conforme a literatura (ROSENBERGER,
1983). - |
Esfregagos para coloracdo com Gram foram re-
alizados para se determinar a flora bacteriana predomi-
nante.

RESULTADOS

Nas duas espécies em estudo tanto a cor e o
odor, assim como a consisténcia da amostra foram se-
meihantes.

A coloragdo do suco rumenal apresentou uma
tonalidade verde oliva e em todos os casos o odor foi
aromatico.

A consisténcia foi levemente viscosa, sendo que
nos bovinos havia tendéncia a ser mais aquosa em rela-
Cao aos ovinos. |

Os dados referentes a pH, reducdo do azul de
metileno, motilidade e contagem dos protozoérios, assim
como as bactérias predominantes nos bovinos e ovinos
poderao ser observados nas TABELAS 1 e 2.

A porcentatem de bactérias gram negativas em
relagcao as gram positivas foi em maior proporgaoc.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O conteddo rumenal de animais que recebem
aimento a base de forragem consiste de uma massa
heterogénea de residuos alimentares nao digeridos, par-



34 Souza & Barcellos

TABELA 1 - Parametros encontrados no fluido rumenal de bovines. clinicamente sadios,

criados em regime de pastagem.

NUmero Reducac do Motilidade, Contagem dos Bactérias
do pH azul de me- dos proto- pProtozoarios (Gram)

Animai tileno{min) ZOAaros

1 6.5 5 ++ + 563 x 10° N

2 7.0 6 +++ 419 x 10° N

3 7,0 9 + 4+ 358 x 10’ N

4 6,5 9 + 4+ 329 x 10° N

5 6.5 4 +++ 246 x 10 N

min: minutos
+ 4+ alta motilidade
N, gram negativa

TABELA 2 - Parametros encontrados no fluido rumenal de ovinos, clinicamenie sadios, cria-

dos em regime de pastagem.

Numero Reducao do Maotilidade Contagem dos Bactérnas

do pH azul ge me- dos proto- Rrotozoarnos (Gram)
Animal tileno(imin) Z0Aarios

1 6.0 3 +4+ 889 x 10° N

2 6,5 3 + 4+ 803 x 10° N

3 6,5 3 ++ + 809 x 10° N

4 6,0 3 +++ 736 x 10° N

5 6 5 3 ++ + 873 x 10° N

min: Minutos
++ +: a&lta motilidade
N: gram negativa

ciaimente digerido e digeridos, assim como microrganis-
mos e fluido.

A analise desse conteudo €& importante nao
apenas como meio diagndstico, mas também para a
avaliagcao do funcionamento gastrico, gquando se deseja
a transferéncia de liquido de um animal para outro,

buscando restaurar a normalidade de um rumen com-
- prometido no que diz respeito a sua populagadc Mmicro-
biana (HYLTON & HOLTER, 1987).

A técnica de colheita utilizada nesse experimen-
to mostrou-se altamente eficiente, uma vez que se obte-
ve quantidades adequadas do liquido em curto espaco
de tempo, com certa facilidade e pelo uso de material
de facil aquisicdo. Dessa forma obteve-se um conteldo
liguido significativo com minimas quantidades de particu-
as, que quando filtrado com 0 auxilio de uma gaze, €li-

minou 0s fragmentos que haviam penetrado. QOutras téc-
nicas sao recomendadas e consideradas por alguns

mais eficazes (DEMEYER & VANNEVEL, 1979; EVANS et
al, 1982), poréem sao mais trabalhosas ou exigem mate-
rial bem mais oneroso. _ |

As provas foram realizadas imediatamente apods
a colheita da amostra, diminuindo assim o risco de alte-
racao. Sabe-se porém, que O SUCO rumenal recém obti-
do, quando mantido em temperatura ambiente (20-22°C)
podera ser avaliado dentro de 9 horas, depois do que
diminui a qualidade do material para exame. Quando 0
liquido rumenal é submetido uma temperatura de 4°C, ©

valor para diagnético devera ser considerado ate
24 horas apds a sua colheita (BAUMGARTNER,
1983).

Em todos os animais a coloragao da amostra

foi esverdeada, a qual € considerada normal em
animais mantidos em regime de pastagem natural

(ROSENBERGER, 1983).

O odor aromético observado nesse estudo é ti-
do como normal (ALONSO, 1979; ROSENBERGER,
1983), lembrando o tipo de dieta recebida

Nesse experimento, a consisténcia fol levemente
viscosa, estando de acordo com a mencionada pe-
la literatura (BAUMGARTNER, 1983, ROSENBER-
GER, 1983), porém nos bovinos foi um pouco me-
nos viscosa quando comparados aos ovinos, O
que pode ser decorrente do menor numero de mi-
crorganismos (BAUMGARTNER, 1983).

O ambiente rumenal tem sido razoavelmente
bem definido com respeito a fatores fisico-quimicos
e nutricionais e estudos tém demonstrado uma cer-
ta constancia com relacéo a isso. Contudo hé si-
tuacbes que podem causar graades mudangas em
um ou mais desses aspectos, particularmente no
pH.

Excesso de grao ou algum outro problema que
ocasione estase ruminal primaria ou secundaria po-
de ser confirmado pelo pH do fluido rumenal, O
qual estarda mais baixo que o normal (HOBSON,

1972: LEEK, 1983: HYLTON & HOLTER, 1987).

Nesse estudo, o pH variou de 6,5-7,0 em bovi-
nos e de 6,0-6,5 nos ovinos. Esses parametros estao
entre a média considerada como normal (HOFIREK,
1970: VASHISHTA, 1976; ORTOLANI et al, 1980, DIRK-
SEN, 1981). Nos ovinos houve tendéncia a valores mais
baixos de pH em relacdo aos bovinos. Sabe-se porem
que a ingestdo de partes mais verdes da planta pcdera
baixar o pH (LEEK, 1983) e o hébito alimentar dessa

espécie & a pastagem mais rente ao solo, e com isto

ingestdao de capim mais jovem. Em dois bovinos obte-
ve-se um pH de 7,0, estando entre a media considera-
da como normal, mas nao deve-se descartar a possibili-
dade de uma pequena contaminacao pela saliva.

A prova do azul de metileno € um bom teste
para avaliar a atividade dos microrganismos rumenais
(DIRKSEN & VANNEVEL, 1969). Nos ovinos, a redugao
se deu em 3 minutos, demonstrando uma atividade Das-
tante eficaz da flora (BAUMGARTNER, 1983). Ja nos bo-
vinos foi detectada uma variagao entre 4-9 minutos, ex-
cedendo o tempo méximo considerado normal (BAUM-
GARTNER. 1983; ROSENBERGER, 1983), porem em ex-
nerimentos realizados no Brasil, em animais submetidos
a regime de pastagem, tém-se encontrado valores aitos
e até mesmo superiores (OLIVEIRA, 1991) aos achados

nesse estudo, o que leva a acreditar que o tempo de
reducéo do azul de metileno pode variar. O ideal sena
determinar os parametros em animais submetidos a di-
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ferentes tipos de pastagem e nas diferentes estacoes
do ano, para que a partir dai, tenha-se um padrao de
normalidade, servindo assim de comparacdo. Os resulta-
dos obtidos podem ser considerados normais, uma vez
que se lratava de animais sadios, além do fato de que
as demais provas realizadas se mantiveram dentro da
normalidade, nao descartando no entanto uma variacao
individual no que diz respeito ao ambiente dos pre-esto-
magos.

A populagao microbiana do rumen consiste de
diversas espécies de bactérias e protozoarios que tém a
finalidade de alterar e metabolizar diferentes nutrientes
com uma versatilidade marcante. Isso é refletido na ha-
bilidade do ruminante em se adaptar a numerosos tipos
de alimentos, variando de pasto e gréos para produtos
agriculturais, tais como a semente de algodao

Os protozoarios podem n&o ser essenciais mas
sa0 capazes de preencher importantes tarefas na diges-
tad microbiana (ROSENBERGER, 1983).

A presengca de alto numero de protozoarios
moveis, embora n&do absolutamente importante para a
fermentacao rumenal adequada, é apesar disso um bom
Indicador de boas condicées fermentativas (BAUMGART-
NER, 1983).

Em liquido recém colhido a motilidade e a den-
sidade dos protozodarios podem ser observadas a olho
nu (ROSENBERGER, 1983). Nesse estudo, os protozoé-
nos em ambas espécies, apresentaram-se altamente mo-
vels e em quantidades adequadas. A contagem desses
microrganismos esteve na média considerada como nor-
mal (BAUMGARTNER, 1983. ROSENBERGER. 1983).

As bactérias dos pré-estbmagos sdo vitais para
Os ruminantes (ROSENBERGER, 1983). Diferentes produ-
tos podem ser formados por uma mesma bactéria em
diferentes substratos (HOBSON, 1972).

A flora bacteriana dominante sers sempre a
gram negativa (SCHULZ, 1976, ROSENBERGER, 1983),
desde que o pH esteja dentro da normalidade. As bac-
terias, assim como leveduras e protozoarios podem ser
adversamente afetados pela administracao de antibidticos
e sulfonamidas ou drogas que alterem drasticamente o
pH do conteudo rumenal (BLOOD et al, 1983). O pH
do rumen nao afeta apenas os produtos de fermenta-
cao, mas também a velocidade de crescimento de bac-
terias. O pH minimo para o crescimento de um numero
adequado de flora rumenal € em torno de 60 (HOB-
SON, 1972). Nesse experimento a flora gram negativa foi
encontrada em maior quantidade, estando de acordo
COM OSs autores acima mencionados.

Os testes descritos podem ser utilizados com
facilidade na pratica e através deies € possivel se obter
uma impressao relativamente boa da atividade rumenal.

Sa0 provas realizaveis em curto espaco de tem-
PO € pouco dispendiosas, que possibilitam a confirma-

¢ao ou exclusao de disturbios bioquimicos da digestao
dos pre-estbmagos.

=Stes testes deveriam ser utilizados com mais
frequencia nas digestdes alimentares dos ruminantes do
que € feito ate 0 momento como meios complementares
para diagnostico.
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