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EXIGENCIAS TERMICAS E CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE
CULTIVARES COMERCIAIS E EXPERIMENTAIS DE GIRASSOL
NA DEPRESSAO CENTRAL DO RIO GRANDE DO SUL

TERMAL REQUIRENMENT AND AGRONOMIC TRAITS OF COMERCIAL AND
EXPERIMENTAL SUNFLOWER CULTIVARS AT DEPRESSAO
CENTRAL OF RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

Paulo Regis Ferreira da Silva’

Andréa Brondani da Rocha®

Paulo Ricardo Azevedo Silva’

RESUMO

A utilizagdo de métodos baseados nas exi-
géncias térmicas da cultura do girassol permite avaliar
a possibilidade de adaptacao de cultivares as regides
de cultivo, bem como definir diferencas entre as mes-
mas, prever a maturagcao de plantas e determinar a
melhor época de semeadura. Objetivando quantificar
as exigéncias térmicas do subperiodo emergencia-
- florescimento de cultivares comerciais e experimentais
de girassol e avalia-las quarto a rendimento de graos,
teor e rendimento de 6le: e outras caracteristicas
agrondmicas, foram realiz: {0s dois experimentos du-
rante 0 ano agricola de 1931/92, no municipio de Eldo-
rado do Sul-RS. No experimento 1 (Ensaio Final) fo-
ram avaliadas 11 cultivares e no experimento 2 (En-
saio Intermediario), 14. No experimento 1 foi possivel
distingliir quatro grupos de cultivares em relagao a
duracao do subperiodo emergéncia-florescimento e no
experimento 2 observou-se a formagao de trés grupos

distintos de cultivares em relagdo a0 mesmo parame-
tro. No experimento 1, as cultivares ICl EX 9001, S
430, DK 180, BR-G 89 V2000, Contisol 711, GR 18 e
VIKI compuseram o grupo de maior rendimento de
graos. Ja no experimento 2, as variedades DK 180,
Pioneer XF 3617, Pioneer 91012 e Cargill 9102 fize-
ram parte do grupo que apresentou maior rendimento
de graos.

Palavras-chave: Helianthus annuus L., soma tér-
mica, rendimento de graos, teor €
rendimento de Oleo.

SUMMARY

The utilization of methods based on thermal
requirenment of sunflower permits 1o evaluate the
possibility of cultivars adaptation to different areas, as
well as define differences among these cultivars,

1IEngfeznhts:in:) Agronomo, Ph.D., Professor Adjunto do Departamento de Plantas de Lavoura, UFRGS e Bolsista do CNPq, Caixa Postal 776.

90001-970 - Porto Alegre, RS.

2Académicos do Curso de Agronomia da UFRGS, bolsistas de Iniciagao Cientifica do CNPq.
Recebido p/ pubiicacio em 26/02/83. Aprovado em 18/08/83.
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preview plant maturity and realize a better choice of
planting date. With the objective of determining thermal
exigence of emergence-flowering subperiod of
comercial and experimental sunflower cultivars and
evaluate these cultivars in relation to grain yield, oll
content and other agronomic characteristics, two
experiments were carried out during 1991/92, at
Eldorado do Sul, RS. In experiment 1 (Final Trial) 11
cultivars were tested, and in experiment 2
(Intermediary Trnial), 14 cultivars. In the first experiment
It was possible to distinguish four groups of cultivars in
relation to emergence-flowering subperiod duration and
in the second trial three different group of cultivars
were observed for the same parameter. In experiment
1, the varieties named ICl Ex 9001, S 430, DK 180,
BR-G 89 V2000, Contisol 711, GR 18 and VIKI
compounded the group with the highest grain yield,
while in experiment 2, DK 180, Pioneer XF 3617,
Pioneer 91012 and Cargill 9102 were in a group with
the highest grain yield.

Key words: Helianthus annuus L., thermal
requirenment, grain yield, oil content
and yield.

INTRODUCAO

Devido ao continuo surgimento de novas
cultivares de girassol, desenvolvidas por instituicdes de
pesquisa publicas ou privadas, faz-se necessario testa-
las por um determinado niimero de anos e em diver-
s0s locais, visando recomendacdes para cultivo co-
mercial. Com a execucéado destes testes sédo geradas
informagdes que sdo utilizadas como subsidios pela
Comissdao Nacional de Cultivares de Girassol para
iIndicar as mais adaptadas para cuitivo nas diferentes
regides produtoras.

Em estudos de competicao de cultivares de
girassol € importante a avaliagao da duragao de seus
subperiodos de desenvolvimento e do ciclo total da
planta dentre outros parametros. Como o méetodo dos
dias do calendario apresenta grande variabilidade no
que diz respeito a previsao de estadios fenolbgicos de
diferentes cultivares, a medida em que se varia de
local, época de semeadura ou ano, foi proposto o
metodo de calculo de unidades térmicas de desenvol-
vimento (ROBINSON, 1971). Esta técnica baseia-se no
principio geral de que centas fases de desenvolvimento
de algumas culturas sao antecipadas com aumentos
progressivos de temperatura, dentro de certos limites
(Chang apud SANGOI & SILVA, 1986). A utilizagao de
metodos baseados em exigéncias térmicas de uma
dada cultura pemmite definir diferengas entre cultivares,
bem como prever, com razoavel exatidao, a maturagao
de plantas, adaptacao de variedades a diversas re-
gides e a época de semeadura mais propicia, de ma-

neira a fazer coincidir os periodos criticos da cuitura
com condicdes climaticas mais favoraveis. Alem disto,
o método da soma térmica é utilizado para se fazer
coincidir a época de florescimento de linhagens para
a obtencao de hibridos e posterior produgao de se:
mentes.

O presente trabalho teve como objetivos: g
determinar a exigéncia térmica necessaria para com
pletar o subperiodo emergéncia-florescimento das
distintas cultivares através dos métodos de calculo de
unidades térmicas e dias do calendario; e b) avahar
cultivares comerciais e experimentais de girasso,
quanto a rendimento de graos, teor e rendimento de
6leo, e tolerancia a moléstias, na regido fisiografica da
Depressao Central do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos na
Estacao Experimental Agrondmica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), durante
o ano agricola de 1991/92. No experimento 1 (Avalia-
cao de cultivares do Ensaio Final de Girassol) foran
avaliadas as seguintes cultivares: S430 e S530 (Cargil
Agricola S.A.), IAC-Anhandy (IAC-Campinas), VIK
(CNPSo/Hungria), GR 10, GR 16 e GR 18 (Rogobras
Sementes), BR-G89 V2000 (CNPSo/EMBRAPA), Con-
tisol 711 e EX 9001 (ICl sementes) e DK 180 (Bras-
kalb Sementes). No experimento 2 (Avaliagao de Cul
tivares Experimentais de Girassol) f testadas
quatro cultivares procedentes da Pioneer Sementes
(Pioneer 6445, Pioneer 6510, Pioneer 91012 e Pioneer
XF3617), quatro da Cargill Agricola S.A. (Cargill 3,
Cargill 4, Cargill 9101 e Cargill 9102) e duas cultivares
procedentes da Hungria/CNPSo (Citosol 3 e Citosol 4).
Foram utilizadas como testemunhas as cultivares BR-
G 89 V2000 (CNPSo/EMBRAPA), GR 16 (Rogobras
Sementes), Contisol 711 (ICI Sementes) e DK 180
(Braskalb Sementes).

O delineamento experimental utilizado nos
dois ensaios foi o de blocos completamente casualiza-
dos, com quatro e trés repetigdes, respectivamente,
nos experimentos 1 e 2.

Os experimentos foram instalados em 28 de
agosto de 1991 e a densidade de semeadura foi de
50.000 plantas/ha. A adubagdo constou na aplicagao
de 25, 100 e 100kg/ha de N, P,0, e K,0, respectiva-
mente, e de 2kg/ha de B, antes da semeadura, e de
80kg/ha de nitrogénio em cobertura quando as plantas
estavam no estadio V4 da escala de SCHNEITER &
MILLER (1981).

Plantas daninhas e pragas foram controladas
a nivel que ndo afetasse a expressao do potencial de
rendimento das cultivares avaliadas nos dois experi-
mentos.

As determinacgdes realizadas foram as Se-
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guintes: duragao do subperiodo emergéncia-floracao,
considerando-se atingida a floragdo quando 50% das
plantas na parcela estavam no estadio R5.5 da escala
de SCHNEITER & MILLER (1981); indice de infecgao
causada por Puccinia helianthi; rendimento de
graos; teor e rendimento de 6leo.

O indice de infec¢do causada por Puccinia
helianthi foi caiculado de acordo com a metodolo-
gia proposta por ALMEIDA et al. (1981), na qual eram
avaliadas e atribuidas notas de acordo com a percen-
tagem da superficie atingida na face inferior das plan-
tas. Os valores obtidos numa mesma parcela foram

utilizados para a obten¢ao da nota média final, através
da formula:

Indice de infec¢do = ¥ (nota da infeccao x freqiiéncia)

n? de leituras

O calculo das unidades térmicas para o sub-
periodo emergéncia-florescimento das cultivares ava-

Iiadas_; nos dois experimentos, foi realizado através da
seguintes expressao:

Temperatura = (T. max. + T. min.) - Tb;

2

onde: T. max. € a temperatura atmosférica maxima
diaria, T. min. a temperatura atmosférica minima diaria
e Tb a temperatura base. A temperatura base utilizada
foil de 7,2°C, conforme sugerido por ROBINSON
(1971). Os valores das temperaturas foram obtidos na
Estacao Agrometeorolégica da EEAJUFRGS em Eldo-
rado do Sul.

Os dados obtidos foram submetidos & analise
da varidncia pelo F-Teste e as médias das cultivares

foram comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS

Os dados de soma térmica, rendimento de
graos, teor e rendimento de 6leo e indice de infeccao
de ferrugem relativos ao Ensaio Final de cultivares
encontram-se na Tabela 1. As cultivares comerciais de
girassol diferenciaram-se em quatro grupos em relacao
a duragao do subperiodo emergéncia-florescimento: o
constituido pelas variedades BR-G 89 V2000, GR 16,
GR 18 e Contisol 711, com soma térmica variando de
600 a 700 unidades térmicas (UT). As cultivares IC!
EX 9001 e IAC-Anhandy constituiram o segundo gru-
po, apresentando soma térmica entre 700 e 800 UT. O
terceiro grupo, cuja variacdo foi de 800 a 900 UT, foi
formado pelas variedades VIKI, DK 180, GR 10 e S
430. A cultivar S 530 apresentou-se como a mais tar-
dia, com soma térmica superior a 900 UT.

e Wl -

Tabela 1 - Unidades térmicas de desenvolvimento para o subperiodo
emergéncia-inicio da antese e caracteristicas agronémicas
de cultivares comerciais (Ensaio Final) de girassol,
Eldorado do Sul, RS, EEA-UFRGS, 1991/92.

el = - .

Floresci- Soma térmica Rendimento Teor de Rendimento  Indice

Cultivares mento (emerg.-floresc.) de graos dleo de 6leo infecgao’
(d.a.e.) (C) (kg/ha) (%) (kg/ha)
S 530 79a* 940a 1749 ¢ 43.48 b* 762 b 4.80 b
S 430 72 b 844 b 2260ab 4030 ¢cd 911ab 5.68a
GR 10 70 be 817 be 1733 ¢ 4345 b 753 b 5.73a
DK 180 70 b¢ 812 be 2254ab 3881 e 875ab 441 b
ViKi 70 be 811 be 2t1tabc  46.20a 975a 470 b
IAC-Anhandy 67 cd 781 cd 1866 b 4015 cd 749D 5.96a
IC] EX 9001 65 d 753 d 236%a 37.39 { 868ab 5.52a
Contisol 711 61 e 693 e 2174ab 38.56 de 860ab 317 d
GR 18 59 eaf 673 eof 2132abc 4332Db 92bab 3.64 d
GR 59 ef 669 ef 1851 be 4113 ¢ 761 b 4,22 be
f 647 2237ab 43,45 b 973a 3.69 cd

BR-G 89 V2000 57
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* Numa mesma coluna, médias seguidas pela mesma letra nao gi-
ferem pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

1 indice de infec¢ao causada por Puccinia helianthi.

O rendimento de graos variou de 1733 a
2369kg/ha, com diferenciacao de trés grupos de culti-
vares: o das mais produtivas, composto por ICl EX
9001, DK 180, S 430, BR-G 89 V2000, GR 18, ViKl e
Contisol 711. No grupo das menos produtivas foram
incluidas as cultivares GR 10 e S 530. As demais culti-
vares formaram um grupo intermediario.

A cultivar VIKI fez parte do grupo que apre-
sentou maior rendimento de 6leo devido ao seu alto
teor de 6leo nos aquénios. As demais cuitivares que
compuseram este grupo o fizeram em fungao de apre-
sentarem rendimento de graos elevados.

Os dados relacionados as caracteristicas
fenologicas e fenométricas, correspondentes ao Ensaio

intermediario encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Unidades térmicas de desenvolvimento e caracteristicas
de cultivares experimentais (Ensaio Intermediario) de gi-
rassol. Eldorado do Sul, RS, EEA-UFRGS, 1991/92.

Fioresci- 8Soma térmica Rendimento Teor de Rendimento de Indice

Cultivares mento (emerg.-floresc.) de graos oleo de dleo infec-
(da.e) () (kg/ha) (%) (kg/ha) Gao"
Pioneer 6445 72a* 848a 2091 ¢ 50.32a* 1048 bc 3.7t de
DK 72a 844a 3090a 41,18 cd 1273ab 5.25abc
Citosol 4 71ab 83Cab 2290 bc 4433 Db 1168abc 3.79 de
Citosol 3 70 be 817 bce 2417 bc 3964 d 0858 ¢ 5.80a
Cargill 9102 70 be 812 bed 2642abc 4563 b 1202abc 346 e
Pioneer 6510 69 cd 804 bcd 2419 bc 4443 D 1087abc 4,25 cde
Cargill 4 69 cd 803 cd 2332 bc 4506 Db 1053 be  4.84abcd
Cargill 3 68 cd 797 cde 2337 bc 4358 bc 1018 bc  4.34 cde
Pioneer XF3617 67 de 788 de 2702ab 48.99a 1325a 346 e
Cargill 9101 66 e 773 e 2476 bc 44220 1094abec 4 .5%abode
Pioneer 91012 66 e 772 e 2685ab 44,43 b 1195abc 3.59 de
Contisol 711 61 f 705 i 2488 bc 39688 d 0990 ¢ 4.50bcde
GR 16 60 g 690 {g 2404 bec 4142 cd 996 ¢ 5.33abc
BR-G 89 V2000 59 g 676 g 2260 bc  4345bc 0985 ¢ 583ab

* Numa mesma coluna, médias seguidas pela mesma letra nao dife-
rem pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

1 Indice de infec¢do causada por Puccinia helianthi.
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As cultivares experimentais de girassol foram
agrupadas em trés grupos em relagdo a duragao do
subperiodo emergéncia-florescimento. O constituido
pelas cultivares BR-G 89 V2000, GR 16 e Contisol
711, que apresentou até 705 unidades térmicas (UT).
As cultivares Pioneer 91012, Cargill 9101, Pioneer XF
3617 e Cargill 3 compuseram o segundo grupo, cuja
variacao foi de 705 a 800 UT. O terceiro grupo foi
formado pelas cultivares Cargill 4, Pioneer 6510, Car-
gill 9102, Citosol 3, Citosol 4, DK 180 e Pioneer 6445,
com soma térmica superior a 800 UT.

O rendimento de graos variou de 2091 a
3090 kg/ha, destacando-se no grupo das mais produti-
vas as cultivares DK 180, Pioneer XF 3617, Pioneer
91012 e Cargill 9102 e, no das menos produtivas, a
cultivar Pioneer 6445; as demais cultivares formaram
um grupo intermediario.

Com relacdo a rendimento de 6leo, as culti-
vares Pioneer XF 3617, DK 180, Pioneer 91012, Cito-
sol 4, Cargill 9102, Cargill 9101 e Pioneer 6510 foram
as mais predutivas. Por outro lado, as cultivares que
apresentaram menor rendimento de 6leo foram: GR
16, Contisol 711, BR-G 89 V2000 e Citosol 3. Neste
experimento, a cultivar Pioneer 6445, embora com
baixo rendimento de gros, apresentou maior rendi-
mento de dleo, em funcdo do alto teor contido nos
aquenios. As variedades Cargill 9102, DK 180 e Pio-
neer 91012 também fizeram parte do grupo que mais
produziu éleo, em fungdo de seus elevados rendimen-
tos de graos. Ja a cultivar Pioneer XF 3617, além de
ser muito rica em 0Oleo, apresentou alto rendimento de
graos.

NOs dois experimentos nao se observou
correlacao entre o somatério de unidades térmicas
calculadas durante o subperiodo emergéncia-floresci-
mento com rendimento de graos ou com teor de 6leo
Nos aquénios. Estes resuitados contrariam os obtidos
eém experimentos anteriores (SCHIOCHET et al.,
1983). Nas cultivares de ciclo mais longo a duracao do
subperiodo antese-maturacao fisiologica foi menor em
relagao ao das precoces, fazendo com que ndo hou-
VeSSe expressdo de seu maior potencial de produtivi-
dade.

Esta reducdo na duracdo do enchimento de
graos pode estar associada ao fato de que o indice de
INfeCCao por Puccinia helianthi ter sido maior
nas cultivares que requerem maior soma térmica para
florescer. Com isto, a fotossintese provavelmente foi
atetada, pois a formagao de pustulas reduz a area
fotossintética, acelerando o pProcesso de senescéncia
foliar, com consequlente reducdao na produtividade.
Alem da fotossintese, também os fitohormodnios de-
sempenham papel importante na regulagao do enchi-
mento de graos e senescéncia foliar (Michael & Berin-
ger apud NEPOMUCENO, 1989). Sob o ponto de vista
da agao hormonal, estresses ambientais podem provo-
car mudangas no balango de fitohormonios, alterando
as relagdes de fonte e demanda (EGLI et al., 1985) e,
consequentemente, o ciclo das cultivares. Consideran-
do que a ocorréncia de ferrugem seja um fator am-

biental estressante, a sua ocorréncia pode tgar con:
tribuido para a reduc¢do do subperiodo florescimento.
maturagao fisiologica nos genétipos de ciclo mais lon-

go.

CONCLUSOES

- Nos dois experimentos distingtiiram-se, pelo métods:
de calculo de unidades térmicas de desenvolvimen
to, grupos de cultivares quanto a duragio de ciclo.

- No experimento 1, as cultivares ICl EX 9001, S 430,
DK 180, BR-G 89 V2000, Contisol 711, GR 18 ¢
VIKI compuseram o grupo de maior rendimento de
graos e de Oleo, enquanto as cultivares GR 10, $
530, GR 16 e IAC Anhandy formaram o grupo com
menor rendimento.

- NO experimento 2, as cultivares DK 180, Pioneer XF
3617, Pioneer 91012 e Cargill 9102 fizeram parte
do grupo que apresentou maior rendimento de
graos e de Oleo; Citosol 4, Cargill 9101 e Pioneer
6510, também participaram do grupo com maior
rendimento de 6leo, embora tivessem feito parte de
um grupo intermediario quanto ao rendimento de
graos. As cultivares GR 16, Contisol 711, BR-G 89
V2000 e Citosol 3 compuseram © grupo que
apresentou os menores rendimentos de 6ileo, com
valores inferiores a 1000 kg/ha.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, AM.R., MACHADOQ, C.C., PANIZZI. MCC. Doencas do
girassol: descrigdo de sintomas e metodologia para
levantamento. Londrina:EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa
de Soja, 1981. 24 p. Circular Técnica, 06.

EGLi, D.B., GUFFY, R.D., MECKEL, L.W. et al. The effect of source-

sink alterations on soybean seed growth. Annals of Botany,
Lexington, v. 55, p. 395-402, 1985,

NEPOMUCENO, A L. Efeito do arranjo de plantas de girassol no
controle de ervas daninhas e nas caracteristicas de planta
associadas a colheita. Porto Alegre, 1989. 79 p. Dissertacéo
(Mestrado em Fitotecnia) - Curso de Po6s-Graduacdo em
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1989.

ROBINSON, R.G. Sunflower phenology, variety and date of planting
effects on day and growing degree-day summations. Crop Sci
Madison, v. 11, p. 635-638, 1971.

SANGO!, L., SILVA, P.R.F. da. Comparacdo entre métodos de
calculo de unidades térmicas e os dias do calendario na previsao

de subperiodos de desenvolvimento do girassol. Pesq Agropet
Bras, Brasilia, v. 21, n. 9, p. 901-908, 1986.

SCHIOCCHET, M.A., SILVA, P.R.F., MUNDSTOCK, C.M. variacao
nas caracteristicas morfologicas de cultivares de girassol em
resposta a epocas de semeadura. Agronomia Sulriograndense,
Porto Alegre, v. 19, p. 77-96, 1983.

SCHNEITER, A.A., MILLER, J.F. Description of sunflower growth



	1.gif
	2.gif
	3.gif
	4.gif

