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Relacdes entre a adubacao nitrogenada e a qualidade de gr &os e de sementes
em aveiabranca

Relationshipsbetween nitrogen fertility and grain and seedsquality in oats

ElianeMariaKolchinski® LuisOsmar Braga Schuch?

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito da adubacéo
nitrogenada sobre atributos qualitativos dos gréos e das
sementes em aveia branca, foi conduzido experimento
envolvendo os cultivares, CTC 5, UFRGS 15, UFRGS 19 e
UPF 18, e 0, 24, 48 e 73kg ha* de N como doses de adubagao,
em Argissolo Amarelo eutréfico tipico, com 26,7g dm=de
matéria organica. A qualidade industrial dos gréos foi avaliada
através do peso do hectolitro de gréos (PH), do teor de proteina
e do rendimento industrial; a qualidade das sementes foi
estimada pelos testes de germinacéo e de envelhecimento
acelerado. Independentemente do cultivar considerado, o
incremento, nas doses de adubacgéo nitrogenada reduz o peso
do hectolitro, eleva a concentragéo de proteina nas cariopses
e a produgéo de proteina e ndo afeta o rendimento industrial
e a qualidade fisioldgica das sementes.

Palavras-chave: Avena sativa L., nitrogénio.
ABSTRACT

With the objective of evaluating the effect of
nitrogen (N) fertilization on grain and seeds quality parameters
in oat, a field experiment was conducted with the cultivars
CTC5, UFRGS 15, UFRGS 19 and UPF 18, and levels of N
fertilization, 0, 24, 48 and 73kg ha! in a Typic Hapludalf
soil, with 26.7g dm® of organic matter. The grain quality was
evaluated trough the test weight, protein concentration and
groat percentage; the seed quality was estimated by the
germination test and accelerated aging test. Independently
of the considered cultivar the increase on level of N, decrease
the test weight results, increase the protein concentration in
the caryopsis and the protein yield, and does not affect the
caryopsis percentage and physiological quality seeds.

Key words: Avena sativa L., nitrogen.

INTRODUCAO

O nitrogénio (N) € um dos nutrientes
absorvidosem maior quantidade pelaculturadaaveia.
Naplanta, participadaconstituicdo deATP, NADPH,
FAD, clorcfila, proteinase inUmerasenzimas(MIFLIN
& LEA, 1976). Devido asuacondic&o de constituinte
molecular, a aplicacdo de fertilizantes nitrogenados
pode afetar o crescimento da planta, a producéo e a
quaidadedegréos (DIDONET, 1994).

A quantidade de N absorvido durante o
ciclo da planta exerce influéncia importante na
determinagao do teor protéico do gréo. KELLING &
FIXEN (1992) relatam que, em cereais, as sinteses de
proteina e de amido competem por fotossintetizados
durante o periodo de enchimento de gréos e quando a
necessidade de N parao rendimento é satisfeita, ON €
usado paraaumentar aconcentragdo de proteina. Desta
forma, em caréncia de N, os fotossintetizados que
seriam convertidos em proteinas sdo usados hasintese
de carboidratos. Trabalhos tém demonstrado efeito
positivo da adubag&o nitrogenada sobre incremento
no teor deproteinano gréo. BULMAN & SMITH (1993)
em cevada, e OHM (1976), em aveia, obtiveram
aumentos significativos na concentragdo de proteina
nos gréos com a ampliagdo da disponibilidade de N.
Entre cultivares, aresposta afertilizaco nitrogenada
pode ser diferenciada(OHM, 1976).

Em decorréncia dos efeitos do N sobre as
sinteses de amido e proteina, a disponibilidade de N
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pode, conseglientemente, afetar o peso volumétrico.
FLOSS& ALVES(1994), avaliando o ef eito de doses
deN entre30e90kg ha?, constataram que, dependendo
do cultivar, doses de 30 e 45kg ha' de N podem elevar
0 peso do hectolitro. Por outro lado, ALMEIDA et al.
(1996) verificaram que a auséncia de aplicacéo de N
afetou negativamente o peso do hectolitro e que entre
20 e 80kg ha?, os valores obtidos foram semel hantes
entre si.

Como constituinte de biomoléculas na
planta, 0 N pode afetar a qualidade das sementes.
Trabalhos realizados com trigo tém mostrado a
existéncia de correlacdo positiva entre o teor de
proteina e o vigor das sementes (CARVALHO &
NAKAGAWA, 1988). Segundo SA (1994), a
disponibilidade de nutrientesinfluenciaacomposicéo
guimica da semente, a formagéo do embrido e das
estruturas de reserva e, conseqiientemente, o
desempenho fisiol6gico da semente.

As doses de N, atualmente recomendadas
paraaculturadaaveiaparaos estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina (COMISSAO DE
FERTILIDADE DO SOLO-RS/SC, 1994) sao
determinadas em func&o do teor de matéria organica
do solo. No entanto, considerando que o processo de
liberacdo do N orgénico paraasformasminerais (NH*
e NO?), depende da temperatura, da umidade, d&
aeragdo, da quantidade e da natureza do material
organico presente (MARY et al., 1996), 0 ambiente
interfere navel ocidade mineraizagdo. BREDEMEIER
& MUNDSTOCK (1999) constataram que asrespostas
a aplicacdo de N em aveia, nos estados do Sul do
Brasil, tém mostrado variabilidade de acordo com a
estacdo de cultivo e o local considerados.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a adubacéo nitrogenada sobre atributos
qualitativos dos gréos e das sementes em aveiabranca.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no Centro

Agropecuério da Palma da Universidade Federal de
Pelotas — CAP/UFPEL, em um Argissolo Amarelo

Eutrdfico tipico (Tipic Hapludalf), no municipio de
Capdo do Ledo — RS. A andlise quimica do solo,
efetuadaantes dainstalagdo do experimento, apontou
as seguintes caracteristicas: teor de argila: 240g dms;
pH em égua: 6,8; indice SMP: 7,0; MO: 26,7g dm;
P:15,0mg dm?3; K:78mg dm?3, Na 15mg dm?; Ca
5,3mmoal.dm?; Mg: 2,3mmol dm3eAl zerommal dm?,

Os tratamentos &m combinag&o faforial,
constaram de cultivares de aveia branca (CTC 5,
UFRGS 15, UFRGS 19 e UPF 18) com niveis de
adubacdo nitrogenada (0, 24, 48 e 73kg ha' deN). Na
tabela 1, sdo apresentadas as principais caracteristicas
dos cultivares.

A semeadura realizada em 07/07/99 em
sistema convencional (com preparo do solo),
objetivou umapopulacdoinicial de300 plantasm2. Na
semeadura, foram aplicados 200kg hat daférmula 0-
20-20e1/3do N naformadenitrato decécio; orestante
do N foi aplicado quando se observou a emisséo dos
primeiros perfilhos. Cadaparcelafoi constituidade 09
linhas de cinco metros de comprimento, com
espacamento entre as linhas de 0,20m.

Foram avaliadas aqualidade industrial dos
gréos (do peso do hectolitro, teor de proteina nas
cariopses, e rendimento industrial) e a qualidade
fisiol6gica das sementes (testes de germinacgéo e de
envelhecimento acelerado). As anélises foram
realizadas no Laboratério de Andlise de Sementes e
no Laboratério de Bio-sementes, da Faculdade de
AgronomiaEliseu Maciel, daUniversidade Federal de
Pelotas. O peso do hectolitro foi determinado segundo
a metodologia descrita nas Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, 1992). O teor de proteinanos gréos
foi determinado apartir devaloresde N total, obtidos
através do método micro-Kjeldahl, empregando a
constante 6,25. Utilizando o teor de proteina e o
rendimento de graos, foi calculada a producéo de
proteina nos gréos (kg ha?). Para a obtencdo do
rendimento industrial, foi calculada a participagdo
percentual do peso da cariopse ho grdo com casca.

Paraasuperacdo dadorméncia, as sementes
foram submetidas ao pré-esfriamento a 5°C por sete
dias. O teste de germinagdo foi conduzido seguindo

Tabela 1 - Caracterizag8o das cultivares de avela branca submetidas as disponibilizagdes de N.

Cultivares
Caracterizagéo
CTC5 UFRGS 15 UFRGS 19 UPF 18
Ano delangamento 1994 1994 1999 1999
Ciclo tardio semi-tardio precoce tardio
Estatura da planta dta baixa baixa ata
Habito de crescimento intermedi&rio semi-rasteiro ereto Semi-ereto
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as prescrigdes das Regras paraAnalise de Sementes
(BRASIL, 1992). O teste de envelhecimento
acelerado foi conduzido, seguindo metodologia
descritapor MARCOS FILHO (1999) parao método
do gerbox, utilizando 41°C, por um periodo de 72
horas.

Os dados experimentais foram submetidos
aandise devariancia. Os efeitos de cultivares foram
avaliados por comparacdes de médias, através do teste
de Duncan a 5% de probabilidade de erro, enquanto
os efeitos dos niveis de N foram avaliados por
regressoes polinomiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia ndo detectou
interacOes entre cultivares e doses de N em nenhuma
das varidveis analisadas.

Qualidadeindustrial

O aumento da dose de adubacao
nitrogenadareduziu linearmente o peso do hectolitro
dos gréos, apontando valores inferiores a 50kg hL-
I (padrédo minimo de comercializag8o) a partir de
doses superiores a 45,2kg hat (Figura 1).
MARSHALL et al. (1987) constataram efeito similar
em dois cultivares de aveia branca. Segundo OHM
(1976), o fendbmeno decorre do enchimento
incompleto dos gréos, devido ao maior nimero de
perfilhos ou de gréos por panicula em altos niveis
defertilizagcdo nitrogenada.

Observa-se que aconcentragdo de proteina
nas cariopses apresentou resposta positiva ao
aumento na adubac&o nitrogenada (Figura 1). OHM
(1976) em aveiae BULMAN & SMITH (1993), em
cevada, também constataram aumento haconcentracdo
de proteina com o incremento nas doses de adubacéo
nitrogenada, mas com variagcéo entre os cultivares
avaliados.

O acréscimo linear na concentracdo de
proteina sugere que a utilizacdo de doses de
adubacdo nitrogenada superiores as avaliadas
podem proporcionar maiores incrementos no teor
de proteina nos gréos. 1sso evidencia anecessidade
de altas doses de N para atingir experimental mente
a dose de maxima resposta. 1sso ocorre, segundo
BHATIA & RABSON (1976), em funcéo da
competicdo por esquel etos de carbono disponiveis
para a producdo de carboidratos e proteina; neste
processo, a sintese de proteina requer maior gasto
de energia. Segundo KELLING & FIXEN (1992),
guando a necessidade de N para o crescimento da
planta e a producdo de gréos é satisfeita, a adicdo

de N é entdo, usada para aumentar a concentragcao
de proteina no gréo.

Os incrementos obtidos na concentragdo
de proteinafavoreceram aproducéo de proteina, que
apresentou resposta crescente em funcdo do aumento
daadubacdo nitrogenada (Figura 1). Os aumentos na
producdo de proteina foram menores nas maiores
dosesde N, diferente ao observado para concentracéo
de proteina, sendo este comportamento provavel mente
relacionado ao rendimento de grdos (dados néo
apresentados).

As diferentes doses de adubacéo
nitrogenada ndo afetaram o rendimento industrial,
tendo osval ores oscilado emtorno de 65 a70% (Figura
1.

Em relac8o aos cultivares, observou-se
diferenca na concentracdo de proteina apenas entre o
UFRGS 19 e 0 UFRGS 15, destacando-se o primeiro
(Tabela2). O cultivar UFRGS 19 apresentou a maior
producdo de proteina nos gréos, mas ndo diferiu
significativamente do UPF 18. O cultivar CTC 5
destacou-se com 0 maior peso do hectolitro e o UPF
18 numericamente apresentou o menor rendimento
industrial.

Qualidadedesementes

A qualidade fisiologica das sementes,
avaliada pelagerminagéo e vigor (envelhecimento
acelerado) ndo foi afetada pel as doses de adubagdo
nitrogenada (Figural). NAKAGAWA et al. (1994)
também n&o observaram efeito de doses de N sobre
aqualidade fisiol 6gica de sementes de aveiapreta.
CAMPOS & SADER (1985), trabalhando com doses
de N de zero a250kg ha?, ndo observaram diferenca
significativa na germinacdo de sementes de
girassol mas, por outro lado, verificaram efeito
sobre o vigor de sementes, expressas pelo teste
de envel hecimento precoce e peso da matéria seca
das plantulas.

Dentre os cultivares, o UPF 18 apresentou
melhor qualidade fisiol égica de sementes (Tabela 2).
O cultivar CTC 5 ndo diferiu em relacéo aos demais
cultivares na germinagdo, no entanto apresentou o
menor vigor de sementes.

CONCLUSOES

Independente do cultivar considerado, o
incremento na dosagem de adubagéo nitrogenada
reduz o peso do hectolitro, elevaaconcentragéo de
proteinas nas cariopses e a producdo de proteina e
ndo afeta o rendimento industrial e a qualidade
fisiol6gica das sementes.
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Figura 1 - Componentes de qualidade industrial, rendimento de proteina e qualidade de sementes em aveia branca (médias de quatro
cultivares) ap6s a aplicacao de diferentes doses de adubagao nitrogenada.
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Tabela 2 — Componentes de qualidade industrial, rendimento de proteina e qualidade de sementes em quatro cultivares de aveia branca,

(médias de quatro niveis de adubag&o nitrogenada)

Cultivares Peso do hectolitro Con;?;::\ﬁzo de ﬁ%ﬂ:ﬂto Prgfl;(é?rc‘)ade Germinagéo Vigor
kg hL* % kg ha* %

CTC5 529a 131ab 706a 248b 98 b T4c

UFRGS 15 458¢c 125b 67,6 ab 243b 97b 85b

UFRGS 19 514b 141a 69,6 a 305a 97b 85b

UPF 18 511b 135ab 64,7b 282ab 100 a Ra

CV (%) 28 10,2 57 18,3 51 78

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.
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