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RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar o comportamento da soja [Glycine max (L.) Merrill]
cultivar Doko e do milho (Zea mays L.) cultivar BR 201 quando
consorciados em diferentes sistemas de semeadura. O experimento
Joi conduzido no ano agricola 1992/1993. em drea experimental da
Universidade Federal de Lavras. em Latossolo roxo distrifico.
textura argilosa. O delineamento experimental utilizado foi blocos
casualizados, com trés repeti¢des em esquema fatorial (3x 3 + 4)
constituido por trés sistemas de consércio (soja na linha do mitho;
soja na entre-linha do milho e soja em ambas linha e entre-linha)
e wrés formas de semeadura do milho uma planta a cada 25¢m,
duas plantas e cada 50cm e quatro plantas a cada 100cm e mais
4 tratamentos adicionais representados pelos monocultivos das
trés formas de semeadura do mitho e a da soja. A cultura do milho
ndo foi influenciada pelos sistemas de semeadura empregados e
nem pela presenca da cultura da soja em consorcio. A soja
consorciada em relagdo ao monocultivo apresentou maior
acamamento e menor rendimento de grdos. Entre os sistemas de
consorcio. a semeadura simultdnea de soja nas linhas e entrelinhas
do milho foi o que proporcionou o maior rendimento de grdos. A
eficiéncia dos sistemas consorciadas sobre o monocultivo foi
evidenciado com valor médio da razdo de drea equivalente (RAE)
de 1.40.

Palavra-chave: consdrcio, soja. milho.

Luiz Antdnio de Bastos Andrade?

SUMMARY

The objetive of this experiment was to evaluate the
intercropping of soybean [Glycine max. (1) Merrill] cultivar Doko
and corn (Zea mays L.) cultivar BR 201 under different planting
systems. The experiment was conducted at the Universidade
Federal de Lavras experimental area in a Latossolo roxo distrofic
with clay texture during the 1992/1993 agronomic year. The
experimental design was a completely randomized block (3 x 3 +
4) with three repetitions; the factorial scheme was comprised by
three intercropping systems (soybean in the corn row. soybean
between corn row and soybean on both at the same time), three
corn planting designs (one plant every 25cm; two plants every
Slcm; and four plants every 100cm) and four additional treatments
(three corn planting designs in monoculture plus soybean). Corn
yield, plant height and final stand were not significantly influenced
by intercropping soybean. In relation to the monoculture the
intercropping soybean has presented an increase in lodging and a
reduction of grain yield. Among the soybean intercropping systems.
the soybean planted in and between corn rows was the one which
has proportioned a higher grain yield The efficiency of
intercropping system over monoculture was observed with .40
average of land equivalent ratio (LER).

Key words: intercropping, soybean. maize.

lPane da dissertacdo apresentada 4 Universidade Federal de Lavras (UFLA) para obtengéo do grau de Mestre em Agronomia na area de

Fitotecnia.

2Eng,enheiro Agrdnomo, extensionista da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER) - M.G. Caldas - M.G.

3Profcssor Titular do Departamento de Agricuitura da Universidade Federal de Lavras, Caixa Postal 37, 37200-000, Lavras - M.G. Bolsista

CNPq. Autor para correspondéncia.

4 . . . . .
Professor Adjunto, Departamento de Agricultura, Universidade Federal de Lavras. Bolsista do CNPq.
Recebide para publicacio em 22.01.97. Aprovado em 26.11.97



200 Alvarenga et al.

INTRODUCAO

O cultivo simultdneo de mais de uma
espécie na mesma area ndo € atividade recente, entre-
tanto, pesquisadores e produtores sempre se preocu-
pam com esta pratica, com a qual pode-se evitar a
exploragdo de novas dreas, proporcionar aumento da
produgéo de alimentos por area, diminuir os riscos de
perdas totais, aproveitar melhor a drea e méo-de-obra,
dar uma fonte mais variada de alimentos e, como,
conseqiiércia aumentar os lucros.

A semeadura de milho e soja em consércio
¢ freqiientemente utilizada por pequenos agricultores
do sul do Brasil, principalmente em Santa Catarina
onde, grande parte da produgdo de soja ¢ proveniente
do consorcio com o milho.

No Sul do Estado de Minas Gerais localiza-
se a mais importante bacia leiteira do pais, predomi-
nantemente em pequenas areas. Nessa condigdo, o
consoéreio milho e soja € muito promissor, pois permite
a utilizag@o das culturas tanto na produgfo de ragfo,
como na forragem, associando as vantagens nutricio-
nais tanto na produgiio de grios como na de matéria
seca.

Estudos com consoércio de milho e soja tem
demonstrado que a produtividade da soja € diminuida,
enquanto a do milho € inalterada ou até aumentada
(ODONGO et al., 1990; SHAN et al., 1991; SAM-
SON & AUTFRAY 1992). A esse respeito, REZEN-
DE et al., (1992), em trabalho realizado em Lavras
(MG), com 20 gendtipos de soja avaliados nas entreli-
nhas do milho, verificaram que a soja consorciada
produziu de 17 a 42% do monocultivo, enquanto que
o milho produziu de 81 a 108% em rela¢do ao mono-
cultivo.

A eficiéncia desse cultivo tem sido demons-
trado através de varios indices dentre esses destaca-se
a razdo de area equivalente (RAE) dada pela expres-
sdo;RAE = Ra + Rb = Ca/Ma = Cb/Mb em que Ra
representa o quociente entre a produgio da espécie
“a” em consoércio (Ca) e a produgdo da mesma em
monocultivo (Ma), o mesmo ocorrendo em relagdo a
espécie “b”. Desta maneira, a RAE mede a area de
terra necessaria para se obter em monocultivo as
mesmas produgdes alcangadas com as espécies em
consorcio.

Apesar do potencial dessa pratica, poucas
foram as pesquisas realizadas até o momento; contudo
todas elas evidenciaram a superioridade do consércio
em relagdo aos  respectivos  monocultivos
considerando-se rendimentos de forragem e grios
respectivamente. (OLIVEIRA, 1986; REZENDE et
al., 1992). Dado a pequena dedicagdo da pesquisa até

o momento, direcionada a esse sistema, existe a
possibilidade de melhoria da sua eficiéncia, com a
geragdo de tecnologias apropriadas, entre elas a
identificagio de sistema(s) de semeadura das duas
culturas, que permita melhor aproveitamento da
radia¢@o luminosa, diminuindo assim a competi¢do do
milho sobre a soja. Face ao exposto, realizou-se o
presente trabalho, com o objetivo de verificar a
influéncia de diferentes sistemas de semeadura e de
consércio das culturas do milho ¢ soja.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no ano
agricola 1992/93, em érea experimental do Departa-
mento de Agricultura da Universidade Federal de
Lavras, localizada no municipio de Lavras, MG a 21°
14' de latitude sul, 45° OO' de longitude oeste € 900m
de altitude (CASTRO NETO et al., 1980).

As caracteristicas quimicas do solo da drea
experimental, classificado como Latossolo roxo
distréfico, com textura argilosa foram as seguintes:
pH(em égua) 6,6AcF; P (ppm) 16 M; K (ppm) 126
A;Ca (meq/100cc) 4,5 A; Mg (meg/100cc) 0,4 B;Al
(meq/100cc) 0,1 B; H + Al (meg/100cc) 2,1 B,
S(meq/100cc) 5,2 A, T (meq/100cc) 7,3 M; V(%)71
A. As interpretagdes dos resultados foram feitas de
acordo com a COMISSAO DE FERTILIDADE DO
ESTADO DE MINAS GERAIS (1989) sendo; AcF=
acidez fraca M= Médio, A= Alto, S= Soma de bases
trocaveis, T= CTC a pH 7,0, V= Satura¢io de bases da
CTCapH17,0.

O clima da regido, conforme Koppen, €é
classificado como Cwb (OMETTO, 1981), com
temperatura média anual de 20°C e precipitagio
pluvial média de 1300 - 1500mm (VILELA & RA-
MALHO, 1979).

A calagem e as adubagdes foram realizadas
de acordo com a COMISSAO DE FERTILIDADE DO
ESTADO DE MINAS GERAIS (1989), sendo reco-
mendado para o milho (consércio € monocultivo) 18
kg/ha de nitrogenio, 63 kg/ha de P,O, e 36 kg/ha de
K,O na semeadura e 50 kg/ha de nitrogénio em
cobertura aos 45 dias apos semeadura. No caso da soja
consorciada na entre-linha do milho e no monocultivo
foi utilizado 80 kg/ha P,O; e 20 kg/ha de K,O nas
formas de superfosfato simples e cloreto de potassio,
respectivamente. A soja consorciada na linha do milho
ndo foi adubada.

O delineamento experimental utilizado foi
de blocos casualizados, em esquema fatorial 3 x 3 +
4, com trés repeti¢des. O fatorial foi constituido por
trés sistemas de consdrcio (soja na linha do milho; na
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entre-linha do milho e na linha e entrelinha simultane-
amente) e trés sistemas semeadura do milho (uma
planta de 25 em 25cm; duas plantas a cada 50cm e
quatro plantas a cada 100cm), mais quatro tratamentos
adicionais em monocultivo (as trés formas de semea-
dura do milho € a soja). A semeadura das duas culturas
foi realizada em 26 de novembro de 1992, utilizando
para a soja a cultivar Doko de ciclo tardio, habito de
crescimento determinado e porte alto e o hibrido de
milho BR 201 de ciclo de 130 dias e porte baixo.

A érea (til das parcelas de soja foi de 8,0m*
para todos os sistemas consorciados, variando apenas
o espagamento e o numero de linhas Gteis. No sistema
de consorcio na linha e entrelinha simultaneamente o
espagamento foi de 0,50m, com aproveitamento de
quatro linhas, enquanto nos sistemas consorciados na
linha ou na entrelinha o espagamento foi de 1,0m, com
aproveitamento de duas linhas. No monocultivo as
parcelas de soja foram constituidas de quatro fileiras
espagadas em 0,50m, aproveitando-se apenas as duas
fileiras centrais como tteis (4,0m?). Em todos os casos
foram empregadas linhas de 5,0m, eliminando-se nas
fileiras uteis 0,50m de cada extremidade como borda-
dura. No caso do milho tanto no
consorcio como monocultivo, as par-
celas foram constituidas de quatro
linhas espagadas de 1,0m, sendo
aproveitado como drea util as duas
fileiras centrais totalizando 8,0m? A
eficiéncia dos cultivos foi determinada
através da razdo de area equivalente
(RAE) de acordo com WILLEY
(1985).

Na colheita foi avaliado a
estatura das plantas (distdncia média
entre o colo e o apice, em centimetro
de dez plantas ao acaso, obtidas nas
fileiras uteis de cada parcela), indice
de acamamento (calculado de acordo
com a escala proposta por BERNARD
et al.(1965) com notas de 1 a 5; onde
1 representava todas as plantas eretas
e 5 representava todas plantas acama-
das), rendimento de grdos (obtido
através do peso da parcela util,
corrigindo-se a umidade para 13% e
expressando os resultados em kg/ha) e
estande final (determinado em todas
as parcelas, contando-se todas as plan-
tas existentes na parcela util).

Para a cultura do milho
foram avaliadas estatura da planta

(distancia vertical média das plantas da drea util da
parcela dez plantas, em centimetro, do nivel do solo
até a insercdo da folha bandeira apos a maturagdo
fisiologica), indice de espiga (razdo entre o n° de
espigas e o estande final das plantas da érea util da
parcela), estande final (determinado pelo nimero de
plantas existentes na parcela util) e rendimento de
grios (obtido através de peso dos graos da parcela (til,
corrigindo-se a umidade para 13% e fazendo-se a
conversdo para kg/ha).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estimativa dos caracteres da cultura do
milho tiveram a precisdo experimental considerada
satisfatoria, com coeficientes de variagdo oscilando
entre 3,57 a 14,45%. Entretanto, efeito significativo
somente foi obtido para o indice de espigas, que foi
influenciado pelo sistema de consércio da soja. Os
resultados evidenciaram maior indice de espiga no
sistema de consorcio na entrelinha, seguido do con-
sorcio na linha do milho e do simultdneo na linha e
entrelinha (Tabela 1). Embora redugdes nesta caracte-
ristica em fung¢do do consorcio tenham sido obtidas
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por CRUZ et al., (1987) em consércio milho-feijao,
esses mesmo fato ndo foi observado em consorcio
soja-milho, conforme relata YUNUSA (1989).

Os sistemas de consorcio da soja também
ndo alteraram significativamente o rendimento do
milho. Resultados similares foram observados por
YUNUSA (1989), ODONGO et al. (1990), SAMSON
& AUTFRAY (1992) e REZENDE,et al. (1992) os
quais trabalhando com o consoércio milho-soja, conclu-
iram que ha redu¢do expressiva no rendimento da
leguminosa e que a graminea praticamente ndo €
afetada, sendo em alguns casos, até beneficiada.

No caso da soja, as caracteristicas acama-
mento, e estande final foram influenciadas pelos
sistemas de consorcio com o milho (Tabela 2).

O indice de acamamento mostrou-se supe-
rior no sistema consorciado, superando o valor do
monocultivo em 80% (Tabela 2). Resultados concor-

dantes a esses foram obtidos por YUNUSA (1989);
REZENDE et al.(1992) e REZENDE (1992). De
acordo com MOHTHA & DE (1980) esse valor mais
elevado obtido nos sistemas consorciados sdo conside-
rados normais e ocorrem devido ao sombreamento
exercido pelo milho, fazendo com que as plantas de
soja se estiolem. Uma das explicagdes para o estiola-
mento, segundo VALIO(1979) é que a fotodegradagao
das auxinas, responsaveis pelo alongamento celular,
mantém um equilibrio hormonal que faz com que a
planta cresca normalmente em incidéncia de luz
natural. Portanto, quando ha diminuigéc da incidéncia
de luz, devida ao sombreamento, ocorre desequilibrio
hormonal decorrente da ndo degradagdo das auxinas,
cuja maior concentragdo nas regides meristematicas
resulta em maior crescimento da planta.

Os resultados do estande final indicam
efeito significativo dos sistemas de consorcio da soja
também da média dos tratamentos
consorciados com monocultivo con-
forme indica Tabela 2. Esses resulta-
dos eram até certo ponto esperados,
uma vez que o sistema de consorcio
simultaneo da soja na linha e entreli-
nha apresentava maior populagdo de
plantas, o que certamente afetou o
estande final.

No caso do rendimento de
graos da soja, verificou-se efeito
significativo para os sistemas de
consorcio e também da média dos
tratamentos consorciados com mo-
nocultivo. Os sistemas de semeadura
do milho ndo alteraram significativa-
mente o rendimento da soja. Com
relagdo aos sistemas de consorcio da
soja verificou-se que o consorcio
simultaneo na linha e na entrelinha
proporcionou rendimento que supe-
rou em 48% (326 kg/ha) os valores
observados no sistema consorciado
na entrelinha. Esses resultados eram
até certo ponto esperados, uma vez
que o estande do primeiro sistema
foi superior ao empregado nos outros
sistemas (Tabela 2).

O rendimento médio da
soja em consorcio foi significativa-
mente inferior ao obtido em mono-
cultivo em 62% (Tabela 2). Varios
autores também verificaram no con-
soércio, em relagdo no rendimento de
graos redugdes da ordem de 42 a
47% (ALLEN & OBURA, 1983) e
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58 a 83% (REZENDE et al.1992; CARVALHO
1993).

Os diferentes sistemas de semeadura de
milho e de consorcio com a soja ndo alterou significa-
tivamente a eficiéncia dos cultivos consorciados
determinado através da RAE. Considerando-se a
média geral o valor de RAE obtida foi de 1,40 (Tabela
3). Esses resultados concordam com os obtidos por
MOHTHA & DE (1980), KHAN e al.(1990) e
CARVALHO (1993) que também evidenciaram a
vantagem do consorcio em relagdo ao monocultivo.
Esse valor indica uma vantagem de 40% em relagdo a
produgdo média do monocultivo das duas culturas, ou
seja, seria necessario uma area 40% maior em mono-
cultivo para obten¢do da mesma produgdo em consor-
cio.

CONCLUSOES

O rendimento de grdos do milho ndo ¢
influenciado pelos sistemas de semeadura (uma planta
a cada 25cm, duas plantas a cada 50cm e quatro
plantas a cada 100cm), e nem pela presenga da soja
consorciada.

As semeaduras simultaneas de soja na linha
e entrelinha do milho proporciona maior rendimento
de grdos da leguminosa. Os sistemas de semeadura do
milho ndo influencia o rendimento, acamamento,
estatura da planta e estande final da soja.

A soja consorciada em relagdo ao monocul-
tivo apresenta maior acamamento € menor rendimento
de gréos.
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