Ciéncia Rural, Santa Maria, 22(2):285-288, 1992.
Recebido p/ publicagdo em 19/05/92.

Aprov. p/ publicagdo em 17/06/92.

285

ANESTESIA DISSOCIATIVA EM POTROS PELA ASSOCIACAO DE DROPERIDOL E QUETAMINA

DISSOCIATE ANESTHESIA IN FOALS WITH DROPERIDOL/KETAMINE ASSOCIATION

Newton Nunes* José Antonio Marques** Homem Israel Ferreira***

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar a viabilida-
de do droperidol como agente tranquilizante em potros,
associado a quetamina como droga produtora de anes-
tesia dissociativa de curta duragé@o. Foram empregados
10 potros, com idade de 2 a 6 meses, de ambos Os
Sex0s e com pesos compreendidos entre 50 e 210kg.
Cada animal recebeu, por via intravenosa, 0,8mg/kg de
droperidol e, decorridos 10 minutos, pela mesma via,
2mg/kg de quetamina. Foram avaliados os par&metros
referentes as frequéncias cardiaca e respiratoéria, tempe-
ratura retal, gases sanguineos, pH e eletrélitos, imediata-
mente antes e ap0s a aplicagédo das drogas a intervalos
de 10.minutos, durante 30 minutos. A andlise estatistica
mostrou estabilidade de parametros, exceto a frequéncia
respiratbria @ a temperatura retal, que decresceram du-
rante o experimento. Conclui-se que o método é seguro

e eficaz na produgéo de anestesia dissociativa em equi-
nos jovens.

Palavras-chave: anestesia dissociativa, potros, quetamina,
droperidol

SUMMARY:

The aim of this work was evaluate the effect of
droperidol associated to ketamine on some parameters
as body temperature, heart rate, respiratory frequency,
blood gases, pH eletrolites in foals. To 10 foals with 2
to 6 months average age and 50 to 210kg average
weightt was administered intravenously 0.8mg/kg,
droperidol and 10 minutes after, by the same way,
2mg/kg, ketamine. The parameters were evaluated during
30 mjnutes at 10 minutes intervals, showing no

significant differences, except the respiratory frequency
_— Ty

and the body temperature that decreased during the
experiment. The procedure can be used safely in foals.
Key words: dissociative anesthesia, foals, ketamine,
droperidol

INTRODUCAO

A maioria das cirurgias em equinos depende
do uso de anestesia geral para que possam Ser execus-
tadas. Para tal, 6 necessario 0 emprego de tranquilizan-
tes pois estes potencializam a agao das drogas anesté-
sicas, além de proporcionar manuseio adequado em

animais que apresentam temperamen*o agitado.

Com o aprimoramento dos equinos e sua (nti-
ma relagcao com o0 homem, diversos setores da Medici-
na Veterinaria progrediram consideraveiments. Nota-se,
entretanto, que ao longo do tempo poucas técnicas fo-
ram desenvolvidas para a anestesia geral destinada a
equinos mais jovens.

O objetivo deste experimento foi empregar o
droperidol, como agente pré-anestésico, verificando-se a
viabilidade da quetamina como agente produtor de
anestesia dissociativa de curta duracao. Visou-se ainda,
observar possiveis alteragbes de equilibrio acido-base,
gases sanglineos, temperatura retal e freqiéncias car-
dio-respiratOrias, bem como a possibilidade do uso da
técnica em centros especializados.

O droperidol & um derivado das butirofenonas.
Possui agao neuroléptica e promove aumento de sensi-
bilidade do centro respiratdrio ao didxido de carbono,
podendo assim produzir elevagcao da frequéncia e ampli-
tude respiratOria (REZENDE, 1983). Sua potente agao
antiemética e as caracteristicas de tranquilizagdo sao
equivalentes aquelas observadas com ¢ emprego de fe-
notiazinicos, sem contudo produzir efeitos extrapiramidais
ou reacdes bifasicas quando de seu uso em doses te-
rapéuticas (MASSONE, 1988).Tremores, espasmos mus-
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culares e hiperirritabilidade sédo efeitos colaterais indese-
javeis cuja ocorréncia esta ligada ao emprego do farma-
Co em altas doses (LUMB, JONES, 1973).

Sobre o sistema cardiovascular determina agdes
semeihantes aquelas apresentadas pela clorpromazina,
entretanto, a ligeira queda da pressao arterial provocada
pelo droperidol parece estar mais ligada ao fato da dro-
ga produzir inibigao inespecifica da vasoconstricdo, a de
nao ser bloqueador alfa-adrenérgico (PUDDY, 1971).

Em eqlinos o droperidol foi testado em asso-
ciagao com a acepromazina e a quetamina por REZEN-
DE (1983). Empregando animais adultos, foi possivel ob-
ter tranquilizagao com respectiva sonoléncia e incoorde-
nagao motora e, embora excitagdes ocasionais fossem
descritas, estas foram incriminadas ao emprego do fe-
notiazinico. O uso de quetamina determinou decbito
imediato e poucos minutos apés 0s animais apresenta-
vam sinais tipicos da anestesia dissociativa.

O cloridrato de quetamina é derivado das ciclo-
hexaminas e atua a nivel central produzindo ativagdo de
areas subcorticais e sistema limbico ao mesmo tempo
em que deprime outras areas do sitema nervoso central,
entre elas O sistema neocorticotalamico (KAKA et al,
1979). Produz anestesia caracterizada por perda da
consciéncia, auséncia de respostas aos estimulos noci-
ceptivos e manutengao dos reflexos de defesa (REZEN-
DE, 1983) e aumento do tbnus muscular (MASSONE,
1988).

A curta duragdo do efeito da quetamina, princi-
palmente quando de seu emprego por via intravenosa,
deve-se a rapida redistribuicdo do sistema nervoso cen-
tral para os demais tecidos (LUMB & JONES, 1973
KAKA et al, 1979). A depressdo respiratbria com au-
mento da capacidade residual e elevacdo dos niveis de
diOxido de carbono, € fendmeno freqlentemente obser-
vado quando do emprego de farmaco (CLARK et al,
1982; REZENDE, 1983) e pode ocorrer devido a farma-
codinamica da droga, embora pareca estar ligada, fun-
damentalmente, a pacientes com comprometimento dos
mecanismos de hemostasia (CLARK et al, 1982).

FUENTES et al (1973) testaram a quetamina,
em equinos, quando foi possivel observar que em ani-
mais nao pre-medicados a droga produzia hiperexcitabi-
lidade. A necessidade de pré-medicagdo tornou-se evi-
dente, visto que o0 emprego de clorpromazina, promazi-
na e acepromazina entre outros, por DESMARAS et al
(1976) minimizou e em alguns casos aboliu compieta-
mente excitagoes indesejaveis.

KAKA et al (1979) verificaram que a recupera-
¢ao de equinos submetidos a quetamina se dava quan-
do ao redor de 40 por cento da dose aplicada ainda

estava por ser redistribuida. A estes dados somam-se
os encontrados por WATERHAN et al (1987) que des-

Creveram o decréscimo biexponencial dos niveis séricos
da quetamina, com uma fase inicial mais rapida, o que
explica a abrupta recuperagdo da anestesia produzida

pela quetamia, observada em cavalos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dez animais da espécie equina,
sem raca definida, de ambos 0s s$ex0s , com pPesos
compreendidos ente S0 e 210kg e idades variando entre
2 e 6 meses, considerados sadios, provenientes do
Hospital Veterinario "Governador Laudo Natel’, da Facul-
dade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias UNESP, Cam-
pus de Jaboticabal-SP.

Apbs jejum hidrico e alimentar por 6 e 24h,
respectivamente, os potros receberam 0,8mg/kg de peso
corporal de droperidoP e decorridos 10 minutos,
2emg/kg de peso corporal de cloridrato de quetaminab

ambos por via intravenosa.
Foram avaliados os parametros de pressao

parcial de O, (PaOz), pressao parcial de CO, (PaCO2),
CO, total (TCO,), bicarbonato (HCO,), deficit de bases
(BE) e pH do sangue arterial, sendo este colhido se-
gundo o método de MARQUES (1986). O material foi
levado imediatamente a hemogasimetrd® para anélise.
Procedeu-se também a colheita de valores referentes a
temperatura retal (T) e frequéncias cardiaca (FC) e res-
piratbria (FR). Os dados foram tomados imediatamente
antes e apds a aplicagdo dos produtos a intervaios de
10 minutos, durante 30 minutos.

A avaliacdo do tempo de indugao e periodo
habil anestésico foi feita mediante pungao, com agulha
hipodérmica, das regides perianal e abdominal.

A andlise dos dados numercos foi realizada
atraves de regressao polinomial sendo que os valores
de F, coeficiente de variagdo (CV), coeficiente de deter-
minacdo (RY) e equacgdes de regressao foram represen-
tados em forma tabular.

RESULTADOS

A administracao de droperidol promoveu Sono-
léncia e incoordenagdo motora em todos Os animais,
decorridos 2 a 4 minutos de aplicagao. A administragao
da quetamina produziu decubito em poucos segundos e
auséncia de resposta ao estimulo doloroso aproximada-
mente 3 minutos decorridos, da administragao do farma-
CO.

O perfodo hébil anestésico variou entre 12 e 18

minutos, durante o qual os potros permaneceram de
olhos abertos com manutengao dos reflexos Oculo-pal-

pebrais e anal. O nistagmo foi frequentemente observa-
do e o relaxamente muscular pbde ser considerado mo-
derado.



A recuperagdo se deu em média 20 minutos
ap6s a administrag@o da quetamina, sendo que dois
animais assumiram posicdo quadrupedal aos 17 e 19
minutos. Cabe citar o fato de serem estes os equinos
mais jovens empregados no experimento. O retorno nao
fol acompanhado por excitacdes.

Os valores referentes ao pH, PaO,, PaCO,,

TCO,, HCO, e BE (Tabela 1) ndo sofreram alteragbes

significativas ao longo do tempo, embora fosse possivel
observar tendéncia a elevagcdo dos niveis da PaCO,,
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nao foram notadas as reagdes bifasicas (MASSONE,
1988), principalmente devido ao fato da dose emprega-
da nao ter ultrapassado os limites de seguranga do far-
maco.

O periodo de laténcia observado esta de acor-
do com todos os autores consultados. Entretanto, a du-
ragao de agao da droga foi bem menor que a citada
por REZENDE (1983) e a diferenga de idade entre os
animais deste e daquele experimento parece ser fator

preponderante na obtencao do resultado.
A aplicagao de

TABELA 1 - Valores de F, coeficientes de determinagdo (R2, coeficiente de variacio (CV) e quetamina produziu indu-
equacao de regressdo obtidos dos parametros analisados de eqiiinos submetidos & cao anestésica isenta de

associagao droperidol/quetamina ao longo do tempo 0 a 30 minutos (n=10).

o L

gxcitacOes como as des-

critas por FUENTES et al
(1973) e DESMARAS et al

12 GRAU 22 GRAU 32 GRAU CV% EQUACAD ESTIMADA (1976) o que de demons-
PARAMETRO _ . ] _ B tra a eficaz sedagao pro-
duzida pelo droperidoi.
F R2 F R2 F R2 A quetamina de-
o monstrou ser agente dis-
S T sociativo de boas caracte-
PH 150ns -  0,0lns -  0,26ns - 0,62 y = 7,4074 rsticas anestésicas. A au-
Pa0? 0,49ns - 0,18ns - 0,9%4ns - 26,67 y = 103,8088 séncia de resposta ao es-
PaC02  2,30ns -  0,00lns -  0,07ns - 19,25  y = 20,9324 timuio doloroso e a ma-
102 0,004ns - 0,29ns - 0,007ns - 21,48  y = 15,7882 nutengao — dos  reflexos
HCO3  0.02ns - 0,0lns - 0,6lns - 20,61  y-=- 14,8147 protetores - descritas por
REZENDE (1983) foi tam-
BE 1,13ns - 0,25ns - 2,78ns - -35,74 y = -b6,7367 bém observada.
FC 0,78ns - 1,99ns - 1,36ns - 22,33 y = 82,6842 O periodo hébil
FR 4,31* 0,51 4,08* 0,98 0,12ns - 44, 39 y = 35,41-1,51x+ anestésicoi entretanto foi
+ 0,0385x2  curto, o que leva a con-
T 11,21** 0,94 0,21ns - 0,44ns - 0,89 y = 39,19-0,017x clusdo que a potencializa-
— - — _ ¢ao da duragao do efeito
da quetamina nao € In-
ns - Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade. crementada pelo droperi-
* e * - Significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, respectivamentre. dol.

A frequéncia cardfaca também né&o teve alteracao
significativa, apesar da aparente tendéncia a queda de
seu valor, apOs ligeira taquicardia nos primeiros 10 mi-
nutos da aplicagdo do droperidol.

A temperatura retal e a frequéncia respiratéria
decresceram significativamente sendo que a segunda, ao

contrario da primeira, apresentou tendéncia a recupera-
¢ao do valor basal ao final do experimento.

DISCUSSAO

O emprego de droperidol, necesséario por po-
tencializar as agbes da quetamina (REZENDE, 1983), evi-
tou o surgimento de efeitos extrapiramidais, traduzidos
por excitagOes indesejaveis, como as citadas por FUEN-
TES et a (1973) e DESMARAS et al (1976). Também

Ainda no gue diz
respeito a curta duragao de agao da anestesia, segundo
LUMB & JONES (1973) devido a farmacocinética da
quetamina, os dados obtidos confirmam as afirmativas
de KAKA et al (1979) e WATERMAN et al (1987) embo-
ra possa ser sugerido que em potros a redistribuigao
da droga parece ocorrer com maior velocidade.

O retorno da anestesia foi tranquilo e o fato
dos animais mais jovens terem sido 0s primeiros a re-
cuperarem-se, permite falar a favor da hip6tese acima.

Quanto ao relaxamento muscular, neste caso
considerado moderado, pode-se concluir que 0 empre-
go de droperidol altera pouco as caracteristicas da que-
tamina, sabidamente destituida de agao miorrelaxante
(MASSONE, 1989).

Os valores de pH, PaO, TCO, HCO, e BE
nao se alteraram significativamente ao longo do experi-
mento o que demonstra a boa manutengdo destes pa-
rametros produzida pelos farmacos empregados. A leve
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tendéncia a elevacdo da PaCO,, estatisticamente insignifi-
cante, pode advir do decubito lateral a que foram sub-
metidos os animais e da queda da frequéncia respiraté-
ra.

No que diz respeito a frequéncia cardfaca foi
possivel observar aumento da mesma durante a acéo,

apenas, do droperidol 0 que sugere uma resposta com-
pensatéria a inibicAo da vasoconstrigdo descrita por
PUDDY (1971). Ao longo do experimento, entretanto, a
tendencia foi de queda embora esta também fosse pou-
co significativa do ponto de vista estatistico. Neste caso
O droperidol parece possuir a capacidade de minimizar
a resposta estimulatéria da quetamina sobre os recepto-
res alfa adrenérgicos.

A frequéncia respiratéria, ao contrario do que
até aqui foi descrito, sofreu decréscimo significativo, o
que demonstra ser correta a afirmagdo de CLARK et al
(1982), e tendeu ao retorno a niveis basais ao fim do
periodo de agao dos farmacos. Estes dados contradi-
zem os de REZENDE (1983) embora a manutencdo dos
valores de Pa0, e PaCO, préximos aos limites basais
reforcem a hipétese da manutengdo ou elevagédo da am-
plitude da respiracao.

Com a avaliagdo estatistica da temperatura retal
fol possivel notar sua significativa queda ao longo do
tempo. Tal resultado sugere queda do metabolismo ba-
sal associada a vasodilatagdo periférica, quando hé
maior troca de calor com o meio ambiente. Os dados
obtidos estao de acordo com a assertiva de PUDDY
(1971) e a esta pode-se somar o fato do droperidol,

aparentemente, bloquear a agao vasocontrictora da que-
tamina.

CONCLUSOES

Dos resultados obtidos de potros sumetidos a
anestesia dissociativa produzida pela aplicacdo de dro-
peridol e quetamina pode-se concluir que:

- A administragdo de droperidol promove boa
tranquilizagao;

- O emprego de quetamina produz indugéo
anestésica suave;

- A associagao leva o paciente a anestesia do
tipo dissociativa de curta duracao;

- A associagao nao produz alteragdes significati-
vas do equillbrio acido-basico e dos gases sangiineos;

- A frequencia cardiaca 6 incrementada pelo

emprego de droperidol @ diminuida quando da associa-
¢ao deste a quetamina;

- A associagao pode ser empregada com segu-

rangca em potros e a técnica & exequlivel para uso em
centros especializados.
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