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TRATAMENTO DE SEMENTES DE SOJA COM MICRONUTRIENTES'

SOYBEAN SEEDS TREATED WITH MICRONUTRIENTS

Sérgio de Assis Librelotto Rubin’
Nerinéia Dalfollo Ribeiro®

RESUMO

Foram conduzidos dots experimentos na bstacao
Experimental de Julio de Castilhos, RS, nos anos agricolas
199091 ¢ 1991/92, a fim de vertticar a resposta da soja a
aplicacao de zinco, boro, molibdénio ¢ cobalto nas semen-
tes, em duas doses de calcano no solo Passo Fundo (LE).
Utilizou-se ¢ delincamento blocos ao acaso, em parcelas
subdivididas com tres repetigoes, estabelecendo-se nas par-
celas duas doses de calcario (sem ¢ com 17,7t/ha) ¢ nas
subparcelas tormulagdes de zinco, boro, molibdénio ¢ cobali-
to (0,875; 0,062; 0,150 ¢ 0,012¢/ke de sementes) aplicadas
nas scmentes junto com o moculante. Os tratamentos consta-
ram de testemunha, molibdénio e zinco 1solados, combina-
dos entre st ¢ assoctados a boro ¢ cobalto, nas formulacoes
em torma de pO (Birocrop Soja) ¢ tluida (fonte experimental
MIQL 44-90A). Os resultados obtidos evidenciam que, na
condicao sem calcario, os tratamentos de sementes com
molibdénio aumentam o rendimento de graos. Na condicao
com calcano, ndo ha resposta a aplicaciao dos micronutrien-
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SUMNDMIARY

The experiment was conducted in the Juho de
Castilhos Experimental Station, RS, in 1990/91 and 1991/92
seasons. The eftect of soybean sceds treated with zing,
boron, molybdenum and cobalt, in two Iime doses 1n Passo
Fundo soil way evaluated. A completely randonized design
with split plot with three replications was used. The lime
doses formed the main plots (zero and 17.7¢ha) and zinc,
boron, molybdenum and cobalt formulation (0.875; 0.002;
0.150 and 0.012¢/ke of seeds) were the sub-plots. The
treatments were control, molybdenum and zine 1solated and
combinated with boron and cobalt, with powder (Soybean
Biocrop) and solution (MIQL 44-90A) formulation. The
results indicate that withouth lime application, seeds treated
with molybdenum had an increment in grain yield. However
witht liming no difference i grain yield was observed.
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INTRODUCAOQO

No Rio Grande do Sul ocorre deticiéncia de mi-
cronutrientes em varios solos. As determinacoes realizadas
por VOLKWEISS et al. (1983), em solos do Estado. revela-
ram que 20,8% (198) de um total de 954 amostras de solos
analisadas apresentavam teores de zinco menores do que o
nivel critico de lug/g (1ppm), extraido com HC] 0,1 N. Estes
autores também verificaram que 68% (391) das S75 amos-
tras coletadas eram deficientes para o nivel de 0,6ug/e de
boro (extra¢do com Mcehlich 1). Para o molibdénio, a deti-
ciéncia se manifesta nas condigoes de solo acido, especial-
mente em pH menor do que 5,5 (SANTOS, 1991). Verifica-
-s¢, portanto, alto potencial para resposta a aplicaciao de
molibdénio em solos do Estado. haja visto que 77.8%
(31.936) de um total de 41.049 amostras analisadas apresen-
tavam pH até 5.5 (TEDESCO et al., 1984). Para o cobalto
nao existem estudos com solos do Rio Grande do Sul. Fsses
batxos teores de micronutricntes encontrados em solos do
Estado, proporcionariam resposta a sua aplicacao.

Os micronutrientes com maior probabilidade de
resposta, na cultura da soja, sdo o zinco, boro, molibdénio
¢ cobalto (SANTOS et al, 1984: SANTOS &
ESTEFANEL, 1986). A correcao da deficiencia desses
micronutricntes pode ser feita através de sua aplicacao no
solo, pulveriza¢ao foliar ou na semente, tendo este Gltimo
metodo a vantagem da maior uniformidade na distribuicao,
economia de recursos nao renovaveis e reducio de custos de
matéria-prima, transporte ¢ aplicacaio (SANTOS, 1981:
PARDUCCI et al., 1989).

Por outro lado, a elevacao do pH do solo, obtida
como conseqlencia da calagem para correcao da acidez,
proporciona aumento na disponibilidade do molibdénio e
reducao na do zinco, boro e cobalto.

Com & finalidade de estudar a resposta da soja a
aphcagao de zinco, boro, molibdénio ¢ cobalto nas semen-
tes, em duas doses de calcario, no solo Passo Fundo. o
realizado o presente estudo.

MATER!AL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos consecutivos
com a cultura da soja, na mesma area. na Estacao Expen-
mental de Julio de Casulhos, RS, nos anos agricolas
199091 ¢ 1991/92, em solo da Unidade de Mapeamento

Passo Fundo (Latossolo Vermelho Escuro distrotico - LE).
Utilizou-se o delincamento experimental blocos ao acaso,
em parcelas subdivididas, com trés repeticoes. Nas parcelas
toram instaladas duas doses de calcario (0 e 17,7¢ha) ¢ nas
subparcelas foram aplicados os tratamentos com micronu-
tricntes, Estas foram constituidas por quatro tfileiras com
5,0m de comprimento, espagadas de 0,5m, atingindo 10ny
de arca total ¢ 4,0m- de area atil.

Estes tratamentos constaram de aplicacoes nas
sementes de soja de combinacoes de 0,875¢ de zinco,
0,062¢ de boro, 0,150g de molibdénio ¢ 0,012¢ de cobal-
to/kg de sementes, com diferentes tontes de micronutrientes,
junto com o moculante (IPAGRO): 1 - Testemunha (sem
aphcacao de micronutrientes); 2 - Zinco, Boro, Molibdénio
¢ Cobalto em tormulagao comercial na torma de pd (Bio-
crop Soja); 3 - Biocrop Soja + Adesivo a base de enxofre:
4 - Zinco, Boro, Mohibdénio ¢ Cobalto em tormulacido tlui-
da cxperimental (MIQL 44-90A); 5 - MIQL 44-90A + Cal-
c1o (200g/ha Ca); 6 - Molibdénio (Ager molibdénio - 8%
Mo); 7 - Zinco (Triol - 15% Zn); 8 - Mohbdénio + Zinco,
Esses altimos trés tratamentos foram constituidos da aplica-
¢a0 de mohibdénio ¢ zinco na torma 1solada ou combinada.

Utilizou-se a cultivar RS-7 Jacui, com densidade
estimada para 40 plantas/m’. A adubacio constou de
250kg/ha da tormula 0-20-25, no ano agricola 199091, ¢ de
220Kkg/ha da tormula 0-20-30, em 199192, O ensaio (pni-
MeIro ano) recebeu uma nrigacao de 30mm em janciro de
1991, no estadio V, da escala de FEHR etal., (1971) (perio-
do mais critico da seca que ocorreu na regiao).

ApOs a colhenta da soja, toram coletadas amostras
do solo de cada repeticao e enviadas para analise no IBRA
Analises Quimicas, Campinas-SP, no ano agricola 199091,
¢ no Laboratono de Solos da Faculdade de Agrononua da
UFRGS, Porto Alegre, RS, em 199192,

Os dados de rendimento de graos toram submeti-
dos a andalise de variancia ¢ as médias toram comparadas
pelo teste de Duncan ao nivel de S% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A andlise das amostras  revelou gue o solo com
calcario possuta, em média, melhor condi¢ao de fertilidade
do que o solo sem calcario (Tabela 1). Os micronutrientes
zinco e boro, apresentaram valores classtficados como mé-
dios ou suhicientes, capazes de suprir as necessidades da
cultura (COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO -
RS/SC, 1989). Com relacao ao molibdéno, nao analisado,
o valor do pH do solo, interior a 5,5, na condigao sem
calcario, mdica alta probabilidade de resposta a aplicagio
deste  mucronutriente (LANTMANN ¢t al, 198S5;
PARDUCCTI ct al., 1989; SANTQOS, 1991).
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Tabela 1 - Resultados das anélises realizadas em amostras de solo Passo Fundo

(LE), coletadas ap6s a colheita da soja, cv. RS-7 Jacui, no exXperimento
de calagem e micronutrientes aplicados nas sementes., Jilio de Castilhos,

RS, 199091 e 199192,

Determinagio scm calcéario com calcério*
1990/91%%  199]1/92%¥x 1990 ** 1GG] 90 k¥
pH em 4gua (1:1) 4.9 4,1 5,2 5.8
Argila (%) 53,0 56,0 530 53,0
M. Organica (%) 2.1 2.8 R 2.8
Fésforo (ppm) 269 340 20,1 7.6
Potassio (ppm) 130.8 150,0 80,3 161,0
Calcio (me/100ml) 1,2, 1,2 3,1 5,3
Magnésio (me/100ml) 0,5 0,7 1,9 3,5
Aluminmo (me/100ml) 1,7 3.3 0,3 0,1
H + Al (me/100ml) 10,9 6,7 7.5 18
V(%) 15,6 25,5 41,2 83,1
Enxotre (ppm) 7.2 19,0 6,7 17,2
Zinco (ppm) (),93 (.43 0,86 (0.37
Boro (ppm) 0,28 (0,38 0,37 (0,39
Cobre (ppm) 1.3 1,3 1.0 1,2
Manganés (ppm) 538 59.0 44.5 232

T — —— e ryre— — —— — — —
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*  Calcario (17,7t/ha) aplicado em 29 de outubro de 1990,

** Anélises realizadas no IBRA Anilises Quimicas Lida, Campinas, SP.
¥Rk Analises realizadas no Laboratorio de Solos da Faculdade de Avronomia da

UFRGS, Porto Alegre, RS.

A altura das plantas atingiu valores maiores nas
parcelas com calcario, sendo porém reduzida a diterenca
entre o8 tratamentos em cada condigdo de calagem (Tabela
2). Provavelmente a clevacao do pH, conseguida com a
aplicagdo de calcario, resultou em maior absorcio de nu-
tricntes do solo o que refletiu em maior crescimento das
plantas de soja, concordando com os resultados citados POT
MALAVOLTA, 1976.

Observou-se, em média, que no ano agricola
199192 houve maior desenvolvimento de plantas, indicado
pela maior altura de plantas ¢ maior altura de insercao de
vagens. Esse maior crescimento ocorreu em tuncio da me-
lhor disponibilidade hidrica para a cultura, enquanto no ano
agricola 1990/91 houve necessidade de se proceder irri CaACaA0
para evitar maiores danos ao experimento por deticiéncia
hidrica.

A aplica¢ao de calcario nao apresentou efeito
sobre a altura de mser¢do da primeira vagem, sendo que as
variagoes entre os tratamentos toram muito pequenas, de-
monstrando a cquivaléncia entre a testemunha ¢ os demais
(Tabela 2).

O peso de 100 graos apresentou pequeno incre-
mento com a aphicagao de calcario, sendo minima a variacao
em eada condigao de calcario (Tabela 2). Observou-se, em
média, no ano agricola 1990/91, maior peso de 100 ordos do

que no ano agricola seguinte, provavelmente por causa
do menor rendimento (correlacdo negativa). No ano
agricola 1991/92, verificou-se menores valores para a
testemunha ¢ para a aplicagdo de zinco, em relagdo aos
demais tratamentos, sendo os maiores valores de peso
de 100 graos relacionados com a presenca de molibdé-
nio, concordando com os dados obtidos por (SANTOS
& ESTEFANEL, 1986).

Na condi¢ao sem calcario, a anilise estatis-
tica conjunta dos dados de rendimento de grios, dos
dois experimentos, mostrou significdncia para a intera-
¢a0 ano X tratamento, indicando que os tratamentos
apresentaram resposta diferenciada nos dois anos. No
ano agricola 1990/91, a aplicagao de micronutrientes
propiciou incremento significativo na produtividade,
sendo todos os tratamentos superiores aos valores
obtidos pela testemunha (Tabela 3), inclusive aquele
que possula apenas zinco, do qual ndo era esperada
resposta positiva nesta condigao de solo, concordando
com os resultados  obtidos por SANTOS &
ESTEFANEL (1986). J4 no ano agricola 1991/92,
veriticou-se que a testemunha ¢ o tratamento com
zinco foram interiores aos demais, demonstrando a
cticiencia de todos os que continham molibdénio. A
aphicagao de mohibdénio tor cticiente tanto isolada
como assoclada a outros micronutrientes, tanto na
forma de pod (Biocrop Soja), com e sem adesivo, como
na torma tluida (MIQL 44-90A), concordando com os
resultados obtuidos por LANTMANN ct al. (1989).

Na condicao com calcario, houve significancia
apenas parda ano, nao sendo significativas as diferencas entre
tratamentos ¢ nem a interacdo ano x tratamento, indicando
que 08 tratamentos com micronutricntes aprescntaram res-
posta semelhante ¢ nao diterenciadas nos dois anos de con-
dugao do experimenta. O ano agricola 1991/92 proporcionou
melhores condicoes para o crescimento (Tabela 2) e para o
rendimento da soja (346 1kg/ha) em relacao ao ano 19909
(2812kg/ha). Na media dos dots anos de execuciao dos expe-
rimentos, constatou-se que todos os tratamentos foram equi-
valentes entre si, concordando com os resultados de autores
que trabalharam em solo com acidez corrigida (SANTOS et
al., 1984; LANTMANN ctal., 1985). Esperava-se, no entan-
to resposta a zinco devido a sua menor disponibilidade no
solo assoctada ao aumento do pH (MALAVOLTA, 19706),
que nao aconteceu nesta condi¢do, mmdicando gque os teores
de zmmco no solo (Tabela 1) eram suticientes para os niveis
de producao atingidos.

A aplhicacao de calcario em relagdo a testemunha,
aumentou o rendimento em 37.2% . na média dos dois anos,
porcm a aplicacao dos tratamentos com molibdénio tez com
que esse diferencial fosse drasticamente reduzido até o valor
mimimo de 1,9%, concordando com o verificado por
SANTOS et al,, 1984, Isso demonstra que a utihizacao de
tratamento  contendo molibdénio, nas sementes de soja,
constitul excelente alternativa técnica ¢ econdmica quando
nao se pode aphicar calcario no solo.
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CONCIL.USOES

Na condicao sem calcario, o tratamento de semen-
tes com mohbdénio aumenta o rendimento de graos.

Na condicdo com calcario, ndo ocorre resposta a
aplicacao de zinco, boro, molibdénio e cobalto.

O tratamento de sementes de soja com molibdenio
¢ uma alternativa técnica e economica quando ndo se pode
aplicar calcario no solo.
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