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Relation among somephysical attributesand grainsproduction of soybean and ricein oxisols
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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar atributos fisicos
e a correlagdo com a produgdo de graos de soja e arroz de
sequeiro em trés niveis de compactagao e dois contetdos de
agua no solo (agua retida na tensdo de 0,05 e 0,01MPa),
com trés repeticdes. Foram utilizadas amostras de Latossolo
Vermelho, textura média (LVd) e, Latossolo Vermelho, textura
argilosa (LVef), coletadas na profundidade de 0-20cm e
compactadas em camadas de 3cm, em vasos de 9,82L. Foram
avaliados a porosidade total, macro e microporosidade,
densidade do solo, resisténcia a penetracdo e a producdo de
gréos de soja e arroz de sequeiro. Os atributos fisicos
apresentaram correlacdes altas e significativas entre si, nos
dois solos e contedos de agua. As maiores correlagdes dos
atributos fisicos com a produgéo de gréos de soja e arroz
foram obtidas no LVd e no contetido de agua retida na tensdo
de 0,05MPa, condi¢cdo em que ocorreu maior reducdo da
producdo de grdos com o aumento da compactacdo. As
correlagdes foram positivas da macroporosidade e porosidade
total e negativas da microporosidade, densidade do solo e
resisténcia a penetracdo com a produgdo de grédos de soja e
arroz.

Palavras-chave: compactagdo do solo, contetido de agua,
Glycine max, Oryza sativa.

ABSTRACT

This work aimed to evaluate some physical
attributes and their correlation with production of soybean
(Glycine max) and rice (Oryza sativa) in three levels of soil
compaction and two water contents (tension of 0.01 and
0.05MPa), with three replications. Samples of a Haplustox
and a Eutrustox were collected at 0-20cm depth and
compacted in layers of 3cmin pots of 9.82L. The total porosity,
macro and microporosity, bulk density, penetration resistance
and soybean and rice grain production were evaluated. The
physical attributes presented high and significant correlations

Parte da tese de Doutorado do primeiro autor.

among them for all soils na water contents. The greater
correlations of physical attributes with soybean and rice grain
production were obtained in Haplustox at water content at
0.05MPa, condition where greater reduction of grains production
with increase of compaction occurred. The correlations of
macroporosity and total porosity with grain production of both
crops were positive, while microporosity, bulk density and
penetration resistance correlations were negative.

Key words: soil compaction, water content, Glycine max,
Oryza sativa.

INTRODUCAO

As culturas de soja e arroz de sequeiro sdo
cultivadas em extensas areas agricolas e em grande
diversidade de solos, sendo que, a partir de 1980,
ocorreu umaumento gradativo nautilizacgo de sistemas
de manejo com revolvimento minimo do solo,
denominado plantio direto. Esse sistema atualmente
ocupa grandes areas no sul e no cerrado brasileiro
devido a vantagens de ordem técnica, econdémica e
ambiental. Pode-se citar amenor utilizagdo de méguinas
agricolas para preparo do solo e consequiente reducao
de custos, e reducdo nas perdas de solo, nutrientes e
agua, 0 que, por suavez, reduz apolui¢do demananciais
de &gua, além de preservar a estrutura do solo. No
entanto, pesquisadorestém verificado que o acentuado
tréfego de méaquinas e equipamentos pesados sobre o
solo provoca compactacdo superficial do solo até a
profundidadede 15a20cm (BEUTLER et d., 2001), fato
que tem dificultado a expansdo do sistema de plantio
direto.
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Em solos compactados, o desenvolvimento
das plantas € menor (VIEIRA & MUZILLI, 1984;
TORMENA etd., 1998, MEROTTO & MUNDSTOCK,
1999; GUIMARAESet d., 2002). Istotem sido atribuido
a0 impedimento mecénico do solo e ao crescimento
radical, que resulta em menor volume de solo
explorado, menor absor¢do de dgua e nutrientes e,
consequentemente menor producdo das culturas. Por
outrolado, ANDRADE et a. (1993) verificaram menor
crescimento das plantas de girassol sob estressefisico
provocado pela compactacdo do solo, o qual ndo foi
influenciado pelo suprimento de &gua, oxigénio,
nutrientes e disponibilidade de carboidratos.

Para avaliar a compactacdo do solo em
relacéo aprodutividade das culturas, sdo utilizados
algunsatributosfisicos. Segundo LETEY (1985), os
atributosfisicos sdo classificados como diretamente
eindiretamente rel acionados com o crescimento das
plantas, sendo adgua, o oxigénio, atemperaturaea
resisténcia do solo a penetracdo os que tém rel acBes
diretas com o crescimento radical, e adensidade do
solo, aporosidade, ainfiltragdo de &gua, a agregacdo
e atextura os de relagcdes indiretas. Dentre estes, é
importante aselec8o e utilizag8o de atributosfisicos
sensiveis ao manejo e relacionados com aproducéo,
monitoramento da qualidade do solo, maximizagéo
da producdo das culturas e manutencdo da
sustentabilidade dos sistemas agricolas,
minimizando a degradacdo dos solos e do meio
ambiente.

A compactacdo € caracterizada pelo
aumento da resisténcia do solo a penetracdo, da
densidade do solo e damicroporosidade, com reducéo
da porosidade total e da macroporosidade
(ALVARENGA et al., 1996; MEROTTO &
MUNDSTOCK, 1999; ROSOLEM et al., 1999;
BEUTLERetal., 2002; STONE et al., 2002). Emgeral,
pequenas compactactes sdo benéficas por aumentar
a &rea de contato solo/raiz, proporcionando um
adequado suprimento de agua e nutrientes & parte
aérea(KOOISTRA et d., 1992). Entretanto, o valor de
resisténcia do solo a penetracdo de 2MPa é
considerado como restritivo ao desenvolvimento das
plantas(TORMENA et d., 1998).

Os solos apresentam comportamentos
fisicos distintos de acordo com a composicao
granulométrica, mineralogia(FERREIRA et al., 1999),
teor de matéria orgéanica e a umidade. Neste sentido,
HAMBLIM (1985) afirmou que arespostadas culturas
acompactacdo do sol o é acentuadamente influenciada
pela condicdo estrutural do solo. Ainda, DEXTER
(1987) afirma que a compactacdo do solo é mais
prejudicial em solo seco, sendo que, em condicBes de

maior umidade pode haver crescimento radical em
valoresderesisténciaapenetracdo superioresa4MPa.

Este estudo objetivou avaliar atributos fisicos
e as correlagBes com a producdo de gréos de soja e
arroz de sequeiro, em dois contetidos de &gua no solo
eem diferentes niveisde compactacdo de um L atossolo
Vermelho, texturamédia(LVd) eum Latossolo Vermelho
argiloso (LVef).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo do Departamento de Solos e Adubos da
FCAV/UNESP de Jaboticabal (SP), em Latossolo
Vermelho distréfico tipico texturamédiaA moderado
caulinitico hipoférrico (LVd), e Latossolo Vermelho
eutroférrico tipico textura argilosa A moderado
caulinitico-oxidico (LVef). A composicéo
granulométrica foi determinada em amostras
deformadas através da dispersdo com NaOH (0,1mol
L) e agitacdo lenta durante 16 horas, sendo o
contetido de argilaobtido pelo método da pipeta (DAY,
1965). A densidade de particulasfoi determinadapelo
método do picnémetro, segundo BLAKE & HARTGE
(1986a). Os solos LVd e LVef apresentaram,
respectivamente, 271 e 517g kg de argila; 42 e 2569
kg desilte; 687 e 227g kg de areia; e densidade de
particulasde 2,82 €2,98Mgm?=.

As amostras dos solos foram coletadas na
camadade 0-20cm e passadas em peneirade 0,4cm. O
solo utilizado para cada culturafoi adubado segundo
RAIJ et a. (1996), cuja andlise quimica seguiu a
metodologia de RAIJ et al. (1987). A caracterizacdo
guimicano momento dacolheitamostrou niveismédios
de fésforo e potéssio, altos de céalcio e magnésio
(relacdo 2:1) e saturacdo de bases de 68%, parasojae
arroz, noLVdeLVef.

ApoOs a realizacdo da adubacdo, foram
gjustados os contelidos de &gua de 0,11 e 0,14kg kg'*
noLVde0,24e0,27kg kg™ no LVef, correspondentes
aos contelidos de &gua retida nas tensdes de 0,05 e
0,01M Pa, respectivamente. Estes contelidos de dgua
foram determinados previamente em camaras de
Richards em amostras indeformadas, segundo
KLUTE (1986). Em seguida, o solo foi colocado em
vaso cilindrico de PV C com capacidade de 9,82L (20cm
de altura e 25cm de didmetro), em camadas de 3 cm.
Cada camada foi compactada através da quedalivre
de um émbolo de 7kg, da altura de 60cm, no centro
geométrico de umasuperficie de madeiracom didmetro
ligeiramenteinferior ao vaso, semelhante ao descrito
por MORAESet a. (1991). Foram estabel ecidostrés
niveis de resisténcia do solo a penetracao.
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Em vasos com niveis de compactacdo e
umidade equivalentes aos utilizados para o cultivo,
foram coletadas amostras indeformadas, na
profundidade de 2-5cm, com anéis volumétricos de
3cm de alturae 4,8cm de didmetro para determinacéo
da densidade do solo (Ds) segundo BLAKE &
HARTGE (1986b), da microporosidade (Mi), por
secagem (tenséo de 0,006 M Pa), em cmaras de pressdo
de Richards com placa porosa (KLUTE, 1986), da
porosidade total (Pt) segundo DANIELSON &
SUTHERLAND (1986), eamacroporosidade (Ma) foi
obtida por diferencaentreaPt eaMi.

A resisténcia a penetracdo (Rp) foi
determinadacom o penetrdmetro deaned dinamomeétrico
(Solotest 1.210.001), com angulo de cone de 30°. As
leiturasforam realizadas quando abase do coneatingiu
aprofundidade de 3cm, e o val or de cadarepeticdo foi
obtido damédia de quatro subdeterminagdes. Foram
utilizados cones com areade 6,33; 3,8; 1,13 0,28cm?,
respectivamente, diminuindo a érea do cone com o
incremento da compactacdo do solo. O valor obtido
no relégio de leitura foi transformado em kgf pela
equacéo linear de calibracdo do aparelho, a
seguir: R =1,0444 + 0,2998 x; em que R é aresisténcia
apenetracdo em kgf, x éaleiturano reldgio. O valor
obtido em kgf foi dividido pela &rea do cone e
multiplicado pelo fator 0,098 paratransformacdo em
MPa.

Foram semeadas trés sementes por cova (4
covas/vaso) de soja (Glycinemax cv. EMBRAPA 48)
earroz (Oryzasativacv. IAC 165), em 2001. Apds sete
dias, realizou-se 0 desbaste, deixando-se duas plantas
de sojae quatro plantas de arroz por vaso. Nestadata,
foram aplicados os tratamentos de umidade, visto que
foi necessério aumentar o contetido de agua no solo
parapossibilitar agerminagdo nos vasos mais secos e
compactados. A umidade foi mantida constante,
através de duas pesagens didrias dos vasos referentes
auma repeticdo e reposicdo de agua atraves de tubo
de PV C perfurado, instalado no centro geométrico do
vaso, sendo feita a pesagem e rodizio de todos os
vasos a cada 5 dias.

Foi avaliadaa producdo de gréos de sojae
arroz por planta, sendo a umidade dos gréos agjustada
a0,12kg kg™ por P=Pi * ((100- Ui)/(100 - Uf)), emque
P é a producdo fina (g planta®) com 0,12kg kg* de
umidade nos gréos, Pi éaproducdoinicial (g planta?),
Ui éaumidadeinicial (kg kg?) e Uf éaumidadefinal
(0,12kg kg?).

Os tratamentos consistiram de trés niveis
de compactacdo e dois conteudos de &gua,
constituindo um experimento intei ramente casuali zado,
em esquemafatorial 3 x 2, com trésrepeticdes. Foram

realizadas correlacdes entre os atributos fisicos e
destes com a producdo de gréos de soja e arroz de
sequeiro. As andlises foram processadas por meio do
Statistical Analysis System (SAS, 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores dos atributos fisicos e da
producdo de gréos de sojae arroz no LVd e LVef, nos
dois contelidos de &gua séo apresentados natabela 1.
Verifica-se que o menor nivel de compactacdo foi
préximo a Rp de 2MPa, adotado como limitante ao
crescimento radical e da parte aérea das plantas
(TORMENA et a., 1998). Assim, as correl agBes dos
atributos fisicos com a producdo das culturas foram
realizadas na faixa de compactacdo prejudicial ao
desenvolvimento das plantas. A Pt eaMadiminuiram
e a Mi aumentou com o incremento da Rp e da Ds
(Tabelal). Resultados semel hantes foram encontrados
por ALVARENGA et al. (1996), MEROTTO &
MUNDSTOCK (1999), BEUTLERet d. (2002), STONE
et a. (2002). Entretanto, verifica-se que o incremento
da Mi foi de 4,2 e 5,5%, valor inferior relativo ao
decréscimo daPt de—7,1 e—7,3% edaMa-31,4 e —
53,0% no LV d no contelido de &guaretidaa0,05M Pa,
fato que se repete na outra condicdo de umidade e
solo. Neste sentido, MEROTTO & MUNDSTOCK
(1999) e STONE et d. (2002) verificaram incremento
ndo significativo daMi com o aumento daDs, e STONE
et d. (2002) observaram que o aumento daDs serefletiu
nareducdo da Pt e em maior propor¢éo daMa.

E importante mencionar que foram
encontradas altas correlagdes significativas a 1% de
probabilidade entre os atributos fisicos, e com val ores
acimade0,92 paraaDs, Ma, Mi ePt (Tabda2). VIEIRA
& MUZILLI (1984), estudando atributos fisicos em
sistemas de plantio direto e convencional erotacdo de
culturas com milho, soja e trigo, verificaram, apds
quatro anos, correlacdes de 0,97 , 0,87 € 0,99 paraa
Ma, Mi e Pt com aDs na profundidade de 10cm.

As dltas correlacbes entre aDs e Pt, Ds e
Ma (negativas) e DseMi (positivas) ocorrem, segundo
STONE et al. (2002), devido a aproximagéo das
particulas com o incremento da pressdo mecanica
exercidasobre o solo, reduzindo apropor¢do dos poros
demaior didmetro eincrementando ligeiramente osde
menor didmetro.

Foram obtidas equacbes quadréticas com
altos coeficientes de determinagdo entre aRp e aDs,
nosdois solos e contelidos de agua (Tabela2). STONE
et a. (2002) encontraram equagdo quadratica com
coeficiente de determinacdo de 0,96 entreaRpea
Dsem Latossolo Vermelho argiloso; e ROSOLEM
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Tabela 1 - Porosidade total (Pt), macro (Ma) e microporosidade (Mi), densidade do solo (Ds) e resisténcia do solo a penetracéo (Rp) e
producéo de gréos de soja e arroz/planta, em niveis crescentes de compactagdo, no contelido de &gua retida nas tensdes de 0,05 e
0,01MPano Latossolo Vermelho texturamédia (LVd) e no Latossolo Vermelho argiloso (LVef).

0,05MPa 0,01MPa
Pt Ma Mi Ds Rp Producéo (g) Pt Ma Mi Ds Rp Producéo (g)
L 1 Mgm?® MPa  Soja Arroz m® m?® Mgm?® MPa Soja Arroz
Lvd
0,391 0,155 0,236 1,46 2,04 6,29 1,70 0,386 0,141 0,245 1,43 1,79 1361 6,16
0,367 0,118 0,249 151 2,75 573 1,06 0,372 0,124 0,248 1,54 232 1348 527
0,365 0,118 0,246 154 4,18 323 0,77 0,330 0,064 0,266 1,59 358 11,29 5,09
LVef
0,500 0,153 0,347 1,20 2,52 12,06 1,09 0484 0,126 0,358 1,24 1,78 1871 4,45
0,484 0132 0,352 1,24 3,83 11,22 0,99 0466 0,097 0,369 1,28 254 17,46 3,95
0,466 0,100 0,366 1,30 4,32 1041 0,89 0442 0,063 0,379 1,39 4,03 17,00 2,95

et al. (1999) verificaram aumento quadratico e
logaritmico daRp em fungdo daDs com coeficientes
de determinagdo acima de 0,98, para solos com
menos e mais de 400g kg! de argila,
respectivamente. Estes autores verificaram ainda
gue, préximo aDs méxima, o valor de Rp foi superior
€ aumentou em maior propor¢do com a Ds em solos
mais argilosos. Isto demonstra que a Rp é
extremamente dependente da Ds.

A Pt e a Ma apresentaram correlacfes
significativas e positivas, e a Mi, aDs e a Rp

correlagbes negativas com a producdo de grdos de
soja e arroz no LVd, nos dois contelidos de agua
(Tabela 3). Ja no LVef, as correlacdes foram
significativas apenas para o arroz no contetido de &gua
retidanatensdo de 0,01 M Pa, apesar de apresentarem
correlactes significativas a 15,0% de probabilidade
nas demais condi¢Bes. Este resultado demonstra que
no LVd textura média a producdo de gréos de soja e
arroz foi mais influenciada pelos atributos fisicos.
Neste contexto, HAMBLIM (1985) menciona que a
resposta das plantas a compactacdo do solo é

Tabela 2 - Correlagbes de Pearson entre a porosidade total (Pt), macro (Ma) e microporosidade (Mi), densidade do solo (Ds) e resisténcia do
solo a penetragdo (Rp), €, regressdes entre a Rp e a Ds, no contelido de &gua retida nas tensdes de 0,05 e 0,01MPa no Latossolo
Vermelho textura média (LVd) e no Latossolo Vermelho argiloso (LVef).

Correlacéo de Pearson (r)
0,05MPa 0,01MPa
Ma Mi Ds Rp Ma Mi Ds Rp

Lvd
Pt 0,99 -0,99 -0,96 -0,80 0,99 -0,99 -0,92 -0,99
Ma -0,99 -0,96 -0,82 -0,99 -0,92 -0,99
Mi 0,97 0,85 0,92 0,99

LVef
Pt 0,99 -0,93 -0,99 -0,96 0,99 -0,99 -0,99 -0,99
Ma -0,98 -0,99 -0,90 -0,99 -0,99 -0,99
Mi 0,95 0,80 0,99 0,98
Solo — Tensio Equago de regressio R?
LVvd (0,05) Rp= 903,6 - 1228,2 Ds + 4187,3 DS 0,99
(0,01) Rp= 208,9- 2852Ds+ 98,1D¢ 0,99
LVef (0,05) Rp=-402,6 + 632,6 Ds— 2458 Ds? 0,99
(0,01) Rp= -795+ 1106 Ds— 36,4D¢ 0,99

Todas as correlacfes foram significativas em 1% de probabilidade.
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Tabela 3 - Correlacles de Pearson entre a porosidade total (Pt), macro (Ma) e microporosidade (Mi), densidade do solo (Ds) e resisténcia do
solo a penetragdo (Rp) com a producdo de gréos de soja e arroz/planta, no conteido de &gua retida nas tensdes de 0,05 e 0,01M Pa,
no Latossolo Vermelho texturamédia (LVd) e no Latossolo Vermelho argiloso (LVef).

Correlagéo com a produgéo de gréos/planta

Atributos fisicos 0,05MPa 0,01MPa
r Probabilidade r Probabilidade
SOJA
Lvd
Pt 0,91** 0,0017 0,67* 0,0499
Ma 0,91** 0,0016 0,67* 0,0474
Mi -0,92%* 0,0012 -0,68* 0,0423
Ds -0,93** 0,0009 -0,82%* 0,0073
Rp -0,85%* 0,0027 -0,70* 0,0375
LVef
Pt 0,58™ 0,0980 0,65™ 0,0588
Ma 0,60™ 0,0880 0,65™ 0,0601
Mi -0,60™ 0,0910 -0,64™ 0,0629
Ds -0,59™ 0,0944 -0,63™ 0,0666
Rp -0,53™ 0,1466 -0,65™ 0,0566
ARROZ
Lvd
Pt 0,68* 0,0429 0,75* 0,0203
Ma 0,70* 0,0350 0,75% 0,0207
Mi -0,73* 0,0245 -0,74* 0,0217
Ds -0,86** 0,0031 -0,63™ 0,0688
Rp -0,97** 0,0001 -0,74* 0,0229
LVef
Pt 0,60™ 0,0878 0,74* 0,0215
Ma 0,59™ 0,0952 0,75* 0,0196
Mi -0,55™ 0,1224 -0,76* 0,0170
Ds -0,60™ 0,0887 -0,77* 0,0150
Rp -0,58™ 0,1005 -0,71* 0,0314

**_ significativo a 1 %,; *- significativo a 5%; "™- ndo significativo.

dependente da estrutura do solo, principalmente da
porosidade; e MORAES et al. (1991) observaram que
0 mesmo nivel decompactagdo foi maisprejudicia ao
desenvolvimento de soja em Latossolo Roxo,
comparado aTerraRoxa Estruturadamais argil osa.
No contetdo de &gua retida na tensdo de
0,05MPa, no LVd, as correlacbes entre os atributos
fisicos e a producéo de gréos foram significativas e
superiores parasoja, comparado a0,01MPa. Japarao
arroz as correlacdo foram superiores no LVd apenas
paraaDse Rp, comparadaatensdo de0,01MPa. Ainda,
a producéo de gréos de soja no LVd (Tabela 1) foi
reduzidaem 48,7 e 17,0% quando aRp passou de 2,04
a4,18MPaede 1,79 a3,58MPa, no contelido de dgua
retidanastensdes de 0,05 e 0,01M P, respectivamente.
A maior relag8o dos atributos fisicos com a producao

de gréos em menores contetidos de agua no solo é
mencionada por DEXTER (1987), que verificou que
em baixos contetidos de &gua no solo, valores de Rp
de 1MPapodem restringir o crescimento radical, e que
em solosmais Umidos, pode haver crescimento radical
em valores de Rp superioresa4MPa.

AscorrelacBes significativas e positivasda
Ma com a producéo de gréos de soja e arroz no LVd
ocorrem, segundo TIMLIM et al. (1994), devido ao
fato do incremento da densidade de macroporos
aumentar o crescimento das raizes e a quantidade de
solo explorado pelas raizes e, conseqlientemente,
proporcionando maior absorgéo de agua e nutrientes,
resultando em maior producéo de gréos. Entretanto,
para o LVef acorrelagdo foi menor (r = 0,59 a0,75),
devido a maior Pt do solo. Neste sentido, KOPI &
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DOUGLAS(1991) verificaram que umagrande &reade
contato solo/raiz, espaco poroso suficiente para o
movimento de &gua e gases e baixa Rp € aestrutura
ideal ao desenvolvimento das plantas; e KOOISTRA
et al. (1992) observaram efeitos benéficos com uma
pequena compactacdo em solos muito porosos.
MORAES et al. (1998) encontraram correlacdo de
0,68, significativa a 5% de probabilidade, entre a
Ma e a producédo de matéria seca de feijdo em
Latossolo Roxo argiloso e Terra Roxa Estruturada,
com Ma acima de 0,18m® m3, no maior nivel de
compactagéo.

As maiores correlagBes dos atributos
fisicos com a producéo de gréos de soja e arroz no
LVd mostram aimportanciadamineralogiacaulinitica,
pois promove aformag&o da estruturaem blocos com
aspecto macigacoesa“insitu”, com menor porosidade
emrelacdo ao LVef, cujamineralogiaoxidica promove
aformagéo de microagregados com menosde 1 mmde
didmetro, formando uma estrutura granular com
aspecto macicaporosa“in situ”, com maior proporcéo
deporosdemaior didmetro (FERREIRA et d., 1999). A
estrutura granular e amelhor distribuicéo do sistema
radical das culturas no LVef na tensfo de 0,05 MPa
foram observadas visualmente, fatores estes
responsaveis pelamenor reducdo da produgdo com o
incremento da resisténcia a penetracdo 13,7 e 18,3%
comparado ao LVd com 48,7 e 54,7%, parasojae arroz,
respectivamente.

Ascorrelagdes entreaMa, Mi, Pt, DseRp
com a producdo de gréos, na tensdo de 0,05M Pa no
LVd, foram préximas paraasojae, aRp seguidadaDs
apresentaram as maiores correl agdes com a producéo
de arroz nesta condicdo (Tabela 3). Na tensdo de
0,01MPano LVd aRp apresentou correlagdes proximas
com aproducdo de arroz Ma, Mi e Pt. ATAYLOR &
GARDNER (1963) encontraram maior corrdacdo daRp
(r=-0,96), comparado aDs(r =-0,59) com o crescimento
radical de algoddo. Além disso, a Rp é um atributo
fisico diretamente relacionado com a resposta
fisiolégica e o crescimento das plantas em solos
compactados (LETEY, 1985), e esta sendo utilizado
como atributo para definir niveis de compactacéo, a
partir do qual devem ser tomadas medidas mecénicas
ou biolégicas de descompactacdo, para permitir o
adequado desenvolvimento das plantas e maximizar a
producdo (TORMENA et al., 1998).

CONCLUSOES
A resisténcia a penetracdo, adensidade do

solo, a porosidade total, a macro e microporosidade
apresentaram correlagdes altas entre si, nos dois solos

e conteddos de agua. O aumento da resisténcia do
solo a penetracdo, da densidade e microporosidade
do solo resultou em decréscimo da producéo de graos
desojaearroz de sequeiro. Osatributosfisicostiveram
maiores relagdes com a producdo de graos no menor
contetido de &guano solo e no L atossolo Vermelho de
texturamédia.
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